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[Ipoepamuparee HUje camo Hanucamu npozpam Koju pewasa oopeheHu npobem.
IIpoepamupatbe je suuie 0d moaa, MHO20 guule.
IIpozpamuparse je ymemHocm.
Ceaku, na 6uo mo u HajjedHOCMAasHuju 3adamak Modce ce pewumu mako da 6yde Ha 8aul HAYUH 3AHUM/bUS,
Heobu4aH, Npue/1auaH, 3a800/6UB0 OPUSUHA/AH, ...
Ako xncesume da ce 6asume npozpamuparbem padume mo u3 /by6asu, Heka c8aku npozpamcku ped 6yde cmux
Y noemu gauiez #u8oma, Mucao Koja naeHu gyXom.
Ako u He 6ydeme npozpamepu y cgom 6ydyhem xHcugomy, 4ak u mada nocao Koju o6ass/eame Heka 6yde
npasseere Hajienuez 6ykema Koju heme nokaaramu ceemy.
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PemaBawe npo6sieMa noMmohy payyHapa

PauyHapu ce, y JaHallilbe BpeMe, MOTY NPUMEHUTH y TFOTOBO CBUM 006JIaCTUMa JbYJCKOT
JleJloBamla M Ol BbUX Ce O4YeKyje JAa pellaBajy cBe npobJieMe Ha Koje ce Moxe Hauhu. MehyTum,
NOTPeOHO je 3HATH /la pauyHap caM He MOXe PeLlUTH HU jeJlaH (U HajjeAHOCTaBHUjH) npobieM. OH
caMO M3BpIllaBa HU3 MHCTPYKLHja KOje My KOpPUCHUK 3azaje. [I[pema ToMe, caMO aKO KOPUCHUK
pa3yMe npo6J/ieM U N03Haje Ny T 3a pelllaBakbe TOr pobseMa [0 HajCUTHUjUX JleTaba, OH he 6UTH y
CTamy Ja Taj YT NpeLCTaBy IPeKO HU3a MHCTPYKIMja Koje padyyHap MoXe [ia pa3yme U npuxeamu.
Tek Tazja MOXKEMO OUEKMBATH O/ pauyHapa /ia Taj HU3 UHCTPYKIMja BeoMa 6p30 U TaYHO U3BPIIU U
Jia fobe o pesyJsTaTa Koju cy noTpe6bHu. To 3HAYM Aa payyHap He oJlaKllaBa KOPUCHUKY paj, Ha
pellaBamwy Nnpob6Jsema, Beh caMo M3BpLIaBa 3aaTH NPOrpaM M y BeoMa KpaTKOM BpeMeHy Jaje
ofrosapajyhe pesyJtare.

Kaza ce npouec pemaBawkba HeKOT NpobsieMa cipoBoAY 6e3 padyyHapa, O CBaKOM KOpPaKy ce
MUCJIM HeNoCpeJHO Yy TPeHYTKY KaJZia Taj Kopak Tpeba Ja ce CIpoBeJe, Tj. Kafia MOKyLIaBaMo Aa
pelIrMMo HeKHY Ipo6JieM MU He 3HaMO yHanpe/ ta heMo cBe paJUTH 10K He ioheMo /10 pelliewa, Beh
oJilydyjeMo camo o npBoM ciefehem kopaky. MehyTuM, Kaza ce 3a peliaBambe npobjeMa KOPUCTH
padyHap, TaZia Lieo HU3 Kopaka Koje Taj npolec obyxBaTa Mopa 6MTH Npeliu3Ho oApeheH U yHanpes
3aZlaT ca CBUM MOTyhHOCTHMa Koje MOTy /ia ce [I0jaBe y TOKY U3BpllaBama Y 3aBUCHOCTH 0] 3aJaTUX
NOoYeTHUX BpeAHOCTH. Taj HU3 Kopaka Mopa OUTH NpeLU3HO JeHUHKCAaH Y 06JIMKY Be3a U JIOTUYKHUX
ycsoBa. To 3Ha4u fa ce, Ipe Hero WITO Ce NPUCTYNM Kopullhewy padyHapa 3a pelllaBambe HEKOr
npo6sieMa, Mopa HamnucaTd nporpaMm. Ca HamMcaHMM NpPOrpaMoM M yJa3HUM NOJalluMa, KOju
ofpebyjy BpelHOCTH HM3a NMapaMeTapa KOjU Ce jaBJbajy y Nporpamy, padyyHap Moxe JAa Jobuje
pesyJiTaTe 3aZ,aTKa KOjH Ce peliasa.

OcHOBH a/iIropuTMHU3aLHje

[lojam nmporpamupama nojapasyMeBa Ayr NpoLec pa3MUlLl/bakba O 3aJaTKy. ¥ TOM Hpolecy
pellaBama JAaToOr mnpobseMa KOPUCTUMO MO3HAaTe MeToJe W INpaBUJIa WIM caMU ofpebhyjeMo
NOCTYIKe pellewa. Kajia ce 3aBplIM MUCAOHM NPOLeC pelllaBamwa po6bJieMa, mporpam je rotos. Caza
je mpolec 3amnMcuMBama NporpaMa caMo Hy»KHa (QOpMaJHOCT KOjy U He Mopa Ja o6aBU caM
nporpamep. /loBOJ/bHO je Jla ce UJeja pellierwa 3anuile y NOroJHOM OGJHKY Aa 6M Ha OCHOBY TOT
3aluca HeKa, 3a To KBaJiupUKOoBaHa 0c06a, KoJupaJia Iporpam - ynucasja ray MeMopujy pauyHapa u
u3Bpmuiaa. Jla 6u ce ujejHO pellerwe npobseMa MOIJIO 3alMcaTd TaKo Ja ra CBako 3a TO
KBaJIMPHUKOBAH, MOXE pa3yMeTH MOPAjy Ce MOLITOBAaTH HeKa MpomNHcaHa U ¢opMaarM30BaHa
npaBuW/a NMoHamamwa. Taj KoHaYaH CKyn cTporo GopMyJMCaHUX MpaBUiIa KojuMa je ofgpeheH Hu3
pajZiibU 3a peliaBakbe opeheHor npobieMa YUHU aArOpUTaM.

AsiropuTaM je y MaTeMaTHKy yBeo apalcKu mMaTeMaThdap Myxamenm An 4 .
Xope3smu (Abu Abdullah Muhammad bin Musa al-Khwarizmi xuBeo oko 825.
roavHe HoBe epe). OH je Hamucao Kwbury Ag Xopeamu o uHAUjcKoj eewrmuHu
pa4yyHara rjie y apancky MaTeMaTUKy YBOAW UHJAMjCKe nudpe U JeluMaaHU
OpojHU cUCcTeM. Y KEbU3U Cy IPELIM3HO, KOpPaK M0 KOpak, eprHUCAHE CBe YeTUPHU
OCHOBHE MaTeMaTH4Ke oniepanuje (cabupame, 0[y3suMake, MHOXEHE U Ie/bebe)
y 06JIMKY yIyTCTaBa Koja ce cacToje 0/ eJleMeHTapHUX Kopaka. Kazia je kacHuje v
KHbMIa NpeBe/ieHa Ha JJaTUHCKU Jo6ua je Hasus Algoritmi de numero indorum. © ‘
Oz OBOr JIOIIEr JIATMHCKOT MpeBoJa Npe3MMeHa apalcKor MaTeMaThyapa U L
NOTUYe caMa pey aJropuraM, Koja je Ayro 3aTUM O3HayaBasla NOCTYIaK 3a |\
padyHame ca ieliJMMaJHUM OPOjHUM CUCTEMOM (M UH/WjCKUM, OJHOCHO, apanCKuM
nudpaMa) ¥ npenusaH HaAyMH ONMMCHMBakba MyTa [0 pellewma MpobjeMa y MaTeMaTULU. Jla/buM
pa3BojeM HayKe, aJITOPUTAM je IOCTAO jeZlaH 0J, OCHOBHUX II0jMOBA KaKO y MaTeMaTULH TaKO U Y
padyyHapCTBYy.
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AnropvTaM je KOHa4yaH HHU3 jeJHOCTaBHUX KOpaKa KOJUM Ce OIUCYyje MOCTYINaK pellaBamba
ofpebeHor peasHor mpo6JiemMa, ajJu TakKaB Jila Ce, MOCJe KOHAYHO MHOTO BpeMeHa, MOCTyMaK
3aBpIIaBa. MHOTe peasiHe CUTyalHje V )KUBOTY OJIBHjajy Ce 110 Ta4HO oZpeheHnM KopalpMa TaKo Jja
MOXXeMO pehd Ja cy aJropuTMHU CacTaBHU Jie0 CBAKOJHEBHOI XHWBOTa. [10CTOjU peslaTUBHO
npely3ad NOCTyNaK 1Mo KoMe nmokpehemMo ayToMo6uJ1, TesiepOHUPAMO, TPEJA3UMO YJIUILY, KyBaMO
kady... Yak, moxkeMo pehu nma ce ¥ caM >KMBOT OJ[BHja N0 HEKHUM, Makbe WJIK BUIIE CTPOTUM,
npaBusinMa. Jlo6ap npuMep aJropuTMa je CBaku KyJIMHAPCKH PEIENT; Y lbeMy jaCHO Pa3JInKyjeMo
1ITA je ysa3 (MOTpeOHU cacTojiu), ITa je 06paza (Mpelr3HO ONMKCAaH MOCTYNaK 3a KyBakbe) U I1ITA je
13J1a3 (FOTOBO jeJio). AJITOpUTaM MOXKEMO Y HajONIITUjUM I[pTaMa MPUKa3aTH IIeMOM:

Yiaazun » [ » HN3na3zan
oAU 1 { pe3yJTaTtu
[TocToju MHOTO HauyMHa Jla Ce aJIrOpUTaM Npelu3Huje JedUHUIIEe, aad 3a HAC je J0BObHA U
jeZlHa OBaKBa, He MpecTpora, AepUHUIHja:
Asnzopumam je noee3aHu HU3 e/eMeHMAPHUX NpaAsu/id, 00HOCHO, AJ/120pUMAMCKUX
KOopakay Kojuma ce y/1a3He ge/ilUMUHe NOCMYyNHO mpaHcghopmuuly cee 0K ce He do6uje KOHA4YHO
peulerse.

CBaku asiropuTaM Kpace ciejiehe KapakTepUCTHKe:

» odpeheHocm - CBakd aJITOPUTAMCKH KOpakK Mopa JAa Oy/Je Npeny3HO U jeJHO3HAYHO
feprHMCaH,

* demepMuUHUCAHOCM - BPeAHOCT KoOja ce J00HWja TOCJe H3BplLIaBaka CBAKOr KOpaka
jeAHO3HAYHO je ogpeheHa BpeJHOCTHMA U3 TPETXOAHOT KOpakKa

* KOHA4HOCM - JITOPUTAM Ce MOpa 3aBPIIUTH MOCJIe KOHAYHO MHOTO aJITOPUTAMCKHX KOPaKa,

* MAco8HOCH - AJITOPUTAM Ce MPAaBH TAKO /ia Ce MOXKe IPUMEHUTH 3a PelllaBarkbe YUTABE Ipylie
CPOAHUX MpobGieMa 6e3 0631pa Ha Pa3/IMUUTE M0JIa3He BEJUYHHE,

» edukacHocm - anropuTaM Tpeba a JOBeJE 10 pellierha 3a IITO Kpahe BpeMe U y IITO MakbeM
6pojy aJIrOpuUTaMCKUX KOpaka.

AnroputaM je ynoTpe6/bMB aKO Ce HeroBOM MPUMEHOM Jo06uja pe3yJaTaT y KOHAaYHOM
,Pa3yMHOM” BpeMeHy. AJIropuTaM Koju 61 6GHMpao NoTe3 Mrpaya Liaxa Tako LITO he MUCIUTATU CBe
Moryhe nocneaune noresa, 3axTeBao 6M MWIMjapJe TOAWMHA Ha HajopxkeM padyHapy. [locTynnu
u3pajie aJropuTaMa HUCy jeJHO3HAYHH, UHa4ye OU MOCTOja]u reHepaTOPH aJirOpUTaMa KOjU caMu
pemaBajy cBe mnpo6seme. CaMUM THUM, aIrOpUTMHU3alMja Npob/jeMa 3axTeBa U BeJMUKY 03y
KpPeaTUBHOCTU. Y MpaKCHU aJrOPUTMU Ce HAa payyHapy NpeAcTaB/bajy U3BOPHUM KOJOM (source)
HEKOI BUUIer MporpaMckor jesuka. [Iporpamcku jesuuu MMajy BeoMa CTpora NpaBUja NHUCama
MHCTPYKLHja U febUHUCaka I0AaTaKa Ko0ja, KOJ, pa3/IMUUTUX IPOrPaMCKHUX je3MKa MOTy OUTH Mambe
WJIY BU1le CIMYHA, aJIi U OUTHO pa3/iMyuTa.

Jla 61 ce JIOTUYKO OJiBUjakbe Mpolieca pellaBamba npobJema Jiaklile carjiefasao, aJroputaM ce
npeJcTaB/ba MjarpaMoM TOKa, Tj. FpapUUKOM aJIrOpuTaMCKOM LIEMOM.

[Ipema popMu Be3a y lieMU aJITOPUTMU MOTY OUTH:

* npocm AUHUJCKU a/120pUumam - CBakKu aJilrOPUTAMCKH KOPaK Ce 0CTBapyje Ta4yHO jeJHOM Of,
rope Ha jjoJie,

* pas2cpaHamu AUHUJCKU a/120pumamM - CBaKU aJIrOPUTAMCKHA KOpPaK Ce OCTBapyje HajBULIe
jelHOM, Tj. UMa ¥ KOpaKa Koju ce Hehe oCTBapHBaTH 3a JiaTe M0JIa3He BEJIUYUHE,

* YUKAUYHU a/120pUumam - nocToje aJirOpUTaMCKH KOPaLM KOjU Ce 0CTBAapyjy BULIe MyTa,

* Cce/eKMueHU a/120pumam - y 3aBUCHOCTU OJi JaTOr KpUTepujymMa 6upajy ce cuaegehu
aJITOPUTAaMCKH KOpalH.

MebhyTuM, Koz peliaBawa HEKOT IpobJieMa, IporpaMep HeMa IipeJ; co60M 06aBe3y Jja HallpaBU
jenaH on ctporo ofpeheHux TUnoBa ajroputama. Hajuemihe ce gemaBa fa ce 3a peleme npob6siemMa
MOpajy yNoTpeOUTH pas3iMyMTe, TOTOBO CBE MOMEHYTe CTPYKType aJjropuraMa y MojeJJHUHUM
cerMeHTHMa IporpaMma, 3aTo OBY I10JieJly aJIrOpUTaMa CXBaTaMoO CaMO Kao TeOPHjCKY.

Mupocaae Hauh JAeeema czumnaszuja "Muxauso Illemposuh Aaac” Hoeu beozpad
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TpaHcdopmanmja npo6aeMa Ha 06/IMK MOTOAAH 32 pellaBakhe HA padyyHapy

Jla 6ucMo pelinId HeKy po6JieM KopuliheweM pauyHapa, HEONIXO0JHO je KpeupaTH porpam y
HEKOM IIpOrpaMcKoM je3uKy. Taj npolecje KOMIJIEKCAH U Y heMY MOXKeMO U3/ BOjUTH ciiefiehe daze:

Ilocmaska npo6saema. [lpobsieM Koju ce peliaBa Tpeba Mpelry3HO U MOTIYHO OMUCATH HA
IPUPOIHOM je3uKy. To pasil KOpUCHUK KOMe je HaMekeH nporpam. /la He 61 J0IIJIO /10 TPellKe NpU
dopmyiMcamy 3axXTeBa M0XKeJbHO je 1a Hapy4yusial, 0y/ie padyHapCKU OMMCMehEeH ILITO HEPETKO HUje
c/y4aj, 3aTo ce Beh y 0BOM Kopaky Mopa OCTBAapHUTH jaKa capajilba ca MporpaMepuMa. JacHo ce
oZipebyje [u/b 1 OCHOBHA HaMeHa MpOrpama, aHa/IM3upajy ce nocrojehe nupopmanuje U BpUIH ce
M360p HEONIXOJHUX ITOYETHUX HHPOpPMaIlHja, OMUCYjY Ce CBU U3JIa3HU MOJALH.

AHanauza npoé6aema. Y oBoj pasu mnpenusHo ce AebUHUIIY yJIa3HH W H3JIa3HU NOJAlY,
OrpaHHYera HUXOBUX BpeJHOCTU U AedUHUILY CBe Be3e u3Mehy mojartaka. ¥ oBoj ¢pa3u Tpeba
JleTa/bHO OCTAaBUTH 3aJlaTaK, YOUMTH U YII03HATH CBe eJieMeHTe 3HayajHe 3a pelllaBakbe 33JaTKa.
[IoTpe6HO je KPUTHMYKHU OLIEHUTHU 3HA4aj CBUX eJieMeHaTa U HU3abpaTu OHe KOju cy OUTHM 3a
pellaBame IMOCTaB/beHOT 3ajaTka. /lepuHucawe npobseMa je y MHOTMM CJydajeBMMa BeoMa
jenHocTaBHO, MehyTuM, yecTo ce goraba aa je nyT o AebuHunMje npobseMa BeoMa Ayr. O Tora
Kako je mpobJsieM JedHHHCAH BeoMa 3aBUCHM KakBe he ce Telikohe MOjaBUTH y KOHCTpyHUCamby
aJropuTMa M KakBa he 6UTH ynoTpe6/bUBOCT Nporpama. PesysnraTt oBe ¢dase je popmasaH onuc
npo6JsieMa, u3pajia MaTEMAaTUYKOr MoJiesia KOju Ce MOXe peasM30BaTH Ha payyHapy Koju he
npeJcTaB/baTU cKeJieT nporpama. Ty cmajga, Ha npuMep, u360p MaTeMaTUUKe MeTOJie Koja je
npuMepeHa gaTtoM npo6semy. [IpunvkoM nzbopa MeToze Tpeba MMaTH Ha yMy JAa HpobseM
pellaBaMO Ha padyHapy, a He py4yHo. Tako ce, uMajyhu y BuAy BeJMKy Op3uHy padyyHapa y
M3BpIlIaBakby HEKHUX BPCTA ONlepaliuja, MOKeMO pajivje 0JJIydUTH 3a OCTYIAaK KOjU 3axTeBa BeJIMKU
6poj BpJIO MPOCTUjUX Olepalivja, HEro 3a eJIeraHTHUjY U OpXKy MeToJy Koja ce cacToju of
UHMe/u2eHmHujux oneparuja.

Pa3pada anzopumma. Y oBoj pasu ce nedpuHHIlle HAYMH HA KOjU Ce OJi TOYETHHUX, YIa3HUX
nojaTaka /10J1a3u /10 TpaXKeHHUX, U3J1a3HUX pe3yJiTaTa. BehrHa npo6emMa Moxe ce pelIMTH Ha BUILe
Ha4yMHa, 3aTO Tpeba NpoaHa/JU3UpPaTH CBe HAUMHE U U3abpaTH OHaj KOju je onTUMasaH. C/10KeHOCT
peliema mpobseMa MOXEMO MOCMAaTpaTH ca acleKkTa 6poja MOTpeOHUX omepanuja (BpeMeHa
NOTPeOHOr 3a M3BplLIAaBame aJrOpUTMa) M ca acneKkTa NOTPeOHUX MEMOPHjCKUX pecypca Ja ce
aJroputaM u3BpIIM (MPOCTOPHA CJ0XEHOCT ajiroputMa). /loka3 o KOpPEKTHOCTU H3abpaHOT
NOCTYINKA 3a pellaBakbe NpobseMa HeOoNXOAHO je mpelu3Ho usBecTU. O OBHMM aclieKTUMa Tpeba
noce6HO BOAUTH pauyHa pU pellaBakby CA0XKeHUX Npo6JieMa, 10K UX KO/, jeIHOCTaBHUX IpobsieMa
3aHeMapyjeMo.

IIpojekmoearse onwime cmpykmype npozpama. Y oBoj a3y BpUIK ce U300p MPOrpaMcKor
jesauka. PaamaTpa ce 1eo npo6JsieM U Jesv ce y JIOTUUKE IieJIMHe; CBaKa LieJIMHA Ce Ja/be JejU Y
3aBUCHOCTH OJi HbeHe cyoXeHOoCTHU. [Ipenu3Ho ce aeduHHIe HAYMH 4YyBawha MHOpMalMja, Tj.
JlebuHUIIEe ce CTPYKTypa MojaTaka.

Kodupamwe. Y oBoj pasu omnucyjy ce, y HeKOM MPOTrPaMCKOM je3uKy, MoJald M MOCTyMNaK
peliaBama npobJieMa, Koju cy AepUHUCAHU Y TPETXOAHUM da3aMa, TO je 3alucC aJITOPUTMa Y 00JIUKY
NpUXBAT/bUBOM 3a padyyHap. OBako 3alMcaH aJropuTaM Ha3uBa ce nmporpam. [Iporpam 3amucaH y
HEKOM IpOrpaMcKOM je3UKy 4eCTO Ce 30Be KO/, 3aTO ce oBa ¢asa U Ha3uBa KoJupamwe. [Iporpam
MOKe OWMTH 3alMcaH Ha MAIIMHCKOM, CUMOOJMYKOM MJIM HEKOM BUIIEM MPOTPAMCKOM je3HUKY.
[lucawe nporpaMa npejctaB/ba a3y peasu3alje, jep nporpaMm ocrnoco6/pbaBa payyHap 3a
pelaBame ofpeheHor 3azjaTka. AKo CMO y peTX0AHUM pa3aMa Npelnu3HO pa3pajyuiu aJropuTam,
CTPYKTYpy porpama U CTpYKTYpy NojaTaka, oBa ¢pasa je peJlaTUBHO jeJHOCTaBHA 3a U3BOhembe.

Pa3za npesobhersa, uzspuiasarsa u mecmuparsa npozpama. IlofceTuMo ce ia ce Ha pauyHapy
MO>Ke M3BpLIaBaTH CaMO NpoOrpaM Koju je HamucaH noMohy 6uHapHuXx LMudapa (Ha MalLIMHCKOM
je3uky). 3aTo je NoTpebHO NporpaM HamucaH Ha MPOrpaMCcKOM je3WKy BHULIEr HUBOA MPEeBECTU Ha
MallMHCKU je3UK; MpeBobhemwe ce BpIIM NMoMohy noce6HUX mporpaMa: KoMIajjaepa, OJHOCHO,
uHTepnpeTepa. /la 6u ce nmporpaM M3BplIaBao, NOTpebHO je popMHpaTH M3BPLIHY Bep3ujy (exe
Bep3ujy). To ce mocTmke noMohy crieliuGUIHUX MPOTPAMCKUX aJlaTa KOju ce Pa3JIMKYjy o/l je3uKa /10
jesrka (moBe3uBau, 6uagepu). Bpso yecto cy pasa npeBohema 1 ¢pasa npaB/bera U3BPIIHOT dajiia
objenumeHe. TecTupaweM nporpama Tpeb6a NPOBEPUTH Ja JIM NPOrpaM y MOTIYHOCTH pellaBa
NoCTaB/beHU 3a/jaTak. To je BpJio Ba>kHa ¢pa3a y K0joj Tpeba OTKPUTHU eBeHTYa/IHe CKpUBEHE rpeLlKe.
OBo je kpynaH npo6JsieM y nporpamupamy. O6U4YHO ce AellaBa Aa porpaM HUje MOTIYyHO UCIPaBaH,
na je norpe6Ho npoHahu rpeuke. Ha Heke rpeuike Hac yno3opaBa payyHap THMe LITO 3a Iporpam
jaBJba MjarHOCTHUYKY MOPYKY KOja caZip K JIUCTY rpelaka. Kajia oTKJIOHUMO Te rpellke TO joll YBeK
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He 3HA4yW /Jla je mporpaM ucrpaBaH. [IporpamM ce TecTMpa TaKO LITO Ce M3BpIIaBa 3a oJabpaHe
CKyIOBe yJIa3HUX BeJIMYMHA. [I[puMepuMa MoKeMo MOoKa3aTH Jia porpaM HUje UCNpaBaH, ajid He
MOKeMO MIOKAa3aTH /A je ucrmpaBaH. Mako je pauyHap ujieasiHO CPeJICTBO 3a TECTUPAbe, UCIIPABHOCT
nporpaMa He MOXKE€MO J0Ka3WBaTH TaKo IITO heMo MmporpaM M3BPUIMTH 3a CBaKM Moryhu ckyn
yJa3HUX BeJIMYMHA. 3a BEJIMKHU OPOj MporpaMa OBaKBO TeCTHPake OW Tpajasio roAuHaMa. 3aTo ce
IpOoBepaBae BPIIU ca M0AalMMa 32 TECTHPAbe Koje Tpeba o4abpaTH Tako Aa ce 6e3 Behux Hamopa
MOTY NpeABUJETH UCIPAaBHU pe3yJITaTH U KojuMa Tpeba Ja o6yXBaTUMoO cBe Moryhe cutyanwje,
CBAKaKo M OHe Ka/] TOCTaB/beHU NPOOJIEM HEMA pelllerha. AKO je Mporpam U Jla/be HEMCIIPaBaH Ha TO
he Hac yno30puTH HeouyeKHBaHU pe3ysTaTu. OBaj MOCTyNaK MOXKe GUTH BeoMa AyroTpajaH v Jia o
nporpaMepa 3axTeBa MHOTO CIPETHOCTH U J0CeT/bUBOCTH. [lo moTpe6u ce BpahaMo Ha nmpeTxoaHe
daze.

H3pada dokymewmayuje. Y JOKyMeHTallMjd NporpamMa OIHKCyje ce IITa Iporpam paju
(mocTaBKa 33ZjlaTKa ¥ aJITOPUTAM 32 HETOBO pellaBambe), 1ajy ce YIyTCTBAa KaKO Ce KOPUCTH (HauYUH
33/laBama yJa3sHUX BeJMYMHA W W3/aBama pe3ysTaTa), [eTa/bHHje Ce ONKCyje aaropuTaM M
oGjaiaBajy nojerHe popMyJie v OCTYIILH Kajia je y INTakby pellaBarbe CI0KEHHjUX Ipo6aeMa u
CIM4HO. JIOKyMeHTalMjy HHKaKo He TpeGa 3alo4MIbaTH Ka/ia je mporpaMm Hamucas, Beh je Tpe6a
MUCAaTH TOKOM H3pajie MporpaMa, aJid je CBaKakKo Tpeba AOMYHHUTH HA Kpajy Kaja je mporpam
KOMILIETHO 3aBplieH. /leTa/bHa JOKyMeHTalldja O mporpamy oMmoryhaBa Jiako Kopuiihemwe
porpaMa, Kao ¥ eBeHTyaJIHe KacCHHje IIPOMeHe y Mporpamy.

Oap:»caearbe npozpama. TokoM Kopulihewa nporpamMa MoTy ce yOUUTH HeKe IrpellKe, Koje ce
Mopa]y OTKJIOHUTU. [loHeKa/ Tpe6a U3BPIIUTH HEKE IPOMEHE Y Iporpamy ycJe/; HOBUX OKOJTHOCTH.
AKo je mporpaM YMTKO HallMCaH U aKo MMa J06py JOKyMeHTalujy, oH/ia je oBa ¢asa jeJHOCTABHa,
KaKo 3a caMe ayTope Iporpama, Tako 4 3a ipyre nporpamepe. Y cynpoTHOM, MHOTHUM NporpaMepuMa
je Jlakllle Jja HAaNMIIYy HOBY IPOTrpaM Hero Ja npemnpassbajy Beh noctojehu. ¥ 0B0] das3u fo01a34 U 10
IpoLIMpPHBaka MporpaMa JioJlaBatbeM HOBUX QYHKIIMOHAJIHOCTU. Kazia ce pa3Buja BeJIMKM NIpOjeKarT,
CBe MpEeTXO0JHO HaBeJeHe ¢a3ze cy jefHako BakHe. OcmocoG/baBame NporpaMepa 3a YCIHEIHO
peasin30Bambe BeJIMKUX NIpojeKaTa je AyroTpajaH npouec. Y eiyKalyjy MoJa3uMo 0f jeJHOCTaBHUX
nprMepa Ka CJI0XKeHUjUM. Y OBOM Ipolecy npobJjieMy Koje peliaBaMo Cy jeJHOCTaBHH, a Cy CBe
dase, ocum dase paspaze aIropuTMa, jeJHOCTaBHE.

HpOI‘paMCKI/I iCBl/II.lI/I N BbUX0BA CUHTAKCA U CEMAHTHUKA.

Je3uk je cpeiCTBO KOMYHULUpPawa y Npolecy pasMeHe U obpase uHPopMaLuja U nojaTaka.
[TocToje npupoAHU U BelITa4yKu je3ulu. [IpupoaHu je3unu cy jeanuu Jbyau. Mako cy Bpsio 6oratu
MoryhHoCTMMa HM3pakaBakba, OBU je3ULU Cy NPAKTUYHO HeynoTpeO/bMBU Yy KOMYHHUKAIMjU Ha
pesianjMjaMa 4YOBEK - MallMHA WJM MalllMHA - MalluHa, 6ap y JaHalllkbuM ycaoBUMa. Jla 6u ce
OCTBapuJia OBaKBa KOMYHHMKalMja IPUCTYNUJIO Ce KOHCTPYKLHUjU BELITAYKUX je3WKa. BemrTayku
je3uLy cy je JHAaKO MPUCTYNAa4YHU U YOBEKY U MALIMHU. Y 3aBUCHOCTH 0/ 06/1aCTU M HAUMHA IPUMEHE,
KOHCTPYMCAaHU Cy OpOjHHM BelITayKH je3und. IIporpaMcku je3unu cy MoJBpPCTa OBUX je3HUKa.
[IporpaMcku je3u1iy cy BeIITayKH je3uliy opeheHu noMmohy nsabpaHor cKkymna cuMmboJia. Y tbumMa ce
jaB/bajy U HEKHU cneunc])wmn 3HallM y OJHOCY Ha je3uyKe KOHCTPYKIHMje NPHUPOJHHUX je3HKa.
EnemenmapHe koHCmpyKyuje npozpamcKoz jesuka uMajy oZpebheHa 3Hauewa, ajid ce y Mporpamy
HHUKaJla He jaB/bajy Kao CaMOCTAJIHU eJIeMeHTH KOjU yTHU4y Ha paJ padyyHapa. To cy koHcmaHme,
nodayu, npomeH/buge, HU308u U u3pasu. [loBesaHu HU3 cUM6OJIa U eJleMeHTapHUX KOHCTPYKIiHja
KOjU MMa oJipeheHo 3Hauyewe, a MOXKe Jla IpeicTaB/ba CAMOCTAJIHY LieJIMHY Y Iporpamy, 0/JHOCHO,
MOe Jla IIPOY3POKyje aKLUjy Ha padyyHapy je C/10xeHa KOHCmpyKyuja npo2pamckoe jeauka. TakBe
KOHCTpPYKIIUje cy Hapedbe, npo2pamcku pedogu, nomnpozpamu U npoepamu.

[IpaBusia nomMmohy Kojux ce popMy Iuily ejieMeHTapHe U C/10’)KeHe KOHCTPYKIMje IporpaMcKor
jesuka yuvHe WeroBy epamamuky. I[lpaBusa moMohy Kojux ce rpaZiyd U NpoBepaBa KOPEKTHOCT
je3UYKHUX KOHCTPYKLMja 4YMHE CUHMAKCy TporpaMmckor je3uka. [IporpaMcku jesunu cy Tako
KOHCTPYMCaHU Ja payyHap MoO)Ke Ja yodaBa M yno3opaBa Ha CUHTaKCHe, ¢opMasiHe TpeLlIKe.
3Hauyewe IMOojeJMHUX je3UYKUX KOHCTPYKLMja IpoydyaBa cemaHmukd. CacTaB/bambe Mporpama,
UCIIMCUBaWE NPOrpaMCKUX MHCTPYKIMja, Tj. KOAUPamwe IporpaMa BpIIM Ce Ha OCHOBY aJropUTMa.
CeMaHTHUYKe I'pelliKe HACTajy Kao MocaeAulia rpelike y aaroputMmy. OBy BpCTy rpeliaka payyHap He
MOX€e YOYUTH.

CuHTaKca ce 0JJHOCH Ha HaYMHE Ha KOjH MOojeJUHAYHU CUMOOJIM MOTY ia Kperupajy UCIpaBHe
peyeHule je3uka (uau nporpame). CuHTtakca gedpuHulle popmasHe pesanuje usMehy esemMeHaTa
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je3uka, TUMe NpyXKajyhu CTPYKTYpHe ONKCce pa3IMYMTUX U3pa3a KOju YMHe UCIIPaBHe HUCKE je3UKa.
CuHTakca ce 6aBu caMmo GOPMOM U CTPYKTYpPOM CHMMOOJIa je3uKa 6e3 610 KaKBUX pa3MaTpama y
Be3H1 Ca BbUXOBUM 3HaYemweM. 3a pas/MKy 0J IPUPOJAHHUX je3MKa, CBAKU IPOTPAMCKH je3UK MMa CKYyIl
cTporo AepuHUCAHUX MPaBUJIa KOjUMa Ce ONKCYje NMOCTyNnaK Nnucawa nporpama. [lomrro ce pagu o
je3MKy 3a KOMyHMKallMjy ca pa4yyHapoM M HajMamwa ABOCMHUCJIEHOCT AOBOAM A0 rpemaka. CHHTakca
IPOrpaMCKOrI je3MKa ce omnucyje nmomohy Mmeraje3vka. CUHTakcHe AedUHUIUje ce 4eCTO 3aAajy
nomohy crneuujajHe MeTaJUHIBUCTUYKE CUMOOJIMKe KoOja je Mo3HaTa noj uMeHoM l[lpouupeHu
Bekyc-HaypoB 3anuc (Extended Backus- Naur Form) vnu ckpaheno EBNF. EBNF omoryhaBa BpJio
npelu3aH U KOMIIAKTaH OIMUC eJleMEHTAPHUX je3UKa, KopullhemheM HEKOJIMKO CUM6bo0J1a crieldjajiHe
HaMeHe — MeTacuM6oJia. HajmpocTujyu nojMoBHU cy cUM0O0OJIM U pe3epBUcaHe peud jesuka. OHU ce
Ha3UBajy TepMUHAJHU CUMOOJIM WM TEPMUHa/JM WM nuUly ce u3Meby HaBoaHMKa. CBU ocTaiu
NOjMOBM, HETEpPMUHAJH, Ce TMOCTEeNeHO U3BOJEe W3 TepMHUHAJHUX TMOoMohy crHeLHjaJHUX
MeTaJIMHIBUCTUYKHUX GOpMyJia U CTaBJ/bajy ce U3Mebhy yriacTtux 3arpajia. 3a Onuc CUHTAKCe je3UKa,
360r Behe nper/sieIHOCTH, KOPUCTE Ce U CUHTAKCHU AujarpaMu. OHU ce cacToje U3 Kpy:kuha, OBaJHUX
cuM60J1a U NpaBOYyraoHMWKa NoBe3aHUX y oApeheHoM mopeTky. Kpyxkuhu uau oBanu o3HavaBajy
TepMHHasie. [IlpaBoyraoHMLM O3HayaBajy KOHCTPYKLHje KOje ce HaKHaAHO JedUHHUILY
(HeTepMHHaJIEe), Tj. KOje ce 0C/ambajy Ha Apyre cMHTaKcHe Aujarpame. U3amehy EBNF v CUHTaKCHUX
JiijarpaMa IocToju Be3a Koja oMmoryhaBa npe/icTaB/batbe M0jMoBa Koju cy 3anucanu y EBNF npeko
CUHTAKCHUX AUjarpama u o6pHYTO.

CeMaHTHUKaA NpUApPYXKYje 3HAYEH€ CUHTAKCHO UCIPAaBHUM HUCKaMa je3uKa. 3a NpPUPOJHE
jesauke, OBO 3Ha4yM IOBe3WBame peyeHUI]d ca HEKUM cneluPUYHUM O00jeKTHMa, MHUCIUMA U
ocehamrMa. 3a nporpaMcke je3uke, CEeMaHTHKaA ONKMCYyje NTOHAllake payyHapa TOKOM HM3BpIlaBamba
nporpaMa HallMCaHOT Ha HeKOM je3uKy. OBO MOHalllamke MoXe Ce ONMCcaTH pesalyjamMa usMebhy yiasa
M M3Jla3a [porpamMa W/IM KOpaK-No-KOpak objallmermeM Kako he ce mporpaMm M3BplIaBaTH Ha
CTBApPHO]j UJIM alICTPAKTHO] MalllMHHU.

Kaacugpukayuja npocpamckux jeauka

[Ipema cTeneHy 3aBUCHOCTH O/ pauyyHapa MPOorpaMcKH je3’IH ce JieJie Ha:
e MAaIlMHCKHU 3aBUCHE U
* MAaIIMHCKHW He3aBHUCHE je3HKe.

MalyHCKY 3aBUCHU je3UIIH Ce JeJie Ha:

* MaIUUHCKe U
* MAaILUMHCKHU OpUjeHTHCaHe je3UKe.

MawuHcku jeuyu cy je3uid HajHKeT HUBOA. [1o cTpyKTypH cy Haj61MKU MallMHU. TOJMKO Cy
3aBHCHM 0/ TUIIA pauyHapa 3a KOju Cy NpaBJ/beHU Jia Ce He MOT'Y IPUMEHUTH Ha OUJI0 KOjU APYTU TUII
pauyHapa. [JlaBHa npeJHOCT OBUX je3MKa Y OJJHOCY Ha CBe Apyre je 6p3vHa M3BpllIaBaka porpama.
Hema ry6/bema BpeMeHa Ha 61JI0 KakBa IpeBohewa. OHOr TpeHyTKa KaJia je porpaM y MeMopHju
payyHapa OH Ce W U3BpLIaBa. 3aTO Ce 0BAj je3UK KOPUCTHO 3a NMUCAHhe HEONXOJHUX CUCTEMCKHUX
nporpama.

MawuHcku opujenmucaHu je3uyu ce jieje Ha:

* CUMOOJIMYKE U
* MaKpo je3uKe.

Y cumboauukum jesuyuma ce TmojejUHE Tpyne CHMMOO0JIa MAUIMHCKOT je3UKa 3aMemyjy
MHEMOHHUYKUM CUMOO0JIOM, 1A Cy 3aTO pa3yMJ/bUBHjH, aJIH jOIII jaKO 3aBHCe OJi payyHapa 3a KOoju Cy
npaB/beHU. bp3vHa u3Bpllewma NnporpaMa ce CMamwu/Ia, y OJHOCY Ha MallMHCKe je3uKe, jep ce
IporpaM Hajnpe NpeBoJy Ha MAlIMHCKHU je3UK, [1a TEK OH/a U3BpluaBa. MehyTum, joir ce Ty paju o
3aBH/IHOj OpP3MHM H3Bpllema NporpaMa. 360r Tora ce OBM je3ULM KOPUCTe 3a NMUCakhe HEKUX
CUCTEMCKUX IIporpama.

Makpo je3uyu cy HajBUMIIM HUMBO MAIIMHCKU 3aBUCHHUX je3nKa. KoL oBHUX je3uka ce rpyna
KOMaH/Iu CUMOOJIMYKOT je3UKa 3aMemyje jeJHOM MakKpo KOMaH/IoM. 3aTO Cce MporpamMu Ha Makpo
jesuyMMa Muily MHOTO jeIHOCTaBHMje Hero Ha CUMOOJIMYKUM, pa3yMJ/bUBUjU Cy U Kpahu, ajiu joiu
YBEK Y BeJINKOj MepH 3aBUCe OJf padyHapa 3a Koju Cy npaB/beHU. OBU je3ULIU Ce, yTJIaBHOM, KOPUCTe
3a NHUcambe CUCTEMCKUX Iporpama.

MamyHCKY He3aBUCHU je3UIH Ce JieJie Ha:

* IpolLeAypajHe je3uKe U
* npo6JieMCKH OpUjeHTHUCaHE je3UKe.
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[IpoyedypasHu je3uyu mojpasyMeBajy HajIpe aJrOPUTAMCKO pellaBame Mpo6seMa, a 3aTUM
dopMasiHO HCIIKCUBaKe NMporpama. [[porpaMy MUcaHU OBUM je3WIUMa, PEJTaTUBHO jeTHOCTABHO,
MOTY J1a Ce MTPEHEeCY ca jeJHOT TUIIA padyyHapa Ha APYTH.

[Ipobaemcku opujeHMuUCcaHu jeauyu cy je3uniy HajBuller HuBoa. Kos oBakBUX je3uKa mporpamep
Tpeba caMo Jja Ha3Ha4Yu Npo6JieM U NIy T 3a leT0BO pelllaBakbe, a IporpaM reHepaTop JaJbe Ipey3ruMa
nocao ¢opMupama ajJropuTaMCKOr pellewma NpobseMa M GopMasHOI Mcnuca nporpama. 36or
OBaKBe CBOje CTPYKType, OBH je3UId Cy 3a Cajia He3rpalHHy, Tpolle IyHO BpeMeHa U MeMOopHje U
IPUJINYHO Cy criopU. Mnak, To cy je3anniu 6y[yhHOCTH U ca Aa/bUM pa3BojeM Hayke U TexHHUKe he ce
CBe BHIle yCaBpLIABATH.

[lowrto je HamMcaH HEKW MporpaM, MPUPOJAHO je Aa ce oH u3BpiK. /Jla 61 ce HEKH mporpam
MOTa0 M3BPIIUTH, CBE HapeAOe ce MOpPajy MpeBeCTH Ha MAlIMHCKU je3uK. CaMo ce mporpaMu Ha
MallMHCKOM je3UMKy MOTy U3BPIIMTHU HemocpeaHo, 6e3 npeBobhewa. [locao npeBohewa Hapenou
HEKOT MPOrpaMcKOr je3rKa Ha MAIIMHCKH je3UK 00aBJbajy npeBoAgroLd. To cy moce6HU MporpamMmu
KOjHY MMoBe3yjy NMporpaMcke KOHCTPYKIMje je3uKa ca KOMaH/[aMa MallMHCKOT je3uKa. [I[pemMa HUBOY
je3rka ca Kora ce mporpam npeBo/iY IPeBOJHOIIE J1eJMMO Ha:

» acembJiepe,

* MakpoaceMbJiepe,
* KOMIIMUJIATOPE U

* TreHepaTope.

CUMOOJIMYKM je3UlM cy aceMOJepH, MaKpo je3uLM Cy MaKpoaceMbJsepu, NpoLeAypasHO
OpjeHTHCaHU je3ULU Cy KOMIIUIATOPH, a IPO6JIEMCKHU OPjeHTUCAHU je3ULU CYy TeHePaTOPH.

[Iponec npeBohemwa U Npolec U3BplLIaBama Mporpama cy ABa OUTHa Mpoleca ca KojuMa ce
cycpeheMo mpwiIMKOM pasa Ha HeKOM mporpamy. OHM MOry OUTH BpPEMEHCKH pa3/iBOjeHH WU
nosesaHu. [lpeMa TOj BpeMEHCKOj KapaKTepPUCTHLM NpPEBOJMOLM Ce Jejie Ha KoMImajiepe H
uHTeprnperarope. Koj xomnajnepa npouec npesohera Hape/i61 Nporpama je NOTIyHO BpeMEHCKH
pa3/ZiBojeH oJ] mpolieca u3Bpuieka. KoJ uHTepIipeTaTopa ce y npolecy npeBohema cBaka npeBejieHa
Hapez0a U3BPILHY, a 3aTUM Ce NIpesia3u Ha ciaefehy Hapeoy.

KoMnajsiepckor TUIa Cy NporpaMcKH je3vliu:

* fortran - FORmula TRANslation system, HaMel€eH je Ipe CBera pellaBamwy IpobJeMa y
06J1aCTU MaTeMaTUUYKUX HayKa U TeXHUKe; IPBU BaXXHUjHU aJITOPUTAMCKH je3UK Yy UCTOPUjU
porpamMupama; A1U3ajHUPao ra je TUM nporpaMmepa amepuuke komnanuje UBM, 1957. roaune,
Ha yujeM je yesy 610 bekyc (John Backus); nu3ajHupaH je ca UjejoM Ja CayKu norpebama
Hay4yHHKa U HAyYHUX M3payyHaBama Ca peajHUM OpojeBuMa (6pojeBMMa ca MOKPETHUM
3ape30M) Kao ¥ CKyOBUMa peaslHUX 6pojeBa OPraHU30BaHUX Y je/laH WUJIM BULlE HU30Ba;

* cobol - COmmon Business Oriented Language, jefaH 0], HajCTapyjUX BUILIUX IPOTPAMCKUX
je3rMKa KOju je U JaHac y ynoTpebu; yrJaBHOM CJAYKH 3a MUCAakbe OU3HUC U QUHAHCUjCKUX
alnJiMKanyja ¥ Kao Nnojpuika aZMUHUCTPAaTMBHUM CUCTEMMMA Yy KOMIIAHMjaMa M BJaJjaMa;
HajHOBUja crneuudukanuja, kobosa 2002, caapKu MexaHU3Me O00jeKTHO-OPUjeHTHUCAHOT
nporpaMupama U MHOTe pyre MoJiepHe MoryhHoCTH;

* algol - ALGOritmic Language, 3a peliaBake MaTeEMaTUYKUX U HAyYHO-TEXHUUKUX MP06JieMa;
JI3ajHUPAO I'a je KOMUTET aMepPUYKHX M eBPOIICKMX HayYHMKa payyHapCTBa 3a CBpXy 00jaB/bUBamba
aJropvTaMa, ajJi M 3a payyHapcka u3padyyHaBawba, usmehy 1958. u 1960. roauHe; anaros
noceziyje peKyp3uBHe NOTIporpaMe, 0OJJHOCHO, poLeAype Koje MOry caMe cebe MO3UBATH
NPUITMKOM pelllaBarba 3a/jaTor npo6JieMa, peayKy]th/I ra Ha Makb1 Npo6JieM GUJIO KOje BPCTE;
HOBOCT y aJ/IT0J1y je 6JI0K CTPYKTypa, IPOrpaM je KOMIIOHOBAH O/ 6J10KOBa U MO>Ke Jla CaZip>Ku U
noJaTKe U MHCTPYKILMje Koje MUMajy UCTY CTPYKTYpPY Kao M caM mporpam; 6JIOK CTPYKTypa je
BpJ1o 6p30 MoCTasa CTaHAap/, 3a KOHCTPYUCakhe MaCMBHUX IIporpaMa o/ MaJuX KOMIIOHEHTH;

» lisp - LISt Processing, npujaroheH cuM060/JIM4KOj 060pajy; pa3BHO ra je U UMILJIEMEHTHPAO
Makaptu (John McCarthy) oxko 1960. ronuHe, 6a3upajyhu ra Ha MaTeMaTHUYKOj TEOPHUjU
peKyp3uBHUX QYHKIIMja; IpOrpaM pa3BUjeH y aucny je QyHKIUja IpUMemheHa Ha IOAaTKe, a He
HHU3 NpOoLeAypaTHUX KOpaKa, Kao IITO je cy4aj y pOpTpaHy U aaroJy;

* pl/1 - Program Language no. 1, pa3BujeH je ca HaMepoM Jja 3aMeHH aJroJji, GopTpaH U K060,
aJIi HUje UCIIYHHUO OYeKUBaka, TaKO /1a HUje IPUMEeHJ/bUB Y CBUM 06J1acTUMa paja;

* C - yHUBep3aJHU NPOrpaMcKu je3uk; pa3Buid cy ra Puuu (Dennis MacAlistair Ritchie) n
Kepnuras (Brian Wilson Kernighan) 1972. ronute, y AT&T koprnopaliiju 3a nporpaMupamme
olepaTUBHUX CUCTEMA; Y JlaHALlllbe BPEME je jeZjlaH OJf OMyJIapHUjUX 360T CBOje jeIHOCTaBHOCTH,
IPUPOJHOCTH Y IMPOKE IPUMEH/bBUBOCTH; HEKH CUCTEMCKH IIPOrpaMHy NMULLY Ce Y lbeMY;
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ada - yHUBep3a/JHY, BULIEHAMEHCKHU NPOTPaMCKH je3UK BUCOKOT HUBOA KOjU je 3aCHOBaH Ha
[lackasny, pa3BUjeH MO Hajory aMmepu4ykor MUHHCTapcTBa oJi0paHe, KpajeM ceJaM/eceTux
roauHa 20. Beka, ca U/beM Jia Oy/ie IpUMapHU je3uK oBOr MUHUCTApCTBA U Ty Ce YIJIaBHOM U
KopucTH, ume joo6uo no Aau (Ejau) Ayryctu Bajpon;

gps - General Problem Solver, npunarohen Mmojenupamy; pa3Buiu cy ra Hesui (Allen Newell)
u CajmoH (Herbert Alexander Simon) 1957. roayHe y NoKy1lajy la UMUTHPA]y JbY/JCKHM HAYHUH
pa3MUIll/bamba;

simula - npuMeHJ/bUB y MOie/IMpakby, HacTao je 60-ux roguHe y HopBelikoj, pa3Buiu cy ra Jlan
(Ole-Johan Dahl) v Hajrapg, (Kristen Nygaard); CHHTaKCHO je BpJIO CJIM4YaH aJrojy; BeoMma je
yTHUIA0 HAa UMIIJIEMEHTALUjy HEKUX ObjeKaTa y NporpaMckuM jesunuma C++, Java v C#;
pascal - pa3Buo ra je npodecop Huknayc Bupt (Niclaus Wirth), kao je3uK MoTo/iaH 3a yYerme
CTPYKTYPHOT MNpoOrpaMupama; MMEHOBaH je MO 4YyBeHOM (QpaHLyCKOM MaTeMaThyapy MU
¢unoszody baesy Ilackany (Blaise Pascal), TBopiy npBe payyHCKe MalllMHe Koja je MMaJia
MoryhHocT u3Bohema omnepalyje cabupata; nmackasn je craHzapausoBaH 1983. roauHe of
cTpaHe MebhyHapojHOr KOMHTeTa 3a CTaHJApJAU3alHjy; AaHAC ce KOPUCTHU Kao MOYETHHU
IPOrpaMCKH je3UK 3a 00yKy 6y yhux nporpamMepa, HApy4MTO OHUX KOjU HAMepaBajy Jia pajie Ha
NpOrpaMcKoM je3uky C

M MHOTO JIpyTMX Makbe WM BUILe TO3HATUX.

WHTepnpeTaTOpCKOr TUIA Cy NPOTPaMCKH je3UIIH:

basic - Beginners All-purpose Symbolic Instruction Code, yHuBep3a/iH{, UIHPOKO
pacnpocTpambeHU MPOrpaMCKU je3WK; TO je Ha3WB 3a BUIIe INPOrpaMCUX je3rKa 4uja je
3ajelHAYKA 0COOMHA Jja Cy NPOjeKTOBAaHU ca HAMePOM Jia OyAy jeZlHOCTAaBHU 3a Kopullhemwe;
NpBOOUTHA Bep3Hja 0BOT IPOTPaMCKOT je3UKa je pa3BujeHa 1964. rofuHe 1oJ, pyKoOBOACTBOM
Kememwuna (John George Kemeny) v Kepua (Thomas Eugene Kurtz). UMnieMeHTHpaH je 3a
paudyHape cepuje G.E.225 v 3a BesiMKU OpOj HeKaJja MonyJapHUX KyhHUX payyHapa 6o je y
CKJIONy ONepaTUBHOI CHUCTEMa; IJIaH je O6MO Ja TO OyJe jeJHOCTaBaH je3WK 3a yuyeme
IporpaMupama, ia 6y/ie Mo4eTHU KOPaK 3a CTyJleHTe Koju Tpeba Jja caBJiaZiajy MohHUje je3uKe
Kao ITO cy GopTpaH WUJIH a/Ir0JI; jelaH Of HeJloCcTaTaka 6ej3uKa je HelocTojame CTaHJap/a, na
NporpaMu MHUCaHU 3a jeJlaH TUII padyyHap He paje Ha [pyruM;

prolog - PROgramming LOGic, npBy Bep3ujy OBOr NpOrpaMcKor je3uka pa3Buo je 1971.
roauHe Kosmepep (Alain Colmerauer); HaMmemweH CUMOGOJIMYKOj 06paju ca eleMeHTUMa
BelllTauyke MHTeaureHnuje; 1977. rogune Bopen (David H. D. Warren) je HanpaBHO NPBU
MHTepIIpeTaTop ¥ KOMIajJep 3a IpOJIOT; jalaHCKHM HAyYHHULM Cy NOYEeTKOM OCaMJeceTHux
roJiMHa HajaB/bUBaJU Jla he HUXOBU padyyHapu NeTe reHepanuje 6UTU 3aCHOBAaHU Ha OBOM
IPOrpaMCKOM je3UKY; MPOJIOT je 3aMHUIIJ/bEH Kao MAlIMHCKHU je3UK jalaHCKMX padyyHapa IeTe
reHepanyje; oJ, TaJZia je HAlMCAHO MHOTO eKCIepPTHUX CUCTEMAa Ha HbeMy; y3 JIUCI, 0BO je
HajII03HATUjHU je3UK BelllTayKe UHTEJIUTeHLiuje

planer - je nuzajuupao Xjyut (Carl Hewitt) 1969. rogrHe; HaMelweH CUMOOMYKOj 06paiu ca
eJleMeHTHMa BellTayKe UHTeJIMreHIHje;

U Apyry. Heku nporpaMcku je3uiiu ce jaB/bajy y o6e BapujaHTe (Ha npuMep 6ej3uk).
HajnosHaTuju npo6/1eMCKHU OpHjeHTUCAHU je3ULH CY:

RPG - Report Program Generator, pa3BujeH je y IBM, 1959. rojriHe 3a IOC/IOBHE alJIMKaluje
ca HaMepoM Ja 3aMeHU U ucTucHe Cobol v PL/1, nocrtoje Bep3uje 3a MejHPpejM H
MUKpOpadyyHape; OBO je je3UK BpJI0O BUCOKOT HUBOA;

COGO - Civil Engineering Coordinate Geometry

STRESS - STRuctural Engineering System Solver

HYDRO - Hydraulic Engineering Computations

Mars, Arius, Proza, Graph u fpyru.

IIpoepamcKu je3uk nackana

llle3geceTx rojHa ABAAECETOT BEKA pa3BHja Ce BEJMKH OPOj HOBUX MPOTPAMCKHUX je3UKa, a

HajnonyJapHUju je asn2o4 60. Kao oaroBop Ha cBe Behe mpo6JieMe y Be3u ca MPOjeKTOBAEM M
oJip>KaBakbeM BeJIMKHUX MPOTPaMCKUX CUCTEMA, /10 TaJa KOpUIIheHHWM TeXHHWKaMa U je3ulidMa 3a
nporpaMupame, jaBua ce eJba [ja Ce HallpaBU TaKaB YHUBEP3a/HU je3WK KOjU OU MOKYMHO CBe
Jlo6pe 0cobrHe CBUX /10 Ta/la NO3HATHUX je31Ka, a OTKJIOHHUO CBe lbUXOBe CJ1ab0CTH, je3UK KOju 61 610
IPUMMEH/bUB Y CBUM 006J1aCTUMa JbYJICKe JleJJaTHOCTU. 3aTo MehyHapoJHa ¢enepanuja 3a obpagy
nHndopmanuja (IFIP) 1965. roguHe o6pasyje paaHy rpyny WG2.1 yuju je 3ajaTak Jja HA OCHOBY
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pOrpaMcKor je3m<a asiros1 60 HAaYMHU je3UK KOju 61 OHO 3a/10BOJbaBajyhu y cBakoM norJeay. Ha
CaMOM MOYEeTKY 3ajeJHMYKOT paja pajjHa rpyma ce pacmnaja Ha /Ba Tabopa, jep je AoulIo 0
HecJlarawka y TNOorJefy CJA0XKEeHOCTH HOBOT NMPOrpaMcKor jeauka. M3 pefoBa 6OpojHujer Tabopa
M3HMKJIA je HOBA Bep3Hja NPOrpaMcKOr je3rKa ajroJ Ho3HaTa noj uMeHoM auroJi 68 (1968. ronuHe
je objaB/beHa mMpBa Bep3uja oBOr je3uka). OcTaTak rpymne je, HelITO KacHuje, 1969/70. roguHe
npeJCTaBMO MOTIYHO HOB IMPOTPaMCKHU je3UK KOjU je Ha3BaH MackaJ Mo Npe3nuMeHy GpaHLyCKOT
MaTeMaTu4dapa, pusudapa u punosoda [lackana (Blaise Pascal, 1623-1662.) koju je jejaH o IPBUX
KOHCTPYKTOpa MeXaHWYKHUX MalllMHa 3a cabupamwe. KOHCTpyKTOp MporpaMcKor jeauka nackas je
npodecop Bucoke TexHuuke 1koJie y Lupuxy (Swiss Federal Institute of Technology) Huknayc
BupT (Niclaus Wirth), n060pHUK CTPYKTYpHUpPaHOT IporpaMupaa.

CmpykmypupaHo npocpamMuparse je CKyn TeXHUKa 3a U3pajly nporpaMa ca jacCHOM U JIaKo
pa3yMJ/bUBOM CTPYKTYpOM, y3 Kopullhewe nojaTtaka ca jacHo AepuHUCAHUM CcTpyKTypama. OBaj
npoliec KapakTepulle MOAYJIapHOCT U TEXHUKA NMHCamba IporpaMa 0403ro Ha JjoJ1e.

- ModysapHocm 3Hayu Jia ce y OKBUpY Nporpama pasJuKyjy oArosapajyhe nesnHe, Koje ce
JlaJbe MOTY pasJjiaraTy Ha Mambe Y TaKo Jla/be CBe J|0 eJleMeHTAapHUX IiesinHa. CBaka LjeJIMHa Ce MOXKe
npeJCTaBUTH y 00JIMKY noTnporpaMa. Ha oBaj HauMH ce jefaH BeJIMKH, KOMIJIMKOBAHU Nporpam
MOXe pas3/ieJIMTU Ha HEKOJIMKO pesJlaTUBHO He3aBHUCHUX IieJMHa - MoAayJsa. CBaku oj MoAyJa je
peJlaTUBHO JIaKO aHa/IM3UpaTH M OTKPUTH eBeHTyasiHe rpeuike. Ha oBaj HauuH ce u3beraBajy
6eckpajHa IpoBepaBama lporpaMa 3a pas/JM4yuTe NnoJa3He NoJaTKe.

- [Ipoepamuparse 000320 Ha do.ie TIo/Ipa3yMeBa MKcakbe Mporpama o/ ONIITET Ka MojeJUHaYHOM.
[Ipo6JieM ce palryiaHy Ha NOTHPOGJIEMe U CBAKH O] BbUX Ce pelllaBa Kao He3aBUCHH Mpoo6JieM. 3a
CBaKM Ce MHIlle 0AToBapajyhu noTmporpaM Koju ce, 3aTHUM, TIOBE3Yjy Y CTPYKTYPHHU IpOTrpaM.

[IporpaMcKu je3uK mackaJs moJip>kaBa OBe MPUHIAIE CBUM CBOjUM OCHOBHHUM YNpaB/badKUM
CTPyKTypaMa (ceJsieKlije U LUKAYCH) U CTPYKTYPUPAHUM TUIOBUMA MoJilaTaka (HU30BHU, 3aMKCH,
CKYIIOBHU, JaToTeKe). 3a wera nocroju u mehyHapoguu (ISO) ctaHpapn. Ca mojaBoM mackasa
OCTBapuJia Ce U/ieja CTPyKTypUPAHOT porpaMupama, aju U GopMasHOr J0Ka3uBawba KOPEKTHOCTH
nporpama. [lo cBojoj yHMBep3aJIHOCTH, je JHOCTAaBHOCTH U pa3yMJbUBOCTH NACKaJl je JaJeKO UCIIpe/,
CBUX [0 TajJla NMO3HATUX MPOTPaMCKHUX je3uKa. [lackas Kpacu M MU3parKajHOCT, MPEHOCHUBOCT U
je3arpoBUTOCT. [lony/sapHOCT KOjy je CTeKao He omaza HU [0 JaHallkbUX AaHa. [0TOBO Ja HeMma
06J1aCTH JIeJIATHOCTH T'Zle ce TTackKaJjl He MOXKe IPUMEHUTH U TZie Ce He IPUMEbYje.

Cta”zap/iHa Bep3uja Mackaja je 3BaHUYHO 06jaB/beHa 1979. roguHe. To je je3ukK ca je/lHOCTAaBHOM
M JIOTUYHOM CTPYKTYpOM U 360r TOra ce A0CTa Jiako y4d. BpJio je morojjaH 3a moyeTHHKe, 3a
caBJlahvBambe OCHOBHUX IPUHIIMIIA IPOrpaMHUpaha, Kao U 3a yCBajakbe OPraHW30BaHOT U pa3yMJbUBOT
HauMHa pa3MUl/bakba U U3paxkaBamwa. CTaHAapHU acKaJl KMa M HEKOJIMKO 030M/bHUX MaHa Koje ra
YrHe Hell0JleCHUM 3a [TMCame BeJIMKUX IPOrpaMcKuX cucteMa. [Ipe cBera, 3axTeBa ce Jja LieJIOKyTlaH
TEKCT U3BOPHOT IporpaMma, yk/by4yjyhu v cBe noTnporpame, 6yse y jeiHoj faToTed. OCHOBHa H/ieja
je pa ce mpeBoauony omMoryhd Ja mpoBepaBa MCHpPAaBHOCT IO3WBama MOTHpOrpaMa. JeJHa of
HajHeNpUjaTHUjUX BPCTA rpellaka y IporpaMuMa, Koje ce ¥ BpJio TELIKO IpOoHaJia3e y CJI0KEeHUM
IpPOrpaMCKHM CUCTEMHMMaA, yIPABO je HecJarakbe TUIIOBA CTBAPHUX apryMeHaTa NOTIporpaMa Ha
MecTHMMa I03MBama ca TUIIOBMMa popMajHUX aprymMeHaTta y AeduHUIUjU noTnporpama. [lopen
TOora, oBa Mepa Tpebasa je U Aa oHeMoryhu namemHum nporpaMepyuma Jia CBeCHO HaBeJly CTBapHe
aprymeHTe JjpyrayMjyux TUIIOBA O/ OYeKUBAaHUX, NOCTHXKYyhH THMe HeKe CleliUja/iHe, HeCTaHAapHe
(1 cymmuBe) epekte. TakBU IporpaMu ce Koce ca je JHUM 0Jf OCHOBHUX NPUHLMIIA CTPYKTYPUPAHOT
nporpaMupama - TelIKO UX je pa3yMeTH. /lpyra MaHa Cy BpJIO OrpaHUYeHe MOTYhHOCTH pajia ca
JatoTekaMa. CTaHZapAHU Nackas npejBruba caMo cekBeHLUjasIHe, JATOTEKe Ca CeKBEHIMjaJIHUM
npucTynoM. PesnaTvBHe faToTeke ca JUPEKTHUM NPUCTYIIOM He MOCTOje, a jOoll Makbe UHJAEKCHe
JlaToTeKe Koje 6U oMoryhaBaJie mpucTyn nomohy kspyda. Jla cuTyanuja 6yze jou ropa, ©MeHa
JlaToTeKa Koje nmporpam Tpeba Ja obpabyje, He Mory ja ce 6Upajy y TOKy U3BplIaBama Nporpama,
HUTHU cy yrpaheHa y cam nporpam. JlaToTeke ce y nporpaMuma npeJicTaB/bajy CUMOOJIMYKUM UMEHHMa
Y [IPEMNyLITEHO je OepaTUBHOM CUCTEMY padyyHapa Ha KOju he Ha4MH Ta UMeHa [oBe3aTH ca GU3NIKUM
JlaToTekaMa. Ha u36op gaToTeka KOPUCHUK, EBEHTYa/IHO, MOXKe /1a yTUYe KOMaH/jaMa OllepaTUBHOT
cUCTeMa IIpe No4yeTKa U3BplIaBamwa nporpama. Tpeha maHa je Hed1eKCMOUIHOCT MOTHpPOrpaMa mpu
paZly ca HU30BMMa Kao aprymMeHTHMa. bpojeBU esleMeHaTa HU30Ba NPUJIMKOM CBAKOT NI03MBakba MOPajy
Jla 6yZly UCTH Kao 6pojeBHU ejleMeHaTa npeABUheHUx y AePUHULUjU TOTHpOorpaMa. YeMy npaBUTH
3acebaH NOTIpOrpaM 3a cCoOpTupame HU30Ba of no 100 esieMeHaTa Kao U 3acebaH 3a oHe of o 500
eseMeHara? CTaHJap/iHU IacKaJl, Takohe, HeMa HU MOTyhHOCT rpadpMYKor NpuKa3rBakba pe3yJiTaTa.

[Topej, cTaHjapAHe Bep3uje mackaja y TO BpeMe ce KOpucTe U Typ6o Bep3uje. [IporpamMcku
jesuk Turbo Pascal npousBoj copTBepcke kyhe Borland nojaBuo ce Ha nepcoHa/JIHUM padyyHapuma
nox onepatTuBHUM cucteMoM DOS (Disk Operating System) ca u3BecHUM 6pojeM HeCTaHAAPAHUX
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npouvpewma. Heka o TUx mpoiivperma 06e36ehyjy 60/be HcKopullhaBambe

Xap/iIBEPCKUX MOIYhHOCTH pauyyHapa KOMe je je3WK HaMeH€H, JI0K pyra OTK/Iamajy L?{B@EO PASCAL

HeJl0CTaTKe CTaHAApJHOr nackasa. 3a 6o/be HMCKOopUlIhaBame XapABepPCKUX
MoryhHOCTH padyyHapa yBeJieHO je HEKOJIMKO ¢popMaTa LieJI0OpOjHUX oAaTaKa U
HeKO0JIMKO ¢popMaTa pea/IHUX T0JaTaKa, Koju ce MehycobHO pa3/iMKyjy 1o oncery
BPeAHOCTU U N0 NPELMU3HOCTU U3payyHaBamwa (CTaHJapAHU MacKasa npeasubha
caMO jeJHy BpPCTY LleJIMX U je[JHy BPCTY peajHUX OpojeBa). YBeJeHU Cy U
CreldjaJIHU ONepaTopu 3a MaHUIyJMcCame ca GUTOBUMA YHYTap 1eJ100pOojHUX
nozaaTtaka. [loTpeba 3a nucamweM TEKCTa LeJIOKYNHOT NMPOrpaMCcKOT cUCTeMa Y
jelHOj aTOTeU OTKJIOHkEeHa je yBobe}beM MporpaMcKux MmoayJsa. Tu MoayJiu ce
npeBo/ie 0JIBOjeHO U Ha3MBajy ce jefMHUIAMa npeBobhewa (compilation units).
Cpaka zjlaToTeKa NpOrpaMCKOr TEKCTa je jeflaH MOyl U e/l Ce Ha [1e0 3a Be3y ca
OCTaJIUM JleJIOM CUCTEeMA U Jleo 3a JlepUHHKCabe cajipXKaja MoTIporpaMa Koju ce
Hajlaze y H0j. Y NPBOM JieJly NMOTPEeOHO je onmuMcaTH CBe MOTHporpame (THI
pe3yJsiTaTa U TUIIOBe apryMeHaTa) U CBe IJ100ajiHe IPOMEH/bUBE, KOjU Ce KOPUCTE
Y U3BaH Te jeiUHULEe. Y TOKY IpeBohema JiesioBa mporpama y KojuMa ce KOpucre
TH eJIeMEeHTH, NpeBoJUJal, he Jla KOHCYJITyje JieJloBe 3a Be3y paJiu NpoBepe
MCTIPaBHOCTH Kopuihema THX MOTIPOrpaMa u ri106alHuX nojaTaka. Mopa ce Ml
IpU3HATH Jia ce NpPeBOJUJal, MOXKe IIPeBapUTH BEIUTUM MaHMUIIy/IaliMjaMa, ajld 3HaTHO TeXe Hero
IITO je TO GHMO Cjay4aj y NMPOrpaMCKUM je3vLiUMa KOjU Cy Ce KOPUCTHJIM Ipe MojaBe MackKaJja.
[IpeBosuony je NOTPeOHO MOJAMETHYTH AATOTEKY Ca JIaXXHUM /IeJIOM 3a Be3y, IITO y CTaHJapJAHOM
nackasy Huje Moryhe. Paj ca jaToTekama je, Takohe, o6oJblliaH. YBe/leHa je MOTyRHOCT NpUApYKUBakba
CUMOOJIMYKUX UMeHa PU3UYKUM JaToTeKaMa y TOKY U3BpllaBawa nporpama. HapaBHo, To yBogu
eJIeMeHT 3aBUCHOCTH NporpaMa o/} padyHapa 1 0/1 OllepaTUBHOT CUCTEMA, [leTa/b KOjU ce 3Kesieo n3behu
y CTaHJapAHOM nackasy. [lopeg Tora, yBeJieHa je ¥ MOryhHOCT JUPEKTHOT IPUCTYNama MojeJUHUM
3amnycuMa y AaToTekama, 6e3 yera He nocToju epukacHa obpajia Jatoteka. Ca nmojaBom Bep3uje 3.0
JIeJIMMUYHO je pellleH Y HeJocTaTak rpadUYKor NprKasa yBoheweM koMauau Turtlegraphic rpyne.
To jecte 6usia Heka BpcTa rpaduke, ajy HUje 330Bo/baBasia 3axTeBe. 3aTo ce y Bep3ujama 4.0 u
Jla/brM, Y3 MacKaJsl UCIIOpYYyje U CBe KOMIJIETHUjU rpaduuku naket Graph.tpu. AktyesnHa Bep3uja
7.0 yBoAM MOTYhHOCT pajia ca MUILIEM, ca BUIlle IporpamMa HCTOBPEMEHO, 06jeKTHO IPOrpaMUpambe,
paji ca mpo30prMa, IporpaMupame y OKBUpHUMa onepaTuBHoOr cuctreMa Windows u apyro. CBaka o/,
Jl0 cajla 06jaB/beHUX ceZlaM Bep3Hrja Typ0Oo Nackasa je JoHeJla HeKe HOBHHE y 0ZJHOCY Ha IPETXO/HY,
OTKJIalhakbe yOUeHUX I'pellaka U yBoherwe HOBUX MOTYNHOCTH Y je3UK. Y Haj3HauYajHUja NPOIIUPEha,
CBaKaKo, CNa/iajy yBohemwe moapiike 3a 06jeKTHO opujeHTUCcaHO nporpamupame (OOII), moyeB o
Bep3uje 5.5 U moJpuike 3a U3pajly aTpaKTUBHUX CIIpera alnjvKaluja ca KOpUCHUKOM, 3aCHOBAaHUX Ha
npo3opuMa U MeHujumMa (Turbo Vision) npu paay noj, onepatuBHUM cuctemom J[OC.

06jeKTHO OpUjeHTUCAHO MPOTpaMHpakhe je HOBa MeTO/10JI0THja U3Pa/ie BEJIUKHUX TPOrPaMCKUX
cUCTeMa Koja ce MojaBuIa KaZja Cy MpOorpaMCcKi CUCTEMM TOJIMKO HAPAC/IH 1a TEXHUKE CTPYKTYPUPAHOT
IporpamMupara BUllle HUCY JAaBaJie 33/10BoJbaBajyhe pe3ysraTe. JJoK je y IEHTPY NaXKHbe CTPYKTYPHUPAHOT
nporpamMmupama CTpyKTypa Iporpama, y leHTpy Makibe 00jeKTHO OpUjeHTHUCAHOT porpaMupamma cy
06jekTH. O6jeKTH Cy UHMeAU2eHMHU TIoallk KOju MOTY Ja ce HaJlase y oJipeheHUM cTawuma. Ta
CTama MOTy Ja ce NpoMeHe MpUMeHOM ojpeheHux MeToja. CKyn objekaTta ca UCTUM OCOOMHaMa
YUHM jeJiHy Kjacy. Kiace cy aHasorHe TUIOBUMA N0/laTaKa, Kao LITO Cy LieJId 6pojeBU UJIH peasiHU
O6pojeBH, alyM MOTY JAa NpeJCcTaB/bajy NPOHU3BO/bHO CJIOXKEHe alcTpakTHe objekTe (Ha mpumep
reomeTpujcke purype).

[TojaBa mporpaMcKor je3rKa MackaJl ¥ BeJIMKa [0IyJIapHOCT KOjy je BpJio 6p30 CTeKao 0OCTaBUJIa
je nyboke TparoBe Ha Jla/bl pPa3BoOj MpOrpaMcKux jesuka. Haume, u3 mwera cy ce pa3puiu: Mesa,
Concurrent Pascal, Euclid, Gypsy, PLZ, Modula, Telos, Edison, Ada v MHOTU JIPYTH.

Ayeycma Ada BajpoH, epouya od Jlassejca (Augusta Ada (Byron) King, Countess of
Lovelace) je khu Ana Hszabene Musabanke (Anna Isabella Milbanke) u [lopya I'opdoHa Hoen
BajpoHa (George Gordon Noel Byron), pohena je 10. deyembpa 1815. 2o0ure y /londony, EHzaecka.
Ada ceoja npsa 3Hara u3 obaacmu mamemamuke dobuja od Aszycma /Jle Mopeana (Augustus
DeMorgan, 1806-1871.). AduHa Majka je xmesaa da npo6ydu uHmepec 3a MamemamuKkoM u oxpabpu
payuoHa/He achekme keHo2 Kapakmepa Hacynpom pOMAaHmMu4HUM ymuyajuma reeHoe oya. Kada je
umana 18 eoduna, Ada je caywana npedasarse o dugpepeHyujaiHoj MawuHu Kojy je dusajHupao
Yapac bebuy (Charles Babbage, 1791-1871.). lloueswu nucmom od 18. janyapa 1836., na cee do
ceoje cmpmu, Ada je eodusa dyzompajHy kopecnondeyujy ca bebuyom. Y okmobpy 1842, Jlyuhu
®edepuko Menabpea (Luigi Federico Menabrea, 1809-1896.), umaaujaHcku npogecop Ha
YHueepzumemy mawuxcmeay TopuHy o6jasuo je pad kojum onucyje pyHkyujy u meopujy bebuyose
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aHaaumuyke mawuHe. Ada je npegesa osaj pad ca ppaHyyckoz Ha eHasecku U odana concmeeHe oncexcHe KomeHmape.
Ilpesod je o6jasmen 1843. 200une. U cam Bebuy 6uo je umMnpecuoHUpaH HeKuM KOMNAUKOBAHUM Npo2pamMumMa koje je Ada
Hanuca.a, HajcaoxceHuju 00 ux 6uo je odpehusarse Hu3a bepHyaujesux 6pojesa. Tako je Ada cmekaa penymayujy npgoa
Komnjymepckoz npozpamepa (uako cy u bebuy u Heku dpyau, makohe, Hanucaau 6pojHe npozpame 3a HUKAd 3a8puieHy
aHaaumuyky mawuHy). Onmepehena koykapckum dy2o8uma u pakom mamepuye, Ada je ympaay 37. 200uHa, 27. Hogembpa
1852. 200uHe, a caxpareeHa je, Ha AUYHU 3axmes, noped cgoza oya y nopodu4Hoj 2pobHuyu y ypkeu Ceeme Mapuje
Maezdanene y Xaknany (Church of St. Mary Magdalene in Hucknall, Nottingham).

Huxaayc Emun Bupm (Niklaus Emil Wirth), pohen 15. ¢ebpyapa 1934. 2oduHe y
Buumepmypy (Winterthur) y lllsajyapckoj je weajyapcku uHgopmamuyap. 3e8aree UHNcerepa
esekmpoHuke je cmekao Ha Ileajyapckom yHusep3umemy mexHoso2uje y Lupuxy 1959. a
dokmopupao je Ha KaaugopHujckom yHusepzumemy bepkau 1963. Cmampa ce u3ysemHum
CMpyYrakoM u3 obsaacmu pa4yHapcmea, a Hajno3Hamuju je kao meopay npozpamckoz jeauka
Ilackaa. Ocum nackaaa npojekmosao je u npozpamcke jeuke Euler, Algol W, Pascal, Modula,
Modula-2, Oberon, Oberon-2, Oberon-07. 3a ceoj pad je 1984. 20dure do6uo TjypuHzosy Hazpady.
IIpedasao je Ha yHusep3umemy CmaHgopd Ha kamedpu 3a pauyHapcke Hayke (1963 - 1967.) kao u
Ha lllsajyapckom mexHosowKoM yHUsep3umemy. 1975. 2oduHe je Hanucao krouzy ,Anzopummu +
cmpykmype nodamaka = npozpamu” (Algorithms + Data Structures = Programs). O0 anpuaa
1999. je y nensuju.

"Illma je yosek y sacuoHu, usmehy dee beckoHauHocmu: 6ecKpajHO 8esuKkoz u beckpajHo mano2? Huwmasusio
y y
nozsedy Ha 6eckpajHocm; cee y noesiedy Ha HUWMasu.1o0; cpeduHa usmehy Huveza u ceez.” - baes Ilackan.

bae3 llackan (Blaise Pascal, 1623 - 1662.) je 6uo ¢ppanHyycku mamemamuyuap, pusuuap u
¢unoso@p. Jow od maseHa nokas3usao je uHmepecosarse 3a HAyKy, ha je eeh ca 18 zoduHa
KOHCMPYUucao npgy MamemamuyKy MAWuHy, MEXaQHUYKU cabupay Kako 6u nomozao c8oM oyy y
nocaosary. 1650. 200une Hanywma ceem Hayke u okpehe ce pesuzuju, 00HOCHO KAKO je OH Hanucao
L,pasmamparsy geauvuHe u mucmepuje yoseka"“. baes I[lackana poben je 19. jyna y Knepmon ®epany
(Clermont-Ferrand), y ®paHyyckoj. kao mpehe deme Emjena Ilackaaa (Etienne Pascal) u
AHumoaneme Bezon (Antoinette Begon). Majka My je ympaa kada je umao camo mpu 200uHe,
ocmasswajyhu 2a ca dee cecmpe - l'uabepm u XakauH. Fodune 1631. nopoduya Ilackaa Hanywma
KaepmoH u cenu cey Iapus. [leyembpa 1639. 2odune, [lackasoea nopoduya je Hanycmuaa llapu3s da
6u xcusenay Pyany 2de je EmjeH 6uo npumseeH Kao cKyn/bay nopesa 3a 20pry Hopmaroujy. Bpso no [
cmewmarsy y Pyay, Baes je Hanucao ceoj npsu pad HazeaH Ecej o koHycHum npeceyuma, usdam
¢ebpyapa 1640. 2oduHe. Hcme 2oduHe Ilackas je uzymeo u npsu duzumasnHu KaakKyaAamop ca HamepoMm 0a NOMO2He C8OMe
oyyy hpukynsarsy nopesa u maxcu. Jozahaju 1646. 200uHe cy 6uau ep.10 3Ha4ajHu 3a maadoe Ilackasa. Te 2oduHe je wezo8
omay nospeduo Hozy u Mopao je da ce onopassba kod Kyhe. O vemy cy ce bpuHyaa rezosa maaha 6paha, Koju cy 6uau y
peauzuo3HoMm nokpemy u3 Pyana. OHu cy umaau dy6ok ymuyaj Ha baesa u oH je nocmao jako peauzuosaH. Emjen [lackax je
ympoy cenmembpy 1651. 2codune. Ilocae ouese cmpmu, bse3 je nucao jedHoj 00 ceojux cecmapa, dasajyhu, npu mome cMmpmu
jedHo dyboko xpuwhaHcko 3Hayerse; U 3a kezd je oyesa cmpm 6usia Hewmo noce6Ho. Tada je ogpopmuo ceoje udeje koje cy
nocAayxicusjie Kao 0CHO8d 3d He208a nucma, objedurseHa y guiosogcku pad nod Hazusom Mucau (IleHceec). Ilocae osoezq,
Ilackan je nocemuo janceHcku manacmup [lopm Pojas de lllamn, koju ce Haaasuo oko 30 km jyzo3anadHo od llapusa. [loueo
je da usdaje aHoHuMHa desa Ha memy peauzuje. 18 nposuHyujaaHux nucama je 6uio usdamoy nepuody usmehy 1656. 200une
do noyemka 1657. zoduHe. Cse je mo 6u/10 nucaHo Kao 3Hak 0d06paHe 00 He20802 npujamessa AHMOAHA U BeAUKO2
npomusHuUKa Jeayuma u 6paHuoya jaHceHusMa, Koju je uHaye npe ceojux cmyduja meosozuje y Ilapusy, 6uo ocyhusat 3602
€802 KOHMpasep3Hoz peauzuo3Hoz pada. Ilackasnos HajnosHamuju pad uz gurosoduje je Mucau, a Ha uzdary o c8ojum
JUYHUM MUCAUMA 8e3AHUM 34 /bYICKY hamkby, cydouHy u boza, kojeM je npucmynuo kacHe 1656, 2oduHe, Hacmasuo je da
padu mokom 1657. u 1658. 2odune. Osaj pad cadpcu u I[lackanosy onkaady kao dokas da je seposarse y boza pasymHo camo
ca npamehum apeymenmuma. Ako boz He nocmoju, oHaj Ko He 8epyje y Heza Hehe uzzy6umu HUWMA, a ako, hak, oz nocmoju,
maj ucmu yosek he uzzybumu cee 3amo wmo Huje seposao y weza. [lackas je y ceojoj onkaadu kopucmuo mamemamuyke
apaymeHme u ap2ymMeHme U3 eeposamuohe, a1u e208a 21a8HA peveHuyd je: ...Mu CMO C8U NPUCU/bEHU dd ce KOYKaMO.

[luTama Ha Koja Tpe6a 0OPATUTH NAKIY

» Pasnuka usmeby pemiaBama npo6JieMa y >kMBOTY Y Ha payyHapy
» [lojam anropurma

* [lopeksio MMeHa nojMa aJIrOpUTaM

* JlebuHunuja aaropurma

* Ocob6uHe ajiropuTMa

* Bpcre anropurama

» ®dazey peliaBawy nNpobJjemMa Ha payyHapy

» [lojam nmporpaMckor je3uka

Mupocaae Hauh JAeeema czumnaszuja "Muxauso Illemposuh Aaac” Hoeu beozpad



15 PauyHapcmeo u uHghopmamuka 3a mpehu pa3zped 2umHasuje 15

* ['pamaTuKa nporpaMckor jeauka

» CuHTaKca NporpaMcKor jesvuka

» CeMaHTHKa IPOrpaMcCKOT je3UKa

* OcHoBHa noZieJia NporpaMcKmx je3vka

* MaluMHCKHY je3uu

* MalmuyHCKU OpUjeHTUCAHU je3ULU

* IlpouenypasiHu jesuuu

» [lpo6seMcKU OpUjeHTUCAHU je3ULU

» Ilomena npeBoguiiana

» Ilomesia mporpaMcKHx je3uka peMa 0JJHOCH Ipolieca npeBohemwa U U3BplIaBamba
* @aszse y u3BplLIaBakby Nporpama

* HHTepnpeTepcKu NPOrpaMcKH je3uly

* KomMmnajsiepcku nporpaMcKHu jesunu

* CTpPyKTypHO porpaMupame U 0COOUHE
* 0O6jeKTHO OpHjeHTHCAHO POoTrpaMUpame

Mupocaae Hauh JAeeema czumnaszuja "Muxauso Illemposuh Aaac” Hoeu beozpad



16 PauyHapcmeo u uHghopmamuka 3a mpehu pa3zped 2umHasuje 16

Mupocaae Hauh JAeeema czumnaszuja "Muxauso Illemposuh Aaac” Hoeu beozpad



17 PauyHapcmeo u uHghopmamuka 3a mpehu pa3zped 2umHasuje 17

[IporpamMu 3aCHOBaHHM Ha MpPO30pHUMa

AnMkaniyje cy NporpaMcKy CUCTEMH ITPOjeKTOBAHM 3a pelilaBame ofipeheHor npobJieMa. [loctynak
u3pa/ie all/IMKalMje Ha3uBa ce IPOjeKTOBame, a IpeJMeT TOT IOCTYIIKA IIPOjeKTOM allJIMKaLyje UIn
cKkpaheHo, caMmo pojekToM. /IpyruM peunMa, IpojeKaT alJInKalyje NpecTaB/ba allJIMKauyjy y pasu
u3pajie WM npojekToBamwa. CKHLla Ipo30pa y TOKY IPOjeKTOBamka allJIMKalljje Ha3uBa ce obpacueM
(form). Ckuua riaBHOT Ipo30pa 3a BpeMe NIPOjeKTOBama je rJIaBHU 0Opasal] pojeKTa.

OcHOBHa oA IMKa alJIMKalMja 3aCHOBAaHUM Ha NPO30pUMa je KOMYHHKallMja allIdKalyje U
KOPHUCHUKA, 3aCHOBaHA Ha NIPO30pUMa U APYrMM BU3yeJHUM KOMIIOHEHTAaMa Kao LITO Cy: AyrMaj,
OKBHUPHM 3a TEKCT, MEHMUjU U CJAUYHO. [IoMONy THUX KOMIOHEHTHM KOPUCHUK YINpaBsba pPajioM
alJiMKaluje 1 npuMa uidopmanyje of, ariukauuje. [Iposopu Mory a ce cxBaTe Kao OKBUPU KOjU
006je I bYjy KOMIIOHEHTE Y JIOTUYKE LieJINHE.

CBaka amJiMKalMja UMa 6apeM jeAaH MPo30p KOjU Ce HasuBa IJIaBHUM MPO30poM, main
window. OcuM mera Moxe Jia oCTOjU MPOU3BO/bAH OpOj Apyrux nposopa, secondary windows.
['1aBHU NpoO30p je 06MYHO CTAJIHO Ha eKpaHy, J0K Ce CeKyH/JapHHU 10jaBJ/byjy U HECTajy ca eKpaHa
npeMa TpeHYTHUM noTpebama. MMa ciydajeBa KaZja ce U HEKH OJi CEeKyHJapHHUX Mpo3opa Ayxe
3a/ip>kaBajy Ha ekpaHy. [lo HamMeHH, cllenyja/Hy BPCTY CEKyHJApPHUX NpO30pa YMHEe NpPO30pH 3a
nujasior, dialog box. KopucTe ce 3a caomniiTaBamhe pa3sHUX NOPyKa KOPUCHUKY U 32 MPUKYI/bakbe
pa3/IMYUTUX IOAATaKa 0, KOpucHUKa. [1o 3aBpuieTKy fujasiora yBeK HecTajy ca ekpaHa. [Ipo3opwu 3a
Zi1jajior cy cneipHUYHU U 10 TOME IITO KOPUCHUK, CBE 10K UX He 3aTBOPH, HE MO>Ke HUIIITA Jla Ypaiu
HU Yy jeAHOM OJi JpyruxX Ipo3opa JAaTe amjvkanuje. [Iposopu ca ToM 0cOOGMHOM Ha3uBajy ce
ycnoB/beHUM (modal) npo3opuMa, jep je HacTaBak pajia yCA0B/bEH HbUXOBHUM 3aTBapambeM. Y OBOM
CMHUCJy, OCTaJd NPO30pU Ha3MBajy ce U HeycJoB/beHHMM (modeless) npo3opuma. Yc/10B/bEHU
IIPO30pHM Cy Be3aHHM 3a je/IHy allJIMKalyjy, Tj. U y CJIy4ajy /a je Ha eKpaHy OTBOPEH YCJIO0BJbEHU IPO30P
jenHe amJIMKalMje, yBEK MOXe Jia ce mpubhe Npo3opy Apyre aljMKalyje U a ce paju y 1oj.

Kaza nocroju Bulie npo3opa y anJIMKalujy, OHU Ce UCLPTABajy jefjlaH IpeKo Apyrora. TpeHyTHO
aKTHBaH NPO30p BUJU Ce Y LIeJIMHHY, [IOK OCTaJIU MOT'Y 1a 6yly e/ TMMUYHO WJIH Y IOTIIYHOCTH 3aKJIOHEHY,
y 3aBUCHOCTH 0/} HbUXOBHX BeJIMYMHA U M0JI0Xaja Ha ekpaHy. KopucHUK Moxe nomohy Muiua jga
IIOMepa He3aBUCHO CBe [IPO30pe 10 eKpaHy, Melha UM Meha BeJINYMHE WU [ja UX YKJIOHHU Ca eKpaHa.

[TocToju crnenyjasHa BpcTa Mpo3opa KOju ce Hajla3e YHyTap paJHOT MPOCTOpa HEKOT APYror
npo3opa. Ty npo3opu Ha3uBajy ce aeroM, child window, oHux mpo3opa y 4ydjeM ce paJiJHOM IPOCTOPY
HaJlase, a KOjH Ce, C ipyre CTpaHe, HA3UBajy poAuTe/bUMa, parent window, Te nene. [Ipo3opu aena
MOTY Jla ce MOMepPajy caMO YHyTap paJHOT MpOCTOpa IMpo3opa pojuTesba. [lomepameM mpo3opa
poauTe/ba MO €KpaHy MOMepajy ce U meropa Jela. [[poMeHOM BeJIMYMHE MPO30pa poJUTE/ha He
Memajy ce BeJIMYMHE Mpo30pa Jelle. AKO Mocjie MpoMeHe BeJIMYMHE MPOo30pa PoJIUTe/ba Y PagHU
IPOCTOP He CTaHy IPO30PH Zielle, IojaBrhe ce KIIM3auM Y3 UBHIlE PAIHOT IPOCTOpPa MPO30pa POAUTEbA,
nomMohy Kojux KOpUCHUK HEBU/I/bHMBE TPO30PE UJIH HbUXOBE JIeJIOBE IOBOAHU Y BUZHO TOJbE.

OCHOBHM HayMH 3a yIpaB/bakbe allJIMKaldjaMa 3aCHOBaHUM Ha Ipo30puMa je moMohy Muiia.
MecTo Ha KOMe MOXe Ja ce JeJyje MULIeM oOeJsiexkaBa ce MOKa3MBayeM MHUILA, MOuse cursor.
[Toka3uBay MU1IA MOXe Jja UMa pa3/nuuTe rpapuyke npejcraBe. OCHOBHU 00JIMK je CTpesivLa Yrju
BpX O3HauyaBa MECTO [OKa3WBaya Ha eKpaHy. AJITepHAaTUBHU OOJMLMU MOTy Ja ce KOPHUCTe 3a
O3HayaBambe TpeHyTHe yjore Muua. Ha npumep, U3Haj pa3HUX OKBHpA 32 TEKCT MOKa3MBay MULIA
06MYHO MMa OOJIMK TaHKe BepTHUKaJIHe JIMHUje ca BOJOPAaBHHUM MUCIYCTMMa Ha FOPHEM U [I0HEM
Kpajy. TakaB 06J1MK je mOroJjaH Jia ce 03Ha4M MecTo U3MeDhy /iBa 3HaKa y TEKCTY.

[TocToje ABe OCHOBHE pajitbe KOje MOTY /ia ce 06aBe oMohy MuIa:
» Ilputucax - click u
* Oppnauewe - drag and drop.
[lox, npumuckoM muwem moApa3yMeBa ce NMoMepake MOKa3uBaya MUIIA HU3HAJL ofpebeHe
KOMIIOHEHTEe M INPUTHUCAK U OTNyLITalme JIEBOI TacTepa Ha MuUIly. Tako ce Ha eKpaHy MoOXe

IPUTHUCHYTH HEKO JyrMe, 0labpaTH HeKa CTaBKa y MeHH]y, IPOMEHUTH CTakbe HEKOr OKBHpa 3a
NOTBPAY Y CIMYHO U THME JaTH HEKH CUTHaJ KOju he ce KacHUje 06paiuTH y allJIMKalUjH.
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HOL[ odeaverbem Muuiem InoJApa3yMeBa Ce IoOMepame IMp0o30pa 110 €KpaHy UJIK [IPOMEHA BEJIMYHUHE
IIpo30pa. I/IBBOLLI/I Cé TAKO LITO Ce MOKAa3rMBa4 MHIlla AOBeAe U3HaJ HAaTIIKMCa IIPp030pa, IPUTHCHE Ce
JIEBHU TaCTep MUIIQ, [TIOMeEpPaA Ce IIOKAa3WBaAY MHIIA Y3 IPUTHUCHYTH JIEBHU TACTEP HA HEKO APYTro MECTO U
OTIIYCTH Ce€ TaCTep MHUIIA. Ako ce Ha Taj Ha4YMWH MHUIIEM YXBATH UBHUIlA UJIN YTA0 IIPO30pP4a, IOMepamkbeM
ITOKa3HWBa4ia HOMepI/Ihe Ce MBHIla UJIK yrao Ca CyCeEAHUM UBHULlAM4, YUME CE€ M€tba BEJIMYHMHA ITPO30pa.

Y 3aBHMCHOCTH OJ allJIMKallMje, Ha 0Baj HAYMH NIOHEKA/, MOTY Jia Ce IOMepajy U KOMIIOHEHTE yHYTap
Ipo30pa, /1a UM Cce IPOMEHU BeJIMUMHA UM /1a Ce OCTUTHY HEKU IpyTH ePeKTH.

OcuMm MuleM, paZioM alJIMKalKje MOKe /1a Ce yIpaBJ/ba U peKo Tactatype. OCHOBHA ynoTpeba
TacTaType je YHOLIEHe TEeKCTa y OKBUpPE 3a TEKCT. MecTo y TEKCTy Ha KOMe MO)Ke HEeLITO Jia ce

IpoMeHHU obeJiexkaBa ce NMOKa3MBavyeM TeKCTa, text cursor. To je, 06U4YHO, BepTUKaJHa TpenTeha
JINHUja KOoja ce yBeK HaJla3u uaMehy /iBa 3Haka y TeKcTy. Tpeba jacHO pa3/IMKOBATH MOKAa3MBay MUIIA
0/l TOKa3uBaya TeKcTa. [lokaznBau MuIlla MOXe Jja ce moMepa NoMohy MuUIla O 11eJIOM eKpaHy, 0K

Ce MOKa3rBa4 TEKCTa IoOMepa TaCTepruMa Ca CTpeJrulaMad Ha TaCTaTypu CaMO YHyTap TeEKCTa.
HpI/ITI/ICKOM MHUIIEM Ha OKBHUP 3a TEKCT y HeKOj Ta4KH, [IOKa3MBa4 TEKCTAa MOKe Ja Ce IpeMeCTH Ha

TPEeHYTHHU MO0JIOXKAj MOKa3uBaya MuIla. [loJ HEKUM yCJ0BUMa, U NPEKO TacTaType MOry Ja ce

npousBozie epeKTH NPpUTHUCKA MULIeM. 3a TO MOTY Jla Ce KOPUCTe oJipeheHU TacTepH ca cJIOBUMA Y
KoMOHUHaIMju ca TacTepoM Alt uau Ctrl, kao v Tactepu Enter v Esc. 3a KOMIIOHEHTY KOja Ha OBaQj

HAUYMH MOXe Jla ce aKTUBUPA KaXke ce J1a joj je mpuApyKeH 3Hak npeuulia (ShortCut) - accelerator

character. 3HakoBU Npeyulie NMpPUKa3yjy ce MOJBYYEHO y HATIHMCHMMa KOMIIOHEHTH KOjUMa Cy
NPUAPYKEHU Y MEHHMjUMa, a 4eCTO Ce JelllaBa M Ja je Ha Kpajy omuca y MeHWjy UCIIMCaHa U

KOMOMHAalMja TacTepa Koje Tpeba omkyyamu, HApOUUTO aKO je MpeyrLia Apyradvja oy yobrudyajeHux
WJIM aKO He TI0CTOjU APYTH HAYHWH /ia Ce YYMHU BU/JbUBOM KOPUCHUKY allJIMKaIHje.

OcCHOBHe KapaKTepHUCTHKe MporpaMa 3aCHOBaHHMX Ha IPo30puMa

B Decurmvent - WardPad

Cavka npuKasyje rjiaBHU npo3op amnukauuvje WordPad, jefHe of, cTaHAApAHUX allJIMKaLyja
3aCHOBaHUX Ha po3oprMa. Ha keeHoM npumepy he 6UTH 06jallileHU eJIEMEHTH O KOjMa Tpeba BOLUTH

padyHa HpI/IJII/IKOM HpOjeKTOBaH:a HEeKe al'IJ'II/IKaLU/Ije 3apagy FpaCI)I/I‘-IKOM OIIepaTUBHOM OKpY)KeH:y.
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[Ipo3opu anuiMKanuje Mory Aa uMajy cieznehe gesnose:

1. Tpaka ca HaTnucoM - Caption bar, Hanasu ce y3 ropwy UBUIYY Npo3opa. CacToju ce of
HaTIIMCA U yIpaB/badyKUX AyrMaau. Hatnuc caapxu uMe alyivKanyje ¥, eBeHTYa/IHO, UMe 1aTOTeKe
Koja ce TpeHyTHO obpabyje. YeTupu Moryha ynpaB/bauka JlyrmeTa cy:

» JlyrMme ynpaB/baukor MeHWja - control menu button, Hasa3y ce Ha JIeBOM Kpajy Tpake ca
HATIIMCOM U CaZipP>KH CJIUYHULY - [CON, IpUpyKeHy npo3opy. [IpuTuckoM Ha AyrMe oTBapa ce
yIpaB/badykKu MEHHU.

« Jlyrme 3a MMHMMHU3Upamwe Npo3opa - minimize. [IpuTUCKOM Ha Wera Mnpo30p Ce YKJOHHM ca
eKpaHa IIpYU YeMy OCTaHe JiyrMe Koje ra npeJjcrasba y najuetu nocnosa (Taskbar) y pagHoMm
npoctopy - (Desktop) BUHJOyca WJM Ce HpeTBapa y MUHUMaJHU OOGJMK (TUNUYHO 3a
CeKyHJlapHe Mpo30pe 3a Koje 0OMYHO He NOCTOjU NMPHUJPYKEHO AyrMe y NajeTH IO0CJ0Ba).
JlyrMe y najieTd NOCJ0BA CaAPXKU CAUYHMLY KOja je NMPUAPYKEHA MPO30py U Jeo HaTIHUca
npo3opa. [IpuTuckoM Ha TO AyrMe JiIeBUM TacTEPOM MHUIIQA, IPO30p Ce MOHOBO I0jaBU Ha
€eKpaHy y IPpBOOUTHO] BEJIMYMHU Y HA IPBOOUTHOM MecCTy. [[pUTUCKOM ZleCHUM TacTepoM Ha
AyrMe y aJIeTH 10C/JI0Ba 0TBapa ce ynpaB/bavykyu MeHU. MUHHMMaJIHU 06JIMK IPO30pa Ce CacToju
oJ, ckpaheHor 06J/1MKa Tpake ca HaTIIMCOM KOja CaZp>KU CIMYULY NPUAPYKEHY IPO30pY, A0
HaTMuca U IpeJicTaB/ba JiyrMe 3a Bpahame npo3opa y NpBOOUTHO CTame.

» /JlyrMe 3a MakCMMU3Hpame NIpo3opa - maximize. [IpuTHCKOM Ha Wera npo3op he ce palmimpuTu
TAKO Jia NONYHHU Lieo eKpaH. CaMo fiyrMe, HAKOH OBe aKlivje, Metba U3rJjes;: 0 IPUTHUCKA UMaJIo
je usrsen kBagpatuha, a caga he cagpaTu ABa JeJJMMUYHO NIPEKJION/beHa IPaBOyraOHMUKa -
restore. [lOHOBHUM NPUTHUCKOM Ha TO AyrMe, Npo3op he ce BpaTUTHU HA NPBOOUTHO MECTO y
IPBOOUTHO] BEJIMYUHU.

« JlyrMme 3a 3aTBapambe npo3opa - close. [IpuTHCcKOM Ha 0BO AyrMe NPO30p ce YKJIOHU ca eKpaHa.
YKnama ce ¥ IpUJpYyKeHO AyrMe, aKo IOCTOjH, U3 MajieTe M0CJ0Ba. AKO ce paAu O IJIaBHOM
Ipo30py, allJIMKal{ja ce 3aBpLiaBa.

2. Tpaka r;iaBHOr MeHUja - menu bar, Hanasu ce UCNOJ Tpake ca HaTNUCOM. Cafp>Ku CTaBKe
IJIaBHOT MeHHja 3a U360p MojeAMHUX rpyNa paJbH Koje allJIMKalikja Moxe a 06aBu. Tpaka riaBHOT
MeHMja 0OMYHO NOCTOjU CaMO Yy IJIaBHOM IIP030py aljIMKalyje. AllJIMKalyje 6e3 rJlaBHOT MeHUja ce
BPJIO PETKO cpehy y mpakcHu.

3. Tpaka ca asiaTKaMa - toolbars, Hanasu ce UCNOJ Tpake IJIaBHOT MeHUja. Cazpku AyrMaj, ca
cJIMYMIiaMa NoMohy Kojux ce Hajuelithe kopuilheHe paJjibe MOry Jlakilie I03BaTh Hero noMohy MeHuja.

4. CTaTycHa Tpaka - status bar, Hana3u ce y3 0wy UBHULY Npo3opa. CaAp:Ku NoJjaTKe 0 CTakby
alJIMKalMje yK/bydyjyhu U KpaTka ynyTCTBa UM IOPYKe KOPUCHHUKY.

5.Paguu npoctop - client area, 3ay3uMa caB IpeocTaJu IPOCTOP Yy NPO30py. Y TOM NPOCTOpPY ce
HaJla3e BHU3yeJIHE KOMIIOHEHTE KOje Cy CMeLITeHe y Mpo30py. Y3 HBHUIlEe TOI OKBHUpA MOTY Ja ce
HaJla3ze KJM3a4d MoMohy Kojux ce AeJI0BU NMPo30pa KOjHU HUCY CTAJU y PaJiHU IPOCTOP AOBOJE Y
BU/IHO M0JbE, TOMEPAEM KJIM3a4a 10 MOTPEOH.

6. UBuiie npo3opa - window borders. Orpabyjy nesiokynaH npo3sop. MUBulle nmpo3opa uMmajy
Pa3/IMYUT U3TJIe], Y 3aBUCHOCTH OJ] TOTA /1A JIM BEJTMYMHA TPO30pa MOXKe [1a Ce Mekha OMOohy MHIIa UK
He, UJIY Ce PaJiy O MPO30py 3a JUjasior.

PasioM ansivkalyja ynpaB/ba ce KOMaH/laMa IoMohy Kojux ce MOTY NoJiellaBaTH apaMeTpu
obpajie MU TPAXKUTHU CIPOBOhemwe NojeJUHUX pajibU Koje cy npeJBubeHe y aninkayuju. OCHOBHHU
Ha4yMH U3/jaBakba KOMaH/1 je noMohy MeHUja - menu, MaJja paj allJIMKalyja Moxe Jja ce OpraHusyje
U [ipyraduje.

MeHu cafp>ku HU3 CTAaBKH 0/} KOjUX je/lHa MOXe Jia ce oflabepe /ja 61 ce Ha3Ha4YMJ/Ia HeKa aKLiuja
armiMkauyje. /la Mcra cTaBKYA He 6M GuJia Npejyrayka, CTaBKe ce pynuily U 06pasyjy ce MeHUjU
YyMja XHjepapxujcKa CTPYKTypa CaJp:>Ku BHUIle HUBOA. [I[pBM HMBO CTAaBKHM je IJIaBHU MeHU - main
menu, yvje cTaBKe NpeJCcTaB/bajy rpyne moryhux omnepanuja. UI360poM cTaBKH IJ1aBHOT MeHHja
nojaBJ/byje ce MOJAMeHU - submenu 4uje cTaBKe MOTY Jia IPe/CTaB/bajy KOHKPETHE ollepalyje Uiu
noAMeHuje Ha ciaefieheM HUBOY. Y mpakcu Hajuelrthe MMa JjBa HUBOA MEHMW]a, Tj. CTaBKe TJIaBHOT
MEeHHja TOTOBO HUKAJ, He NIpeJCTaB/bajy KOHKpETHe aKLiuje.

CTaBKe IJIaBHOI MEHMja CTaJIHO Cy BUJAJbUBE y TpallM IJIaBHOI MEHMja, UCIOJ TpakKe ca
HaTnucoM npo3sopa. CTaBke MoJMeHHja NPUKa3yjy ce caMo 3a TPEHYTHO 0/1abpaHy CTaBKY IJIaBHOT
MeHHUja, mopehaHe ycrnpaBHO Ucno/ oAroBapajyhe cTaBke rJlaBHOT MeHUja. EBeHTya/lHU oAMeHUjH
KOj| MPUIaZajy HEKOj 01 CTAaBKU NOMEHM]jA MPHUKA3Yjy ce AeCHO (WY, Yy pETKUM C/Iy4YajeBUMa, JIeBO)
oJ, OJMEHHja, Ca BPXOM Yy BHUCUHHM CTaBKe noaMeHHja. IlocTojame mogMeHHja O3HA4daBa ce
CTpeJIMLOM Y 0BJIMKY MOMYHEeHOT TPOyTJia y3 leCHY UBHUILY O/iroBapajyhe cTaBKe.
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TpeHyTHO ofabpaHe CTaBKe y MeHHUjy NMpUKa3dyjy ce UCTULAWkeM JpyroM 00joM MmojJiore u
CJIOBa Y OJHOCY Ha ocTasie cTaBKe. [loITO cTaBKe Yy pa3/IMUUTUM MOJMEHUjUMA MOTYy UMAaTH UCTe
HaTIMCe, HEKA CTaBKa Y MEeHHWjy je jeJHO3HAYHO oJjpeheHa HU30M CTaBKU Koje Tpeba onabpaty,
HIo4Y€eB O] [JIABHOT MEHMU]a, Jla O ce CTUIJIO 10 ke, U360p CTaBKHU IJIaBHOT MeHUja U IOJAMEHH]ja MOXKe
Jla ce BpPLUIM Ha BHILIe HAYMHA:

* [lpuTHCKOM Ha J1IeBY TacTep MHULIA, KaZla je TOKa3MBa4y MULIA U3HAJ, Ke/beHe CTaBKe IJIaBHOT
WY I0JIMEeHHU]a.

* AKTHMBUpameM IJIAaBHOT MEHHja NMPUTUCKOM Ha Tactep Aam, a 3aTUM, TacTepuMmMa < u -
KpeheMo ce 1Mo cTaBKaMa rjiaBor MeHHja, a TactepuMa T ¥ | 1o cTaBKkamMa TpeHYTHO aKTUBHOT
noaMeHuja. AKO CTaBKa IOMEeHHWja UMa CBOj IOJAMEHH, IPUTHUCKOM Ha TacTep —> OTBapa Ce Taj
nogMeHu. O6GpHYTO, Bpahake Ha MPEeTXOJHU HUBO MOAMEHHU]ja MOCTHXKE ce TacTepoM <. U360p
ce oCTBapyje MNPUTUCKOM Ha TacTep EHmep kaza je u3abpaHa ojroeapajyha craBka nogjMeHuja.

* HcroBpeMeHUMM MPUTUCKOM TacTepa As1m W TacTepa NOABYYEHOT CJIOBA Yy CTaBKU IJIaBHOT
MeHHja oTBapa ce oAropapajyhu nogmenu. [locie Tora Tpe6a NPUTUCHYTH TACTEP MOABYYEHOT
CJI0BA y CTaBKH MOJIMeHHja (cajia BUllle TacTep A1m He MOpa, aJiu MoxKe Jla 6y/ie TPUTHUCHYT).
[logBy4YyeHH 3HAKOBHU Y HATIIMCUMA CTaBKU MEHH]ja Cy 3HAKOBHU IIpeyuIie.

N360poM KOMaHAM U3a YUjUX CE UMeHA y OJMeHHU]jy Hajla3e TpU

. . Paragraph = 4
Tayke (..) OTBapa ce noce6aH Mpo3op 3a Aujaor. Taj Mpo3op caapsky sk RIX
obpa3zal] YujuM NonymwaBamkeM Tpeba Ja ce 3a/ajy noJaiy HeomnxoHU '”de”‘a“m_ _
3a U3BpIIaBam-e TUX KOMaHu. [Ipo3opu 3a aAujasior, mopej KOMIOHeHTH | - i :

3a yHOLlelwe WJIU M360p BPEeAHOCTU NOTPeOHUX MoJaTaka, 0OMYHO,| Rt  |0em
caZp>ke U JiBa AyrMeTa:

* JyrMme 3a NoTBpAY - OK KojuM ce 3axTeBa CIpoBoheme 3anodeTe

First line: |0 em

aKTUBHOCTHU Ca TPEHYTHO BU/I/bUBUM BPE€JHOCTUMA Y IPO30PY, U |  dignment |Lstt v
* JyrMe 3a ojycTajambe - Cancel kojuM ce ofycTaje oA clipoBohera
aKuyje.

OcuM mulleM, AyrMe 3a NOTBPAY MOXe Jia ce aKTUBHUpPA U MoMohy TacTepa Ha TactaTtypH (y
cJlydajeBMMa Ka/ia je OMBUYeH IPaBOYTraOHUKOM J1e6JbUM O/ OHOT 0KO OCTasle AYyTMa/iu UJIH Cy CJ10Ba
YOKBHUpPEHA MCIPEKUJAaHOM JMHUjoM). [lyrMe 3a oflycTajarme YBEK MOXe Jila ce aKTUBHpa nomohy
TacTepa Esc Ha TactaTypu. OfycTajalkbe ce IOCTUXKe U 3aTBapalbeM Ipo3opa 3a Aujasor nomMohy
yIpaB/badyKOT MEHUja UJIM IPUTUCKOM MUILEM Ha AyTrMe 3a 3aTBapame npo3opa. [loHekaz npo3op 3a
AWjaJIor CAy»XU caMoO JAa OW KOPHUCHMK IOTBPAMO Ja CTBApPHO >XKeJW CHpoBohemwe opabpaHe
aKTUBHOCTU. TuMe My ce npy:ka joll jeHA NMPUJIHMKA 3a eBEeHTYa/IHO OJlyCTajame. TakBU NMPO30pHU
0GUYHO caZipKe TeKCT oAroBapajyher nutawa u gyrmaj Yes u No. [lopen HaBeZileHUX, NP0O30pH 3a
AYjasior MOTy Jia cajpxe ApPYyry AyrMaJ, pa3/MyuTe HaMeHe 3aBUCHO 0J, QyHKLHje AMjasiora, a
Hajyewhe u gyrMe 3a nomoh - Help. [IpyuTrcKkoM Ha TO AyrMe A06Uja ce IPpUroiHa IpUpyYHa nomoh,
aKo je nmpeABUbheHa y OKBUPY allJIMKaLHje.

3a aKTUBHpame HEKHUX pajilbd allJIMKLUje, NpejcTaB/beHUX OJroBapajyhuMm craBkama
N0JIMEHH]ja, MOT'Y Jla IOCTOje TacTepu npeuule - shortcut keys. 3a pasjuKy oJ, 3HaKoBa NpeyHULa,
nomohy kojux ce no MeHHjy kpehe kKopak mo Kopak, Kao ¥ moMmohy Mulia, NIPUTUCKOM Ha TacTep
npeyully, CTaBKa MeHHja K0joj je OH IpUJpYy>KeH aKTUBHUpa ce y jeAHOM noTe3y. [Ipu ToM ce MeHU He
OoTBapa M oZjlabpaHa CTaBKa Ce YOINLITe He BUJ U Ha eKpaHy. He cMeTa ako je y TpeHYTKy NpUTHUCKA Ha
TacTep Npevyully MEHU OTBOPEH Ca OUJI0 KOjOM UCTAaKHYTOM CTaBKOM, YK/bY4yjyhH U CTaBKY Koja ce
wUMe 6upa. TacTepu npeuunne mory ga 6yay ¢yHkuujcku tactepu of F1 no F12 camu wuiav y
KOMOMHALMjU ca ynpaB/bauykuM Tactepuma Shift, Alt vi/wnu Ctrl, kao U TacTepu ca CI0BUMA y
KoM6HHaLUju ca TacTepoM Alt u/wnu Ctrl. IlocTojame TacTepa peyulie 03Ha4YaBa ce y3 leCHYy UBUILY
MEHHja, I0CJ/Ie HaTIMCa CTaBKe MeHHUja. 3a pa3/IMKy 0Jf 3HaKOBa IIPeYULa, YMje TyMaYyeme Moxe Jia ce
MeHa y TOKY U3BpllaBamka allJIMKaluje, TYMadekwe TacTepa Npevyula je je JMUHCTBEHO Y TOKY LjeJior
M3BplIaBaka allJIMKalyje.

[Topes, eBeHTya/JIHOT IJIaBHOT MeHMja ca nmpartehrM noJMeHHjUMa CBaKd NMpPO30p Hocefyje
ynpaBJ/bayKU MEHHU - control menu Koju ce Ha3uBa U CUCTEMCKU MeHU - System menu. YpaB/bayKu
MeHU aKTUBHpA Ce IPUTHUCKOM Ha AyrMe yIpaB/badKOT MEHH]a Ha JIEBOM Kpajy TpakKe ca HATIIMCOM
npo3opa. [loMmohy ynpaB/baukor MeHHja IPO30p MOXKe Jja ce MUHUMHU3Upa KoMaH/0M Minimize, a
ce MakcuMupa - Maximize, na My ce moBpaTH NpeTX0/Ha BeJW4YUHa - Restore, na ce momepa 1o
eKkpaHy - Move, ia My ce IpDOMeHH BeJIMUMHA - Size U fia ce 3aTBOPHU - Close. CBe 0Be pajirbe MOTY U Ha
JIPyTH Ha4yKMH Jla ce IOCTUTHY, 1A je 0OTBapake yIpaB/bayKoT MeHHja PeTKO MOTPeGHO.

[Ipo3opu nopes MeHUja caZpke U pa3He KOMIIOHEHTe NOMONy KOjuX KOPUCHUK MOXe /1a yTh4e
Ha TOK U3BpIlaBama amvkanuje. Mehy wruma ce Hajuelthe kopucre:
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* OsHaka - label. Tlpukasyje TeKCT, HATIUC 03HaKe - Caption koju Moxe Jla OyJle HeKa MopykKa
KOPMCHHUKY WJIM OIIMUC HaMeHe Jipyre KOMIoHeHTe. KOpMCHUK anuiMKanuje He MOXe Jia Jiesyje
Ha 03HakKe MoMohy Muia.

» /Jlyrme - button. KopucHUK MOXXe MUILEM Jja ra IPUTHUCHE U THME Jja CUTHaJl 32 HEKY aKLHjy.
HaTnuc Ha AyrMeTy o3HadaBa HeroBy HaMeHY. YHOIlewe MoJaTaka y npo3ope 3a Aujasor
0GHUYHO Ce 3aBplllaBa MPUTUCKOM Ha je[JHO O/ AYTMaJH.

» OxBUp 3a TeKCT - edit box. KoprcHUK y 0Baj OKBUP YHOCH IPOU3BOJbaH TEKCT MIPEKO TacTaType.
[locToje OKBUPHU KOjU MOTY Jia caipKe caMo jeJjlaH peJy TEeKCTA U OKBUPH KOjU MOTYy Jia caZipKe
BUIIIE peloBa TEKCTA.

» OxBUp 3a NOTBpAY - check box. Manu kKBaZpaT nope/J, HaTIKCca OBOT OKBUpaA MOXe Jja CaJIp>KU
3HaK 3a NOTBpAY ( v ) WiH Aa 6yae npasaH. [IprcycTBo 3Haka 3a IOTBp/AY O3HayaBa /ia 0CO6HMHaA
y HATIMUCYy BaXH, a OJCYCTBO Ja He BaxW. JIeBUM KJIMKOM MHIIA Mema Ce CTamkbe U3
HenoTBpheHor y noTBpheHo, U 06pHYTO.

* Paguo-ayrme - radio button. Manu Kpyr nopej, HaTIyMca OBe KOMIIOHEHTE MOXe Jia CaJip>Ku
IpHY Ta4yKy (®) uau ga 6yae npasat (O). KopucTu ce y rpynamMa ¢ TUM ia caMo jeIHO AyTMe Y
rpyny MOXe Jla UMa nomnymweH Kpyxkuh. Te rpyne ce kopucTe 3a U360p jefjHe 0/, HEKOJIMUKO,
MeJlyCOOHO UCK/bYYMBHUX, MOTYNHOCTH.

Heke oJ KOMIOHEHTH y NMpPO30py WJMU HEKe CTaBKe MeHHja Mory Ja OyJy NpUBpPEMEHO
HejocTynHe. TakBe KOMIIOHEHTe 0OOUYHO ce MpUKa3yjy 6se0 - dimmed.

CBaKor TpeHyTKa caMo je jeJjlaH 0/i TPeHYTHO BU/IJbUBUX IP0O30pa Ha eKpaHy aKTHBaH. 3a TaKaB
po30p ce Kaxe Ja je v’k (focus). O ocTanux nposopa ce pasJivKyje BUAbUBO N0 JPYyTradujoj
60ju Tpake ca HAaTHMCOM Mpo30pa U TeKCTa y Hoj. KopUCHUK MOXe Ja aKTHBHUpa Mpo30pe 1Mo
IPOU3BOJ/bHOM peJlOCely, OCUM aKoO je TPeHYTHO aKTHUBaH MpPO30p YCJI0B/bEHU MPO30pP, MPOCTUM
MPUTHCKOM MHILEM Ha GUJIO KOjy TA4YKy KOja MPHUIA/A XKe/beHOM MP030py. ¥ TPEHYTHO aKTHUBHOM
IPO30pYy CBAKOT TPEHYTKA je caMo je/lHa KOMIIOHEHTA aKTUBHA. 3a Ty KOMIIOHEHTY Ce KaxKe /ia je y
KKU. KoMIIOHEeHTA Koja je y )KMKH, 06UYHO Ce BUAJbHUBO PA3JIMKYje Of APYTUX KOMIOHEHTH HCTE
BpcTe. TpHu KapaKkTeprUCTUYHA HAYMHA Pa3/IMKOBAbA CY:

* HATNMC KOMIIOHEHTe YOKBHUPEH IPaBOYTAOHUKOM O/ TaHKe HUCIPEKUaHe JIMHUje, 33 KOMIIOHEHTe
KOje NMajy HaTIIMCE;

* TpenTehu nokasuBay TeKCTa yHyTap OKBUpPA 32 TEKCT UJIU

* YOKBHpEHaA je/lHa O/ CTABKH yHyTap OKBUpa Ca JIMCTaMa.

[IpUTHCKOM Ha HEKY KOMITIOHEHTY MHUIIEM WM 0JjabruparkeM moMohy 3HaKa mMpevuIe, XKIKa ce
IIOMepH Ha Ty KOMIOHEHTY. [lopeJ; Tora, )KmKa MoKe Jla ce IOMepPH ca je/jHe KOMIIOHEHTE Ha APYTY
npeMa ozapeheHOM pefocieny, npuTUcKameM TacTepa Tab ('51) Ha TacTaTypy, OHOCHO, KOMOWHAIHje
TacTtepa Shift + Tab no o6pHyTOM pefiocneny. Pefpocies moMepama ke ca KOMIIOHEHTe Ha KOMIIOHEHTY
Ha OBaj HAYMH 3aBUCH 0/ allJIMKallMje U KOPUCHUK He MOKe Jla yTHUe Ha lberoBy NpoMeHy. Y 06po
NPOjeKTOBAHO]j alVIMKALUjU peL0oCie/; TIOMepatba )KIKe Ca KOMIIOHEHTe Ha KOMIIOHEHTY C/1e/iy JIOTU4aH
TOK YHOLIEHA I10/]aTaKa, IPUMepPEH JaToj cuTyanuju. Takohe, y 1o06pyuM anmkanyjaMa KOMIIOHEHTE
Cy Tako pacnopeheHe fja Joru4aH peZioc/ie/; bUX0BOT 00MJIacKa Ha eKpaHy Oy/ie c/eBa yeCHO U 0/103T0
HajoJie (0BO HUje 06aBe3HO, a/ld KOPUCHUKY y BEJIMKOj MepH OJIaKIlllaBa Kopuluhemwe anjuKaluje).

Cse al'I.HI/IKaLU/Ije 3dCHOBAHE Ha MPpO30pHUMa MOTY [a Ce 1oaeJsie y ABe rpyIlie:

» AmnsiMkauuje 3a paf ca jequuM aokymeHToM (Single Document Interface Applications - CAH
anjiukayuje). Mory vcToBpeMeHo Jja 06pahyjy camo jeiaH JOKYMeHT (TEKCT, CIMKY UTH.). Y
IJIaBHOM Npo3opy ce obpabyje jejaH JOKYMEHT (TeKCT, CJIMKa WU JPpyTu CKyN MojaTaka), a
€BEeHTYa/IHU OCTaJIM MPO30PH Y alVIMKALMjHU CIy»Ke CaMO Kao MOApPIIKa 32 OCTBapHBame Te 06pa/e.
CBHU cy Mpo30pH 06MYHH, Y CMUCIY Jja Mehy lbuMa HeMa po30pa poJUTes/ba HUTHU IPo30pa JeLe.

» AmnsiMkauuje 3a paj ca Bulle fokymeHata (Multiple Document Interface Applications - MJIH
anjaukayuje). Mory ojjeaHoM Jia o6pabyjy Bullle JoKyMeHaTa. [JlaBHU Mpo30p je mpo3op
poauTe/b KOjU CaZipku OapeM jeAaH mpo3op AeTe. CBaku Mpo30p JieTe CaApKU IO jeJjaH
JIOKYMEHT KOju ce o6pahyje y aniMKanuju. AIiMKalja Moxe a MMa U U3BeCTaH 6poj 06MYHUX
IIpO30pa KOjU CJIy>Ke Kao MoJpliKa 3a 06paay AokyMeHaTa. [lojeJuHUM pasbaMa y allJIMKaLUjUu
JleJlyje ce Ha JOKYMEHT Yy [IPO30pYy AeTeTy KOjH je TOT TPeHYTKa aKTHBaH.

Jendu je anuiMkalyja 3acCHOBaHa Ha IPO30pUMa, a ca Apyre CTpaHe, Aeadu CayKu 3a u3paay
amJIMKalyja 3aCHOBAaHUMM Ha Ipo3opuma. [Ipenopyka npojekraHTuMa je Ja ce TpyZe Ja CBoje
alvIMKallyje IITO BUllle YKJIOIe Y ONuITe NpuxBaheHy 1eMy jep TuMe noBehaBajy usrieje /ja bUX0B
NpPOM3BOJ JaKile NnpuxBaTe 6yayhu kopucHui. Jendu y NoTnyHOCTH NMOJpKABA U MOTIOMaXKe
IIpOjeKTOBake CTaHAAPAHUX U aTPAKTHUBHUX allJIMKall1ja 3a onepaTUBHU cucteM Windows.
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EnemenTHu rpaduukor KopucHuukor uHtepdejca (Graphical User Interface)

['paduuko KopucHUYKO OKpyxewe (Graphical User Interface, GUI) je Tun KOpPUCHUYKOT
OKpyXewa Koju omoryhaBa JpyJyMa Ja pyKyjy paduyHapoM WM ypebajuMa KOHTpPOJIMCAaHUM
pauyHapoM. To je HauYMH MHTepakKlyje YoBeKa C payyHapoM KpoO3 MaHUMyJalyjy rpapuykum
eJleMeHTHMa U JoJaluMa y3 NoMoh TeKCTyaJlHUX NOpyKa M obaBelTewa. [padpUuKo KOPUCHUYKO
OKpYy>KeH€e KOPUCTU HMKOHHUIlE, BHU3yeJiHE HHAMKATOpe WM clelHjajHe rpadpuuke esieMeHTe
(widgets) ymecTo 06MYHUX TEKCTYaJITHUX MEeHHja UJIM PYUYHOT YHOIlleha KOMaHAu. UKOHU1e ce 4eCcTo
ynoTpeb6/baBajy 3ajeJHO ca TEKCTOM MJIM O3HAKaMa Jila NOTIYHO NPUKaXy UHPOpMaLUjy U pajbe
JIOCTyIIHe KOPUCHUKY. ['paduyukM KOpPUCHUYKU HUHTepdejc ce ociamwa Ha WIMP y30p paja
KOpPUCHHKA ca pauyyHapoM. OCHOBHHU eJIEMEHTH OBOT Mo/ieJia Cy:

» Window (npo3op) - orpaHriyeHe MpaBoOyraoHe 06JIaCTH KOje Ca/ipXke paJiHy MOBPILUHY, MeHHje,
ZfyrMmuhe, Tpake 3a BEpTHKAJIHO IOMepakbe CKPO/108arse CaipKaja mpo30pa U Apyro. AIVIMKaLyje U
JlaToTeKe ce NpPUKa3yjy yHyTap mpo3opa (Ma/Jia He Mopa CBaKa all/IuKaljyja MMaTH CBOj IPO30p).

» Icon (ukoHa uau cauyuya) - UKOHA je BU3YeJIHU pelpe3eHT o6jekaTa y cacTaBy payyHapCKOT
cucteMma. 06jeKTH MOTy 6UTH PU3UUKU UJIM JIOTUYKHU (IPOTPaMHU UM JaTOTEKE ca MoAanuma).
AconyjaTUBHO JieJiyje HAa KOPUCHUKA: jaCHO 03Ha4YaBa QyHKIIHjY, JaKO ce MaMTH U pa3JILKyje ce
0J1 ocTa/iMx UKoHa. CesieKTOBaweM MKOHe NoKpehe ce mporpaM u/v oTBapa AaToTeKa, IpeKo
nyTake [0 CaJip>kaja HAa MEMOPUjCKOM MeIUjyMy I'Zie Cy CMEIlTEeHHU.

* Menu (menu) - OCHOBHYM MeXaHHM3aM MHTepaKIHje KOPUCHHKA Ca MPOrpaMoM, NpH yeMy ce
KOPUCHHUKY MPUKake HU3 MOTYhHOCTHU y AaTOj CUTyalLUjUu, a KOPUCHUK Ce Opejiesbyje 3a jeHy
0/l FbUX.

* Pointer (nokaszusay) - rpapu4Ky CUMO0JI KOjUM yNpaB/ba MULI UJIX HEKHU APYTH yJa3HU ypebaj, a
KOPUCTU Ce 3a JIoljMpame, NMO3UIMOHUpakhe U U300p BU3YeJHOT penpe3eHTa 0b6jeKTa Ha
eKpaHy MOHUTOpaA.

KopucHuk y GUI okpyxewy MOXKe MOMOhy MHIIA CeJeKTOBAaTU M KJIUKHYTHU Ha KeJbeHY
uKoHuU1y (icon), ynuMe ctapTyje ogrosapajyhu nporpam. bes nomohu GUI nnTepdejca KOPUCHUK OU
CBe KOMaH/le MOpPao [ila YHOCH Y TEeKCTyaJJHOM 06JIMKY MpeKko TacTaType. GUI mporpamMmu npukasyjy
BU3yeJIHe eJleMeHTe MOMyT:

* HMKOHa (Cc/JMYMLEe HA JeCKTOMY, Tj. T03aAUHHU)

* mpo3opa

* JyrMa/i ca TEKCTOM U/uu cavkama (button)

* OKBUpHU 3a yHOC TekcTa (edit)

* kBajpaTtuhu 3a 0o7a6up u Tuna (Moryhe je ogabpatu Bulle kBaapaTtuha - check box)

* Kpyxuhu 3a omabup wiau tuna (Moryhe je ogabpaTtu camo jead kpyxuh - radio button)

[Ipetxoauuuu GUI nporpama cy pa3BujaHu cy Ha CtaHdopackoM dakyaTeTy, HA 4Yesay ca
Enrn6aprtoMm (Douglas Englebart) v KOpUCTHUIIU Cy TEKCTyaJIHe IOBe3HULIE 3a yIpaBJbame. KacHuje
Cy uctpaxkuBayu Ha Xerox PARC-y yHanpe U4 U OTULLJIM JaJbe O, CAMO TEKCTYa/IHUX [TIOBE3HULA U
HoYesIM Cy KOPUCTUTU rpaduyuKo OKpyKeme 3a lbUXxoB Alto payyHap. To je 610 NpeTXOJHUK CBUX
JlaHalIBbUX rpadUUKUX OKpPYKewa, 3Bao ce PUI. PUI je u Tajia KOPUCTUO NIPO30pe, MEHUje, IyTMa/,
KBazpaTuhe 3a 01abup, MKOHE y3 yNOTpeby HEKHUX MOKAa3HHUX ypehaja Kao LITO je MULI.

[IpBu nyT GUI je uckopuctuo Apple Ha cBojuM Macintosh pauyHapyMa ¥ oniepaTUBHUM CUCTEMUMA
(1984.), nok je kacuuje(1985.) Microsoft konupao Apple-oBe vjeje y cBojuM npBUM Bep3ujama Windows
onepaTuMBHOr cucTeMa. [I[puMepu Hekux rpaduykux okpyxewa cy Mac OS, Microsoft Windows,
NEXTSTEP v X Window System op kojer cy HacTaiu Qt (KDE), GTK+ (GNOME) u Motif (CDE).

[Tomohy rpaduykor oKpy:Kera ynorpeba JaHallbUX payyHapa je MHOTO jeIHOCTaBHHUja HETO y
Jlo6a DOS onepaTHBHOT CHCTEMA KOjU je 610 MPHUIMYHO HETOCTO/bYOJ/bUB TPeMa HOBUM KOPUCHUIIMMA
padyHapa. BehrHa fjaHalb1x olepaTUBHUX CUCTEMa KMa MOTYRHOCT yroTpe6e rpadMuKor OKpy»Keba,
JlaKJie Kypcopa, UKOHa, Ipo30pa U pyrux ejieMeHaTa.

Y nporpamMuMa koje heMo nucarty, Hajuelthe heMo KopucTUTH ciefehe KOMIIOHEHTE:

» Form (¢opma, o6pasay) - oBa KOMIIOHEHTA he ce KOPUCTUTH 3a Kpeupame CroJballlkber U3rjaesia

Halller IporpaMa U Ha By he ce mocTaB/baTH OCTaj/le KOMIOHEHTE.

» Label (na6esa, Hamnuc) - MOXe ce IOCTaBUTU OUJIO rje Ha POpMH, KOPUCTH Ce 3a MPHUKa3

TEKCTyaJIHUX MoaTaka.

» Edit (edum, okeup 3a mekcm) - MO>e Ce TIOCTAaBUTH O6UJIO rJie Ha GOpMHU, KOPUCTHU Ce 32 YHOC

TEKCTyaJIHUX NoaTaka.
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* Button (macmep, dyame) - MOe ce IOCTaBUTH O6UJIO rJie Ha GOPMH, KOPUCTHU Ce 3a IOTBPAY
MOYeTKa HEKe aKIuje.

* Memo (memo nosve, 0oK8up 3a suwiepedHU mekcm) - KOPUCTH ce 3a IPUKa3 U YHOC BUILIEpEHOT
TEKCTa.

[Iporpamu pykosohenu aorahajuma

Y 06jeKTHO OpHjeHTHUCAaHUM MPOrpaMCKUM je3UlUMa y LeHTPpYy Naxkmwe cy Aorahaju Ha Koje
MOry pearoBaTH pacnopeheHe kommoHeHTe. [locToju BeJuKH Opoj morahaja Ha Koje mojefuHe
KOMIIOHEHTe pearyjy, a mporpamMmomM ce JepHHUIIY OHU Ha Koje he MojeiuHe KOMIIOHEHTE pearoBaTH.
Ha nmpumMep, ako je TacTep KOMIIOHEHTA YHje peakiuje Ha gorahaje ce 06pabyjy, onaa gorahaju mory
OUTH: KJIMK MUIIEM Ha O6jeKaT, MoBJiayere 00jeKTa, Mpesa3ak MUILEM NPEKO Hera, noMepame
MHUILLA Ha FOpe UM Ha /10J1e, aKTUBUPakbe 00jeKTa, HaNyllTakbe 00jeKTa, IPUTHUCAK HEKOT TacTepa Ha
TacTaTypH, OTIyLITake TacTepa Ha TaCTaTypH, YHOC HEKOT KapaKTepa noMohy TactaType U JpyrH.

W3Bop porabaja Moxke GUTH MHII, TacTaTypa WM HEKU OJ, MOCTaB/beHUX oObjeKkaTa, a
nporpamep AedpuHulle HA Koje oJf kbUX he nocTaB/beHa KOMIIOHEHTA pearoBaTU M Ha KOjU HAYMH.
Knnk Ha HeKH TacTep MOXe NPOY3pPOKOBAaTH 3aTBapakbe all/InKal1je, IOKpeTarme HeKe Npoleaype
M1 HEKY aKTUBHOCT Te MJIM HeKe Jpyre KoMmnoHeHTe. [IpoMeHa cajipaja OKBUPA 3a TEKCT MOXe
NOKpeTaTH HEKY NpoLeAypy WK JedHHUCATH HEKY aKLIUjy Te UJIM HeKe ipyre KOMIIOHeHTe. Y camo
NOKpeTamwe alJuKaluje MpescTaB/ba jeflaH Jorabaj, uciupraBambe Heke KOMIIOHEHTe Takobe je
forahaj Koju MoXke yTULIATH Ha NOYeTaK U3BplIaBama HeKe JeduHUcaHe npolnesype. OBakaB HAYMH
NOKpeTamwa NojeJUHUX Jle/I0Ba allJInKaluje noBehaBa JUHAMUYHOCT U HENOCPEAHOCT alJIMKaluje.
[lomepawkeM MHIIAa MOKEMO MPOY3POKOBATH NOMepake ob6jekaTa Ha $opMU yuMe ce Job6Hja
MOryhHOCT Kperpamwa aTpaKTUBHUX allJIMKaliyja Koje oJp>KaBajy Maxkkby KOPUCHUKA U yCMepaBajy
ra Ha oJiroBapajyhy akTUBHOCT.

[luTama Ha Koja Tpe6a 0OPATUTH NAKILY

* OpJMKe anuIMKalyja 3aCHOBAaHUX Ha IIpo30opyUMa

* Bpcre npo3opay amiMkKanuvjaMma U BbUX0Be KapaKTepUCTUKe

» KapakTepucTuke pajsa ca MulleM

* YmpaBsbame paJioM alJIMKalyje moMohy TactaType

» EneMeHTH npo3opa an/iMkaluje U kbbUxoBa QyHKIHja

» [JlaBHM MeHM allJIMKall¥je U CUCTeM II0AMEeHHUja

* IIposopu 3a gujasor

* Hajyewrhe kopuurtheHe KOMIIOHEHTE KOje MOTY OMTH eJleMeHTH alJiMKaluje
» [lomena aniMkanyja 3aCHOBaHUX Ha IpO30pUMa

» EneMeHTH rpadpMUKOr KOpUCHUYKOT UHTepdejca

» W3Bopu porabaja u yTU1aj BbUXOBE 00pajie Ha KBAJIMTET allJIMKaLuje
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YBoA y pa3BOjHO OKpYKeHe IPOrpaMCcKoOr je3uka

Ha nepconasHMM payyHapuMa JaHac BpJIO je MOIyJapaH paj MoJ onepaTUBHUM CUCTEMOM
Windows u pa3Boj amukanyja 3a Ty miaaTdopmy. Kao oAroBop Ha 0BO BEJIMKO MHTEPECOBAIbE,
copTBepcka kyha Borland je dasHe 1994. roauHe o6jaBUsa CBOje MONHO MHTErPUCAHO Pa3BOjHO
nporpamcko okpyxewe Delphi 3a n3pajy amivkanuja 3a paJ moj onepaTUBHUM CUCTEMOM BHHJIOYC.
[IporpaMcko oKpyxemwe Jendu cajpkyd BpJo MohHe ajiaTe 3a 6p30 M JIaKO OpraHU30Bame U
yob6/siM4aBalkhe KOMyHHUKalMje Ha peslaljdju allIMKalMja - KOPUCHUK Yy CTUIY NpodecHoHaTHUX
alIMKalMja 3a BUHJOYC miaTdopMmy. Tu asatu omoryhaBajy BuU3yesHO ypehuBame mnojejUuHHX
npo3opa (obpasana) U mojellaBawme NapamMeTapa KOMIIOHEHATa y THM o6paciuMa, moMepameM
KOMIIOHEHAaTa Mo eKpaHy NnoMohy Mullla ¥ NMonywaBawkbeM oAropapajyhux ¢popmysapa. ¥ ToM aeny
1ocJia HeMa HUKaKBOT MKMcawa nporpama. [loctynuu koje anyivkanyja Tpeba a 06aBU Kao 0AT0BOP
Ha pa3He jorabaje, Kao LITO je NPUTHUCAK MUIIEM Ha HEKO AyrMe y Mpo30py, porpamMupajy ce Ha
jesuky Object Pascal. O6jekTHU MackKaJi Ipe/CTaB/ba Ja/be yYCaBplllaBake TypOo Mackasia y JOMeHY
00jeKTHO OpUjeHTHUCAHOT MporpaMupama. yrpaheHa je nmoapiika 3a HenocpegHo kopuihewe AU
(API - Application Programming Interface - pyTuHe 3a ynpaB/baibe JaTOTeKaMa, IpUKa3 nojaTaka
M CJIMYHO) QYHKIMja, CTaHJAp/AHOT ajaTa Koju ¢upma Microsoft Hy U 3a U3pajy alJvKaluja 3a
BUH/I0yC OKpYy:Keme. [[porpamep y fesidu oKpyKewy peslaTUBHO PETKO HenocpeHo no3usa Te AIIU
dyHK1HMje. AnaTu Koje Aesidpu npyxa YMHe TO YMECTO Hera.

[IporpaMcku je3uk Aesipu HACTAO je Kao MPBU NPOrpaMCcKHU je3UK ca BU3yeJTHOM KOMIIOHEHTOM.
Hako je y To BpeMe Beh noctojao Visual Basic (BE), He Moxe ce pehu Jja je OH IpBU NPOrpaMCKHU je3UK
3a BHU3yeJIHO IIporpaMupame jep cy ce nporpamMu y Bb u3BpuiaBanu nog KOHTpoJIOM IpeBojuoLa. Y
Jiesipujy ce U3BOPHU MPOTrPaMCKU KO/ MPEBOIU AUPEKTHO Y MAlIMHCKK YUMe ce NoCTKe Beha 6p3uHa
KOJi M3BpLIaBawka IporpaMa M He3aBUCHOCT IporpaMa oJ, MpOorpaMcKoOr NpeBOAMOLA, Tj. Mporpam
HaluWcaH y Jeadujy U MpeBesieH y M3BPIIHUA KOJ MOXKe Ce U3BpIUIaBaTU 6e3 0063upa Ja Jid je Ha
payyHapy UHCTaJIMpaH Aejdu npeBoauall

[IpBa Bep3uja aAenduja npaB/beHa je 3a onepaTUBHU cucTteM Windows 3.1x u npaBuJa je
16-6uTHe anIMKalMje y MalIMHCKOM KoZly. MorJia je ia ce KOPUCTH U 0/, OlepaTUBHUM CUCTEMHUMa
Windows 95 u Windows NT, anu Huje MorJia la MICKOPUCTHU HOBE NOTOHOCTH Koje Cy npy»kaJa Ta
HOBAQ, 32-6MTHA OKpYyXema. Pe3yaTyjyhe ansinkanuje cy 6u/ie HCK/bYYUBO 16-6UTHe, 6e3 0631pa Noj
KOjUM OIlepaTUHUM CUCTEMOM ce paauJio. KpernpaHe aniukanyje cy MorJie ia ce U3BpILAaBajy y CBUM
IOMEHYTUM OKpyXemwHuMa. [logpuika 3a 32-6UTHO nporpamMupae je yrpaheHa y Bep3ujy 2. Ocum
TOora y OBa Bep3Hja YKH/Ja OTpaHUuYee Ay>KHHe 3HAaKOBHHMX HH30Ba Ha 255 3HakoBa. bosbe
yIpaBJ/bak€ MEMOPHjOM, UCTOBPEMEHO U3BpLIaBakbe BUIlle HUTU IporpaMa (multithreading), Behu
O6poj HOBOyBeJleHUX KOMIIOHEHTH, 60J/bU paj ca 6a3zaMa nojaTaka U noBe3uBame ca SQL jeanukoM
ynuTa cy, Takohe, HoBuHe. OBa 3HAaTHO NpepaheHa U AONyHeHa Bep3uja, Koja je obGjaB/beHaA y
bebpyapy 1996. roauHe, MorJ1a je [ia ce KOPUCTH caMo 10/ onepaTUBHUM cucteMuMa Windows 95 u
Windows NT, a u pa3BuUjeHe alJiMKaliyje cy MOIJIe Jja ce U3BPILaBajy caMo MoJ, TUM OllepaTUBHUM
cucteMruMa. Tpeha Bep3uja u3 1997. roauHe foHeJa je caMO HEKOJIMKO HOBMHA U N060JbIlIaa Beh
nocrtojehrx KapakTepucThka (MHOro Behu ckok je HanpaBsbeH U3Mebhy Bep3uja 1 u 2). [Ipe cBera,
nobosblllaHa je MOMOh 3a mucawe KoJa alJjvKaliyja, MoJApIIKa NakeTHMa KoJa KojuMa Mory
OPUCTYNIUTU pPa3JU4YUTH Nporpamy, nozpuika Active X KoHTpoJsiamMa, MOryhHOCT Kpeupama
objexkTHOT KoJa (.obj) yuMe ce oTBapa MOTryhHOCT yBO3a NPOrpaMcKOT KoZia y Apyre nporpaMmcke
jesuke. /lonaTte cy U MHTEpPHET KOMIIOHEHTe 3a Kpeupamwe allJIMKaluja Koje MOTY Ja KOpHUCTe
npeaHOCTH rio6anHe Mpexe. Jlendu 4 3 1998. rogrHe oHOCK 3HATHA IT06oJbIIaka Beh noctojehux
KapaKTepUCTHKA NPeTX0/JHE Bep3uje U npuarohaBame Jeadprja HOBUM Bep3ujaMa OnepaTUBHOT
CUCTeMa Ca MOJIePHUjUM U3IJIe/IOM U je/JHOCTaBHUjOM yroTpe6oM anaTku. Jlesdu 5 foHOCH 3HATHA
oJIaKlllama y paZly ca 6asaMa mojlaTaka U Jasba yHarnpehewa Active X koHTpoJa. [lendu 6 je go
KpajlkbUX FpaHUIA [10jeJHOCTAaBUO U3rpa/iiby allJIMKalyja YBohemeM yapobmbaKa Koju MOMaxy KOoJ
noyeTHor ¢opMUpama pa3/JUYUTHUX alidKauuja. [lasete ca anaTkamMa cy npernyHe HOBUM
KoMnoHeHTaMa. Jlesidu 7 je npepabheHa u Masio no6oJsbliaHa Bep3uja Aesidu 6 nakeTa npuaaroheHa
onepaTuBHOM cucteMmy Windows XP v fonymbeHa NaKeTOM 3a Kpeupambe u3BeliTaja Rave Designer.
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Y6p30, 3aTuM, mnojaBusa ce Bep3uja Jleadu 8 u TO je mocaefru MpojekaT
koMmmnaHuje Borland. ViciocTaBuio ce /ia je TO jolll jelaH O/ IOCJOBHUX MpoMaliiaja Borland
¢dupMe, 0JJHOCHO, /1a TOTOBO HUIIITA HOBO Y 3HAa4YajHO HUje AoHeo. KoMmaHuja je
3amaJia y AiyroBe 360r OBOT, aJId Y jOIll HEKUX JPYTHUX MOCJOBHUX IIpoMalliaja 1
II0CTOjasia je onpaB/JaHa cyMmba ia he ce nmpojekat Jesndu yracutu. Crac je fjomiao
ca nojaBoM Bep3uje Delphi 2009 xoja je npusiaroheHa paay y MpeXHOM
OKpY>KeHhYy U HOBHUM 64-BOpo OGUTHUM OINEepaTHUBHUM CHCTEMHMa, a Koja je
HacTaJla y TPEHYTKY Kajia je komnaHujy Borland nipey3esia komnanuja CodeGear. .
OBo je npBa Bep3wuja Aesiduja Koja je HCIOpyYHUBaHA Yy MakeTy ca C++ OUJIJIepoM, : ==
Tako Jla Cy HbHMe MOTJIM OWUTH 33JI0BOJbHU W JbyOUTe/bH JAesnduja U
ne-nporpaMepu. /lapu pa3Boj olepaTUBHUX CUCTeMA [0OBEO je 10 MojaBe
nenduja y Bep3uju XE. AKkTyesiHa je Bep3uja XE3.

KapakTepuctuka cBUX Bep3dja Aesduja je Aa reHepully NpaBU |
MalllMHCKU nporpaM (native code), 1To pe3ysTyje 6p>KUM U3BpILABalkEM |
anJIMKalyja y O4HOCY Ha ipyra BU3yeJIHa OKpY>Kela KOoja TeHEPULLY HEKU
MehyKo/1 Koju ce mocjie u3BpliiaBa MHTepIpeTanujoM. KoHauyaH pesysaTaT
IpOjeKTOBakha je je/lHa U3BPIIHA JJaTOTeKa (ca HaCTaBKOM .exe) rporpama e
KOjU YMHU allIMKaLujy. [[puIMKOM MHCTaslanuje aljvKaluje, OCUM eBeHTYa/JHUX JATOTeKa Koje
KOPHUCTH allJIMKallWja, 1o/laTHe JaTOTeKe HUCY MOTpeOHe (Ha mpuMep, 6UOIHOTeKe ca AUHAMHUYKUM
oBe3UBakeM, JJaToTeKe ca HacTaBkoM .dIl), noj ycJ0BOM Ja aljiMKaljdja He KOPUCTH MOAPIIKY 3a
paj ca 6a3ama mojaTaka M 3a U3pajy U3BellTaja. AKO ce KOPUCTU HeKa o TUX Nojpiuku, BDE
(Borland Database Engine), onnocHo, Report Smith Mopajy na ce uHcTtanupajy. CMmeluTame
I[eJIOKYTTHOT KOJla Y U3BPIIHU OOJIMK MporpamMa MMa W jeJlaH HeJOCTaTaK: HajMawa aljMKaluja
3ay3uMa 6apeM 275 kuo06ajTa. AKO ce Ha je/lTHOM padyyHapy KOPUCTU BUIle alJIMKallkja Koje cy
pa3BujeHe momohy fesaduja, foJsia3u O 3HATHOT YTPOILKAa MPOCTOpa Ha JAMUCKY (ZaHac je oBaj
npo6JsieM 3HATHO y6JaXKeH CHWXeHeM lieHe xap/, AuckoBa U mnoBehaweM craHfapaa Ha 500
rurabajToBa, a;au cpeAuHoM 90-ux roguHa Xap/, AUCKOBU cy 6ur BesnyrHe 80 - 500 merab6ajToBa).
360r Tora je y Bep3uju 3.0 yBeJileHa MOTyhHOCT NpaBJ/beba NMaKeTa ca JUHAMUYKHUM [TOBEe3UBaheM
(.dpl - Delphi Package Library) xoju mo HaMeHHU OJArOBapajy BHHJOYCOBUM OHOJMOTEKaMa ca
JIMHAaMU4YKUM noBe3uBaweM (.dIl). BubinoTeka BU3yeJHUX KOMIIOHEHATA Ce UCIIopy4yje Y 00JIUKY
TaKBUX MakeTa. [[pojeKTaHT amJiMKaliyje MOXe Jila Ha3Hauu Koju he of TUX MaKeTa Jia ce yrpajie y
M3BPUIHU 0OJIMK alVIMKallMje, a Koju He. HapaBHO, MakeTH KOju HUCY yrpaheHu Mopajy /ia ce Ucropyye
0Z1BOjeHO KOPUCHUKY allJIMKallHje.

ot
© PERSONNEL

Le RAD pour Windows* facile 3 apprendre  ©

| = IRAD STUDIO

IIpuepedna komopa Beozpada, Yopysicerbe uHopmamuuke 0eAamHOCmu y capadreu ca
komnanujom Em6apakadepo Humepnayuowan u sokaaHum napmuepom Code Factory, |§ -
npemujepro cy npedcmasuau EMBARACADERO - RAD STUDIO XE3 koju cadpcu npozpamcke Del ph |'3' XE3
aname Jeagu/1]++/XTMJI5 3a pazeoj copmeepa 3a HajHosuje onepamusHe cucmeme Windows |
8, Mac Mountain Lion, Mobile na cmpyurom ckyny: "EMBARACADERO - Hosu RAD STUDIO XE3" BRisS (g faStl‘:‘St F]-:"Jth O
Koju je 00pacan y ymopak 11. cenmem6pa 2012., ca nouemxomy 11.00 vacoea y caau VI, 3zpade Windows 8 and
IlpuspedHe komope beozpada, Knesa Musowa 12. Hogu asnam npedcmassveH je kao Hajépicu
nym do Windows 8 anaukayuja. ITo wuma, Delphi XE3 u C++builder XE3 ca komnoHenmama 3a [RG5S -
Memponoauc cy jeduHu aaamu koju omozyhasajy Hadozpadrey kaacuuHux Windows Ul
anaukayuja Ha Windows 8 Style. Anaukayuje pade na WinXP, Vista, Windows 7 u 8, u mo kako Ha : .

. Memopolis WP

deckmon mako u Ha mab6siem oKpyxceruma kao wmo cy Slate u Surface Pro. Anaukayuje y
deagpujy XE3 cada nodpscasajy HD/3D epaguky 3adussmyjyhez uzaaeda. [lakem ykmyuyje u
HajHosujy eep3ujy FireMonkey komnonenamu - FireMonkey FM? ca kojuma modxcemo BUY NOW
npozpamupamu anaukayuje usysemaxoz usaseda 3a Enterprise u ISV u mo 3a Windows 8, Mac
0S X Mountain Lion u Mobile u cee mo u3 ucmoe usgopHoz koda. Ty je u HajHosuju MexaHu3aM 3a hoge3usarse ca 6a3ama
nodamaka. Hosu Visual LiveBindings npyjca Hajaakwu HaYUH 3a hoge3usarse KOpUcHu4koz unmepgejca ca nodayuma y
6azama. [IpucmynauHuje Hezo ukada do cada, Rad Studio XE3 Visual LiveBindings omozyhasa nogesusaree 6e3 nucara
ujedHoz peda koda. [loge3usarbe nodamaka u KOHMpPOda je u3y3emHo.

BehuHa caBpeMeHux nporpaMckux jesuka nogp»xasa OOIl. CBu OOII jesuniu cy 3acCHOBaHM Ha
TPHY KOHLIENTa:

eHKancyaayuju - EHKancy1anyja npefcraB/ba UMILJIEMEHTalH]jy Koja he JoBeCcTH [0 Ke/beHor
NoHallama objeKaTa. BUTaH BeH aCNeKT je U caKpuBakbe HEOUTHUX 0COOMHA KJlace,
Tj. CaKpUBame CTPyKType kijace. CBaka K/jaca HMa JBa Jesja: UHTepdejc U
UMILIeMeHTalujy. MHTepdejc kaace obyxBaTa caMo CHOJballllby U3IJef, KJace U
IIPEKO Wera ce yCTaHOBJ/baBa /Jla JIM allCTpaKIikja UMa KeJbeHo IoHauame. Ca aApyre
CTpaHe, UMIJIEMeHTallMja 00yxBaTa peasjM3alyjy CBUX MexaHH3aMa KOjU J0BOJe
J10 TOT »KeJbeHOT MTOHallama.
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Hacaehbusary - MexaHu3aM HacsehuBawa (inheritance) cactoju ce y ToMe /ia je/lHa Kjlaca MOXKe
OUTH BpCTa Jipyre Kjace ca JoJaTHUM ocobuHaMa, Hacaehyjyhu weHy cTpyKTypy,
MOHallakhe U KOMIJIETHY QYHKIMOHAJHOCT Te KJace U J10/jajyhu eBeHTya/IHO HeKe
CBOje 0COOEHOCTHU KOje je YuHe ayTOHOMHHUM €HTUTETOM.

noaumopgusmy - [lonumopdursaM je cBOjCTBO J1a 00jeKaT U3BeAeHe Klace U3BPIIaBa onepanujy
Ha HAYMH CBOjCTBEH U3BeJ|eHOj KJIaCH, MUaKO My Ce IPHUCTYIa Kao 06jeKTy OCHOBHE
kiaace. [lonumopdusam o6e3behyje reHepuykrd copTBepcKU UHTepdejc Tako Ja
KOJIEKLIMjOM Pa3JIMYUTHUX TUIIOBA 00jeKaTa MOXe /ia ce MaHHUIyJiulIe YHUPOPMHO.

[IporpaMcku je3auk 00jeKTHHU mackaj Koju fendu kopuctu je OOII npouvpewe cTaHAapAHOT
je3rka mackaJi. CHHTaKca MporpaMcKor je3MKa Mackas je oOMMHHja U YUT/bUBHja O] CHHTAKCe, Ha
npuMep, jesuka ll, a weroo OOIl mpouMpewe npaTh MCTU NPUCTYN U Jaje My Moh jefHaky
HajHoBUjuM OOII jesunyma JaBu uau Li++.

Ako nuTamMo 6UJI0 Kojer mporpaMepa Koju je mporpaMcKH je3uK Hajoos/bu Jj060uheMo YBEK HCTH
OJITOBOP, OHAj KOjU OH KOPHUCTH jep je eduKacaH, jeAHOCTABAH, JlaK 3a yuyewe UTH. [IpaBa uctuHa
KpHje ce 6ai y ToMe. Haj6osbu je oHaj je3K Koju HajbooJbe Mo3HajeMO. A KaKo OH/Ia OJITyYUTH LITa je
Haj0o/be aKO0 He 3HAMO HHjeJjlaH MporpaMcku jesuk. Hema mpaBor ogroBopa. Ako heMo caMu y4uTH,
HajboJbe je MOYETH OJ je3uKa 3a KOjU MMaMO Hajoosby JIUTepaTypy (TeopujcKe OCHOBE M MpUMepe
pa3Boja pa3/IMYMTHUX al/IMKallyja, HAPOYMTO OHUX KaKBMM heMo ce 6aBUTH), a ako he HaM HeKO
noMaraTy OH/ia IpelyCTUMO beMy Jia Hac Boau. Kazia caByafjaMo HeKe eJleMeHTapHe TEXHUKe OH/Zla
JlaJbe MOXKeMO M CaMH, a Y 3aBUCHOCTH OJ IPpUJIMKA MOXKeMO U Npehu Ha HEKU JpyTru MporpaMcKu
je3ukK Koju he 3axTeBaTH KOHKPETHH I0CAO.

[loyeTak paja ¥ ynnpaB/balke pa3BOjHUM OKpPYKeHheM.

HOerTaH:)eM aHJII/IKaL[I/Ije OTBapa Ce HEKOJIMKO ITp030pa KOje hemo YKPAaTKO OIIMCaTH.

[llupoka Tpaka Ha BPXy eKpaHa je TJIaBHU U300pHHU MPO30p MJIM IJIABHU MPO30P alJIMKaLHje.
tbeH u3rses MoXXeMO NPUJIArOAUTH CBOM YKYCY, aJli U KapaKTepUCTHKaMa padyyHapa Ha KoMme
pasiuMo (MOHUTOP ca BULIOM pe30JyLUjoM Jlaje HaM Bullle MOTYNHOCTH pacnopehrBama Jjes10Ba).

2 Delphi 7 - Project1 BEEIT

File Edit Search View Project Run Component Database Tools Window Help |<NDHE> ﬂ &#3

. _u| - Q = L_‘ i L..-:J @ Standard ]Additional] Wind2 | Swstem | DataAccess| Data Controls | dbExoress | DataSnao ]<_|_'
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CTaHaapaHa Tpaka Npo3opa CaJpXH HasuB MPOrpaMCKOr MoJyJia (Delphi 7 - Projectl) ca
MKOHHUIIOM KOja NpeJcTaB/ba AyrMe ylpaB/badkor MeHUja (Control Menu Button) v Tpu eKpaHCKa
TacTepa (CTaHJapAHU yHpaB/badyku TacTepu): Minimize, Restore Down / Maximize u Close.
[logpasymeBa ce fa 3HaMO JJa MUHMMM3aldjOM OBOTI IIpO30pa Ca eKpaHa HecCTajy U CBU [JPYTH,
3aBHCHU NPO30pH JiesidpHja U a ce y TOM MOJY He MOXKe PaJIuTU HULITA. 3aTBapamkeM OBOT IPo3opa
u3J1a3u ce U3 Jesaduja. AKO OHO LITO CMO IIpe 3aTBapama HUje cauyBaHO nporpaM he Hac yno3oputu
Ha TO M TPaXXUTU NOTBP/Y aKLHje UM IPeTX0AHO YyBakbe Hauler paja. icnos we ce Hajla3u JIMHUja
IJIaBHOT MeHMja ca cTaHAapAHUM onuujama: File, Edit, Search, View, Project, Run, Component,
Database, Tools, Window v Help. Beiuku eo KOMaHJu y MeHHjUMa 3HaMO M3 pajia ca HEKUM
JIpyrMM BUH/I0yC allJIMKalKjaMa 1 3aTo heMo ce KpaTKO 3a/jp>KaTH Ha lbUXOBUM clieqUPUIHOCTHMA
y Aendujy, a octasie HeheMo o6jallikbaBaTH jep ce He YKJIanajy y Iporpam oBOT Kypca.

U3 File menu heMo KOpUCTUTH ciiefiehe KoMaH/l€:

New - 0TBapa oZMeHH U3 Kora Tpeba oabpatu onuujy Application

Open - OTBapa [AMjaJIOLIKKA MPO30p 3a y4yUTaBame MocTtojehux mnpojekaTta U APYyrUx
TEKCTyaJIHUX JJaTOTeKa Koje MOTy OUTH CaCTaBHHU Jle0 IpojeKTa uiu He. KoMmaH 1y He
Tpeba ra KOpUCTUTH J0K MaJio 60/be He caBaaZaMo paj ca aeadpujeM

Open Project - oTBapa JiijaJIOLIKU MPO30P 32 yUMTaBae noctojehux npojekarta

Reopen - 0TBapa OZMeHH ca JIMCTOM O/ IIeT MOoCe/ilbUX IpojeKaTa Koje CMO cayyBaJiu (U3
KOje ce KJIMKOM MHIIEM MOXe U3abpaTH >KeJbeHU) U AY>KOM JIMCTOM MaCKaJICKUX
nporpama (jyHUTa) Koju ce MOTY YYUTATH, aJIU He U IOKPeHYTH U3 aesiduja (ucty
KOPUCTHUMO 3a HaJlaXKeke NyTakbe [0 HEKOT IPOjeKTa, a He 32 ’helr0BO YYHUTaBambe)
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Save - omoryhaBa 4yyBawe TPEHYTHO aKTHBHE JlaTOTeKe ca JAaTUM HUMeHOM (KOMaHAY
Tpeba Nak/bMBO KOPUCTUTH jep He YyBa IIpOjeKarT, [la Ce MOXKe JIeCUTH /ia KaCHUje He
MO>XeMO OTBOPUTH U MOKPEHYTH MPOTpaM 3a KOju CMO MUCJIUJIU [ia je cayyBaH)

Save As - omoryhaBa 4yBame TPeHYTHO aKTUBHE IaTOTEeKe ca IPOMeHheHUM UMEHOM; KOPUCTH
ce Kazia Beh ypaheH cinMyaH 3ajaTak »eJJMMO Jja UCKOPUCTHUMO Jia bpKe ypaguMo
HapeJHU 33JjaTak (KkoMaHAy Tpeba 06a8e3HO KOPUCTUTH y IAKeTy ca HapeJHOM Jia
6uCcMO cayyBa/iMd M INpojeKaT ca NPOMEeHeHUM HUMEHOM, a He Ja y NpPeTX0JHO
OTBOPEHOM MPOjeKTy CaMO MPOMEHUMO UMe aKTUBHE JaTOTeKe U TaKO U3rybuMo
NpeTX0JHU 33/1aTaK)

Save Project As - oMmoryhaBa 4yyBawe aKTUBHOT NPOjeKTa ca IpOMelkeHUM UMEHOM; KOPUCTH ce
Kazsa Beh ypabheH ciMyaH 3aJaTak »eJHMO Ja UCKOPUCTUMO JAa Gpxke ypaguMo
HapeJHU 3afaTak

Save All - oMmoryhaBa YyBak€e aKTUBHOT IIpOjeKTa ca CBUM NpunajajyhuM jaToTekaMa

Close - 3aTBapa aKTUBHHU NpojeKaT ca npunajajyhuMm JaTtotekama (KOpUCHHUje je, Y OBy
CBpXy ynoTpeb/baBaTH HapeJHY KOMaHAY)

Close All - 3aTBapa CBe OTBOPEHE JJaTOTeKe

Print - LITaMIla aKTUBHY JaTOTEKY Ha LITaMIavyy

Exit - 3aTBapa ce OTBOPEHHU MpOjeKaT U HalyllITa Aejidu alnKaluja; ako OHO ILITO CMO

npe 3aTBapara HHUje cayyBaHO NporpamM he Hac ymo30pUTH HA TO U TPAKUTH
NOTBPAY aKIiMje UM NPETX0HO YyBake Haller paja.

W3 Edit MmeHuja heMo KOPUCTUTH KOMaH/eE:
Undo/Undelete - noHW1ITaBa NOCJAEAHBY aKI1jy UIU OpUcabe

Redo - Bpaha nocJsieiby akIyjy MOHUIITEHY TPETX0JHOM KOMaH/[0M

Cut - CeJIEKTOBAHHU /le0 aKTUBHE JJaTOTeKe Opwile U nmpeMelnTta Ha clipboard

Copy - ceJIEKTOBaHU Jleo Konupa Ha clipboard He 6puiivhu ra U3 akTUBHE JAaTOTEKe
Paste - KonMpa cafipkaj ca clipboard-a y akTUBHY AAaTOTEKY

Delete - OpHuilie ceJIEKTOBaHHU Jie0 aKTHBHE JlaTOTeKe

Select All - cenexTyje KOMILJIETaH Caip>Kaj aKTUBHE 1aTOTEKE
W3 Search meHuja heMo KOpUCTUTH KOMaH/i€:

Find - IpOHAaJIa3y HaBeJleHU TEeKCT, aKo IIOCTOjU, U MapKupa ra
Replace - IpOHaJIa3y HaBeJleH! TEeKCT, aKO IOCTOjU, U Meka I'a APYrUM HaBeJeHUM TeKCTOM
Search Again - noHaB/ba NPETXO0HO JePpHUHUCAHO IPEeTPAXKUBALE

W3 View meHuja heM0o KOPUCTUTHU KOMaH/e:

Object Inspector - oTBapa u npukasyje nposop Object Inspector ako je TpeTX0AHO 610 3aTBOPEH
Object TreeView - oTBapa u npukasyje npo3op Object TreeView axo je npeTxoAHO 610 3aTBOPEH
Alignment Palette - oTBapa u npukasyje nposop Alignment Palette

Toggle Form/Unit - Ha BpX eKpaHa I10CTaB/ba jeJlaH o/ Mpo30opa form wuiu unit

13 Run MeHuvja heMo KOPUCTUTHU KOMaH/e:

Run - MpeBO/JY HAMTMCAHU ITPOrPaM Ha MALIMHCKY je3WK 1 U3BpIIaBa ra (ako HemMa rpeuiaka)

Program Reset - HacCUJIHO IpeKK/a U3Bpllee Nporpama, ocjiobaha pagHy MeMopujy U Bpaha Hac
y Aendu ga 6MCMO HACTABUJIM Paj, HA UCTOM WJIM APYyroM nmporpamy (KOPUCTH ce
Ka/ia MporpaM M3 HEKOT pasJiora He MOXe /1a Ce UCK/bYYH Ha peryJapaH HayuH).

BehuHa nmoMeHyTHX KOMaH/JU U3 OBUX MEHMja MMa OAroBapajyhy mpeuully - KOMOUHALHU]jy
jeHOT WJIM BHUILE TacTepa KOjoM ce MO>Ke U3BPILUTU 6e3 AUPEKTHOI OTBapawa MeHHja U u3bopa
KOMaH/ie U3 Iera.

Y okBuUpy OBOT Ipo3opa Mory ce Hahu U O6pojHe TyJibap Tpake Koje MOry GUTHU pa3/IUuYUTO
pacnopehene. Ha muMa ce HaJla3e eKpaHCKU TacTepu - speed buttons KojuMa ce, Kao U Ipevyuriiama,
nojeAMHe KOMaH/ie MOTYy U3BPUIMTH 6e3 JUPEKTHOTr OTBapamka MeHHUja U U360pa UCTe KOMaHJe U3
wera. Heku oz oBUX TacTepa He ybp3aBajy paj, ca oAroBapajyhoM komMaHoM (jep KOMaHjAa MOXe
OUTH jaKO CJI0KeHa), ajlv je MPUCTYN KOMaH/JAM jeJHOCTaBHUjHU, N1a Cy OHU 3aTO U NOCTaB/beHHU Ha
oaroBapajyhy Tpaky. Caja heMo HaBecTH TyJibap Tpake Koje ce CTaHAApJHO HaJja3e y IJIaBHOM
npo3opy Aeaduja v TacTepe KOju ce Hajla3e Ha BbMMa 6e3 objallikbaBama oiroBapajyhe komasze jep
CMO KOMaH/ie Koje heMo kopucTUTH Beh 06jacHUIIN KPO3 CUCTEM MeHHUja.

Hcnop Tpake ca Ha3MBOM aIlJIMKalyje cy TyJi6ap Tpake (toolbar):

» Desktop ca okBupom Desktop speedsetting v ekpaHckuM TacTepuma: Save current desktop u
Set debug desktop (y npBoM pejy, y NPOAYKETKY I'JIAaBHOT MEHMja)

Mupocaae Hauh JAeeema czumnaszuja "Muxauso Illemposuh Aaac” Hoeu beozpad



29 PauyHapcmeo u uHghopmamuka 3a mpehu pa3zped 2umHasuje 29

Y npyrom peny, oJiMax UCIOJ IJIaBHOT MeHHja Cy:

» Standard ca Tactrepuma: New, Open, Save, Save All, Open project, Add file to project, Remove
file from project

» Custom ca tactepom: Help contents
Y TpeheM peay ucnoz rjiaBHOT MeHHja je:

» View ca tactepuma: View unit, View form, Toggle Unit/Form, New form

» Debug ca tactrepuma: Run, Pause, Trace into, Step over

Ca ilecHe cTpaHe y POAYKETKY 0J MOCJie/iba ABa pejia ca Ty/16ap TpakaMa HaJsla3H ce MaJjieTa ca
06jeKTUMa KOje MOXKEMO YrpaJiIuTH y cBoj mporpaM. HaBemihemMo ux cBe, a 3aTHM 06jaCHUTH CaMO OHe
Koje heMo KOPUCTUTH Y OBOM Kypcy (KOMIIOHEHTE KOje Cy HeONXoAHe Aa 6U Halll TporpaM pajito).

» Component palette ca nictuhuma: Standard, Additional, Win32, System, Data Access, Data
Controls, dbExpress, DataSnap, BDE, ADO, InterBase, WebServices, InternetExpress,
Internet, WebSnap, Decision Cube, Dialogs, Win 3.1, Samples, ActiveX, Rave, Indy Clients,
Indy Servers, Indy Intercepts, Indy 1/0 Handlers, Indy Misc, COM+, InterBase Admin, IW
Standard, IW Data, IW Client Side, IW Control, Servers y okBUPY KOjUX Ce Hajla3e 06jeKTH Koje
MOXXEMO YTPaZIMTH y CBOj MpoOrpaM jeJHOCTaBHUM INpeBJlavyemeM objekTa Ha ¢opmy. [leo
quctuha ce He BHJU, Ma Aa OU Ce A0 HHUX CTUIJIO Tpeba MPUTHUCHYTU HEKOJIUKO IyTa
oAroBapajyhu TacTep ca CTpeJHIOM

Hajyenrthe hemo kopuctutu avctuh Standard jep ce Ty Hasla3e HajjeJHOCTAaBHUje KOMIIOHEHTE 3a
KOMYHHKAIIMjy MporpaMa ca KOPHCHHKOM, Y PETKHM CJydajeBUMa heMO KOPUCTHUTH HeEKe O]
KoMIIOHeHTH ca Juctuha Additional, Win32, System. Octasne juctuhe U KOMINoHeHTe HeheMo
KOPHUCTUTH.

CeJsleKTOBalb€ KOMIIOHEHTE KOjy KeJIMMO /1a YTPaJiIuMO Y CBOj MPOTpaM OCTBapyje ce KJIUKOM
MHIIA Ha HbeHy rpaduuKy npejcTaBy Ha JMCTHNY, a 3aTUM KJIMKOM Ha OZroBapajyhy mosunujy Ha
dopMHu MoCTaB/baMO HM3a0paHy KOMIIOHEHTY. AKO CMO Ce MPEeAOMHCIH/IM, NMa He XKEeJUMO TY
KOMIIOHEHTY MOKEMO:

- KJINKHYTH Ha JIPyTy KOMIIOHEHTY, aKo je MOTPeOHO YrPaiuTH je y mporpam, Uau

- KJIMKHYTH Ha CTPEJIMILY Ha MOYETKY TPaKe ca KOMIOHEHTaMa, ako He KeJIMMO /J1a 104aMOo GHJIO IITa.
Ca nuctuha Standard Hajuemihe heMo KOPUCTUTH KOMIIOHEHTE:

- Label (cnivunna ca BeJIMKUM C10BOM A)

- Edit (cnuyurua ca MasiuM cioBuMa ab)

- Button (cnnuuua ca ciosuma OK)

- Memo (cnvuuna usmehy egurta v Tactepa),

- ComboBox (jeaHaecTa cM4YUIa He payyHajyhu cTpesiully 3a AeceseKLujy) U

- Panel (npeTnociema CAM4YMLLA HA TUCTUNY).

Ca nuctuha Additional Hajyemthe heMo KOPUCTUTU KOMITOHEHTE:
- BitBtn (KOMIIOHeHTa JIMYX Ha TacTep ca MoryhHourhy KOM6HHOBama CJIMKe U TEKCTA HA H0j),
- Image (xaza »xeJIMMO Jla CBOj IpOrpaM YKPacKuMo CJIUKOM) U
- LabeledEdit (koMnOHeHTAa Koja Npe/CcTaB/ba KOMOUHaLMjy Jlabesie U eAUTa).

Cainctuha Win32 hemo kopuctutu komnoneHTty DateTimePicker 3a unTate BpeMeHa U laTyMa.

Casiuctuha System hemo kopuctuTH KOMNoHeHTy Timer, a 3anHuMJ/buBe cy U PaintBox v Media
Player xop kperpamwa MyJITUMe/IUjaTHUX allJIMKaLYja, aJli UX HeheMOo KOPUCTUTH Ha IOYETKY Yyetba.

lleHTpasHu Jeo ekpaHa 3ay3ruMa Ipo3op ca uMeHoM Form1. ®opma (o6pasar) npesacTaB/ba
paZHy noBpuIMHY mporpama. To je oHo mwTo he ce BUAeTH Ha eKpaHy KaJja ce mporpam u3Bpiiasa. Ha
dopMy ce nmoctaBsbajy 06jekTH. [JlePpuHrCcameM apaMeTapa - KapakTepuctuka (Properties) popme
AeduHMIIEMO U3TJIe] HALLlET MpoTpaMa. Je/IHa 0] KapaKTepucTHKa popMe je uMe - Form1, yoniuTeHo,
ayTOMATCKH J10/leJbeHO Ha MOYETKY pajia LITO 3HAYH Jla Ce U OHO MOJKe, 10 YKeJbH, TPOMEHUTHU. 3aTUM
IIMPUHA U BUCUHA GOpMe, 60ja mo3aJjuHe, OCHOBHU GOHT UT/. Kao u cBaku mpo3op, popma y lecHOM
ropweM yrJjy uMma tactepe Minimize, Restore Down/Maximize u Close, iyrMe ynpaB/baukor MEHH]a,
Control Menu Button, y 061Ky UKOHUILE KOja je CMUM60J1 IPOrpaMcKOr je3uKa Aesipu (0BU eJleMeHTH
ce MOTy UCK/bYYUTH Y pa3u U3BpIllea alliiKaluje) 1 HasuB popme (Moke 6UTHU Mpa3aH).

Hcnoa oBor npo3opa Hajiasu ce npo3op Unitl. Y keMy ce MUIILY KOJOBU MpolieAypa U GyHKIHja
Koje ce KopucTe y nporpamy. [lozie/beH je Ha JiBa Aesa. Y JieBoM Jeny, Koju ce 30Be Code Explorer v
MOXXe OUTH CaMOCTa/IaH NMPO30p M3BaH Mpo30pa jyHUTA, BUJle Ce HAa3WBU KOMIIOHEHTH KOje CMO
yrpajuju y CBOj NpOrpaM, Ha3WBU CBUX IPOMEH/bMBUX U KOHCTAaHTH Koje Cy JeKJapucaHe U
JleprHHCaHe U HUXOBe Be3e. Y eCHOM JeJsy, koju ce Ha3uBa Edit Window, cy U3BOpHU KO/I0BU
npouesypa U QyHKIMja, Kao U Jekjaapanuje U aebuHunyje. HapaBHo, ako mporpaM Koju MUILEMO,
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B Form1 [E=EER) e el

A unin |
wg TFom1
= [ Variables/Constants onit Unitl; -
& Fom1
1 [10 Uses interface

uses
Windows, Messages, S5ysUtils, Variants, Classes,
Graphics, Controls, [Forms, Dialogs:

type
TForml = class (TForm)
private
{ Private declarations )}
public
{ Public declarations }
end;

var
Forml: TForml:

implementation

{$R *.dfm}

end.
I

723 |Modiied Insert '\ Cade /| Diagram |

CaZip>KH BUILle HE3aBUCHUX LIeJINHA, Tj. JyHUTA, JeCHU [ie0 0BOT Mpo3opa he uMaTu nocebHe sivctrhe
3a CBaKH 0/ IbUX, a Ipesia3ak U3 je JHOT y APYTU JUCTUN je CTaHJapAHU KWK JIEBUM TaCTEPOM MHUILA
Ha/i ’beroBUM MMeHOM. [Ipesia3zak U3 mpo3opa jyHuTay npo3op ¢opMe U 06pHyTO oMoryhaBa TacTep
F12. Yxonuko uMaMo BHIIe Mpo3opa ca jyHUTHUMA Npesia3ak M3 jeJHOT y APYrd omoryhara
koMbuHanuja Ctrl+F12, a ako uMamMo Bulle npo3opa ca ¢opMama npesasak U3 jeJHOT Y JpYyTH
omoryhaBa Shift+F12. HapaBHo, aKo Cy 0BY IP030PH BU/IJbUBU UJIU 6ap HEKU HbUXOB J1€0, U3 jeJHOT Y
Jpyry MoxkeMo npehu U jeIHOCTaBHUM KJIMKOM MUIIA HA HEKU OJf lbUX. JYHUT HeMa KapaKTepUCTUKe
jep je HeBUAJbUB KaJia ce IporpaM NOKpeHe, a Ha3UB jyHUTA Ce Jaje IPUIMKOM YyBaka IIPOojeKTa.

JleBo oz 0Ba iBa mpo3opa (Maza ce pacropes Mpo3opa MOXKe 110 KeJbH MEHATH, AT TOBOPHUMO
0 CTaHJapAHOM, U3BOPHOM pacmnopezy mpo3opa - pe 6UJI0 KaKBe aKIuje KOPUCHUKA) Cy joIl JBa
CTaH/JIapAHO OTBOpPEHA Mpo30pa:

* Object Tree View u
» Object Inspector.

3a pasJ/IMKy 0/ MPEeTXO/AHUX PO30Pa, OBH Ce HE MOTY HU MUHUMU3UPATH HUTU MAaKCHMU3UPATH
nomohy cTaHAapAHUX TacTepa. MoxkeMo uxX yBehaBaTH WM CMambUBATH MOBJIAYEHeM HWBHULA Y3
nomMoh MuIIa WM 3aTBOPUTH JieBUM KIuMkKoM Ha X. Ho, To He mpezcTaB/ba HUXOB HENOCTATAK C
0631poM Zia cy To NoMOhHU po30pH ca JeUHUCAHUM Ca/Ip3KajeM KOjU NporpaMep He MOXKe MemaTH.
Y cay4ajy na cy HaMepHO UJIM TPeLlKOM 3aTBOPEHU IPUTUCKOM TacTepa X UK Apyraduje oTBapajy ce
nputrckoM Tactepa F11 (Object Inspector) u Shift+Alt+F11 (Object TreeView) wnu onroapajyhum
koMaHiaMa u3 Edit meHuja.

Object TreeView je momohHU Npo30p y KOMe ce BHJE HA3WBU CBUX
ynoTpe6/beHUX KOMIOHEHTH Mporpama, HhUXOBA MOBE3aHOCT Ca TJIABHOM
dopMOM U, eBeHTyasIHa, IPUNAZHOCT HEKUM JPYTUM KOMIIOHEHTaMa Koje ce &
HaJla3e Ha IJ1aBHOj popMu nporpaMa. HapouuTo je 3Hayajan kaga ce numy || F°""B1 :
KOMILIMKOBaHUjH MIPOrPaMHM ca BHIIIE NaHesa Uik GOpPMH, IIPOrpaMu y KojuMa :% o
ce MojeJUHE KOMIIOHEHTE, OJTHOCHO, 00j€eKTH KOjH CY NOCTaB/beHU HA GopMy || =] Labeiz
NpeKJIanajy Tako Ja HEKW YaK U HUCY BUJbUBU (jep Cy IpeKpUBEHU APYTUM || - HS‘BDT
KOMIIOHEHTaMa), 1la UX je 3aTo HeMoryhe ceJleKTOBAaTH pajy NOCTaB/bamba o
WJIM U3MEHE IbUX0BUX KapaKTePUCTHKA. [la GUCMO CeJIEKTOBAJIM je/laH TaKaB
CKpuseHU 006jeKaT J0BOJbHO je Jla jeJHOCTABHO KJIMKHEMO Ha HeroBO UMe y
Object TreeView npo3opy U OHJIa MOXKeMO, UAaKO I'a He BUAKMO, J1a MeHhaMo
IberoBe KapaKTepUCTHKe (HapaBHO, MOPAMO TAa4yHO 3HATH KOjU ce edekar
MOCTH)Xe U3MEHOM HeKe KapaKTepHUCTHKe, HAPOUYUTO aKO Ce OHA OJHOCH Ha
CroJballllbU U3TJIe], 06jeKTa KOju He BUIUMO).

Ob]ect Inspector je Bps0 KOpUCTaH NoMOhHU MpPoO30p Yy KOMe 32 aKTUBHY KOMIIOHEHTY, Tj.
objekat 4uje UMe ce UCTUCYje y TPBOM OKBUPY, AePUHHUIIIEMO KapaKTePUCTUKE U HheTOBO pearoBambe
Ha pa3He jgorabaje. OBaj npo3op uma gBa 1uctuha: Properties u Events.

Jluctuh Events cajpu JUCTY CBUX Jlorabaja Ha Koje oapeheHu objekaT Moxe “pearoBaTu”.
JIBOKJINKOM y OKBHUP JIECHO 0OJf Ha3MBa Jorahaja ayToMaTCKH ce OTBapa mpoueaypa Kojy Tpeba Ja
Hamulille MmporpamMep, a koja he nmpejcTaB/baTH peakliUjy objekTa Ha Taj gorahaj. ¥ ciaydajy ga je
nporpamep Beh gedprHMCca0 HEKe polLeiype Koje MOTy OUTH peakiiyja Ha u3abpanu gorahaj, 1eBUM
KJIMKOM Ha CTpeJIMIy Ha JIeCHOM Kpajy oKBHpa Tor jgorabhaja he ce oTBOpUTH JTHCTA Ca HUXOBUM
MMEeHHMMa U3 Koje ce MOXKe U3abpaTH caMo jeJIHO, Tj. Ha jeJlaH Aorabaj ce MoXke pearoBaTy caMo Ha

Object TreeView =
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jenaH HauuH. Jlucta forabaja objekTa MOXxe OGUTH MPOMEH/bUBE yXKUHE Y
3aBHUCHOCTH O] BpCTe 06jeKTa 4uja ce peakuuja JepUHUILIe, Tj. HEMajy CBU
00jeKTH UCTY 0cem/bu80Cm Ha pasHe gorabaje.

Jluctuh Properties caapxu cBe Moryhe KapaKTepHUCTHUKe H3abpaHOr
objekTa (BesiMuMHA, 60ja, M0JI0XKAj, XOPU3OHTAJHO U BePTHUKaAJIHO ypebeme,
HACJIOB, 06JIMK py6oBa, POHT, UMe UT/) U lbUXOBe NpeJeprHHCaHe BPeJHOCTH,
aKo MOCTOj€, a KO/l HEKUX KapaKTEePUCTHKA U CBE BPEJHOCTHU 0] KOjHX CE MOXKe
u3abpaTu camo jeiHa. [I[porpamMep nMa MoryhHOCT 12 MPOMeHH KapaKTePUCTHUKE
o6jekTa He muuyhy mporpaMcku KoJi, Beh JUPEeKTHUM yHOCOM BPeJHOCTHU
KapaKTepUCTHKe Y peABHheHn OKBUP. Pa3inunTH 06jEKTH UMajy Pa3IHuUT
0poj KapaKTepHCTHKa, 1A je 3aTo JAyKHMHA OBOT JiiCTUha MPOMEHJbHBA, OCUM
TOra, HeKe KapaKTEPUCTHUKE KOje ce He MeHajy 4YeCTO MOT'y OUTH CAaKPUBEHE,
HEBU/IJbUBE WJIM Ce MOTy NPHUKAa3WBaTH, MO >XebH Mporpamepa. Heke
KapaKTepUCTUKe 03HAYEHE CY CHMOO0JIOM + HJIH - jep IPe/CTaB/bajy CI0XKEHE,
Tj. BULIEJMMEH3WOHAHE KapaKTEPUCTHKE, HA MPUMEP: KapaKTePUCTHKA
Font ce cacTtoju u3 getasba: Charset - kogHa ctpaHa, Color - 60ja ucmnuca,
Height - BucvHa y Taukama, Name - Ha3uB ¢poHTa, Pitch - pacTojame usmehy
y3aCTONMHUX CJI0Ba, Size - BeJUYUHA Cl0Ba U Style - cTUJ ucnKca Koju je,
Takobe, C/l0XKeH M cacToju ce U3 MoAKapakTepucTuka fsBold, fsltalic,
fsUnderline, fsStrikeOut. [IpuTicKOM Ha CUMOOJI + OTBapajy ce CBU JieTa/bu
KOjY IPUIA/Ajy TOj KAPAKTEPUCTHUIH, 2 CUMOOJI + IpeJia3u y cuM00JI -. U Hekn
JleTa/bH, TaKohe, Mory 6UTH 03HAaYEHU OBUM CUMOOJIMMA, 114 aKO CY 03HAYEHH
cMMO0JIOM + Ha UCTU HA4YMH Ce 0TBapajy. [[puTHCKOM Ha CHMOOJI - 3aTBapajy ce
CBU JleTa/bU KOjU NpPHUMNAJAjy TOj KapaKTepPUCTHULH, a CUMOOJ - mpesia3u y
cumbos +. KapakTepuctuke o6jekaTa y OKBHpPY OBOT JIUCTHhA Cy OOUYHO
ypebeHe mo abeueaHoM pejociaeny, aad Mory OUTH ypeheHe U 1O
KaTeropvjamMa, ako HaM je TaKO jeJJHOCTaBHMUje Ja mpoHahemo
KapaKTepPUCTHUKY KOjy KeJUMO Aa AebuHuuieMo. [[pomeHy HauuHa ypehema
KapaKTepUCTHKA ob6jekaTa M3BPIIMNEMO NPUTHCKOM JIECHOT TacTepa Ha
6uJi0 KojeM aeny Object Inspector po3opa, 360poM oliyje Arrange v, 3aTUM,
onuuje by Category wnv by Name. V360pom omnuuje Properties MoxeMo
JAedrHMcaTH 60je M03aAMHE U McnHca (IITO, Ha TOYETKY YUekha, HUje IIPeTepaHo
Ba)KHO, aJI1 HEKOMe MO)Ke HELITO ¥ 3HAYMTH) Kao U 1uTa he ce npuka3nuBaTu
KO/, KapaKTepucTHUKa. [I[poMeHa Heke KapaKTepUCTHUKe 00jeKTa oJMax ce
IpHKa3yje Ha ceJIeKTOBaHOM 06jeKTy U 3a/jpkaBa ce CBe JIOK ce IPOrpaMCKU UK
HOBOM IPOMEHOM Ha OBOM JIUCTHNY He AedUHMUIIIE HheHa Apyradyrja BPegHOCT.
AKo ce MpoMeHa KapaKTEepPUCTHKe W3BPIIM y mporpamy (kaza ce mporpam
CTapTyje) OH/A OHA HUje TPajHa, Tj. TOHOBHUM CTapTOBAaHkEM HUCTOT MporpaMma
KapaKTepUCTHKe objekaTa ce IOCTaBJ/bajy Ha OHE KOje Cy MNPETXOLHO
JepunHucaHe y 1uctuhy Properties.

OcMM OBMX, CTaHZAPJHO OTBOPEHHX MPO30pa Ha PaJHOj MOBPIIMHU
Jiesiduja MOry ce MojaBUTH M MHOTHU ApyTy moMohHu npo3opu. [lorsiegajmo (u
OMUILKMMO) CaZla CAMO HEKE OJ] FbUX:

To-Do List npo3op mnpuKa3syje pefocJie], OfBHjaka Olepanuja KoJ,
M3BplIeHa Mporpama.

Components (npeTpaKMBay KOMIIOHEHTH je KOPHCHA ajlaTKa ako 3HaMO
Ha3UB 00jeKTa, a/li He 3HaMO Ha K0joj NaJIeTH Ce OH HaJla3u);

Object Inspector

|Eulton1

Properties  Events l

| Action
OnClick,

OnContextPopup

OnDragDrop
OnbragQyver
OnEndD ock,
OnEndDrag
OrEnter
OnExit
Onk.epliown
Onk.eyPres:
Onk.evllp
OntouzeDovn
Ontouzetdove
Onkdouzellp
OnStartDock
OnStartlrag
Popuphenu

All shown

TButtan

g

L«

Object Inspector

|Butt0n1
Properties l Events]

Actioh
Hanchors

BiDitode

Cancel

TEuttan

=
El

[akLeft.akTop]
bdLeftT oRight
False

| Caption

Constraints
Cursor
Drefault
DragCursor
Diragk.ind
Dragtdode
Enabled

Font
Height
HelpContest
Helpk eyword
HelpType
Hint
Left
ModalResult
Name
ParentBiDitode
ParentFont
ParentShowHint
Popuphenu
ShowHint
Tablrder
TabStop
Tag
Top
Wisible
Width
‘Wwordwrap

Al shown

[TSizeConstraints)
ciDefault

Falze

ciDrag

dkDirag

drnkd anual

True

[TFont)

25

a

htCantest

510
i one
Button1
True
True
Tiue

Falze
3
True
a
180
True
75
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To-Do List - Projectl Project Manager
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Components
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Projectl.exe -

Path

Search by name:
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New

E] Frames =
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Project Manager je npo3op y KoMme ce BHJe rpymne [pojeKaTa U IpOjeKTH Y OKBUPY rpylie
npojekaTa U oMoryhaBa HaBUTalHU]jy, KpeTamwe Kpo3 npojekTHe JaToTeke. OBaj MPo30p MOXeMO
KOPUCTUTHU U KOJ, JloJlaBaba UJIU OpHucama npojeKaTa M3 rpyne Kao Y 3a aKTHBALHMjy NMpOjeKTa y
OKBUDY rpyne. BesaHo 3a npojekat, noMmohy mera ce f0Aajy, Opuiily, 4yBajy U KOIUPajy AaTOTEKe Koje
npunazajy ToMm npojekty. OBJe ce MOry BUJETH Ha3WBU CBUX jyHHMTA U npunagajyhux ¢opmu y
OKBUpY IIpOjeKTa UJIX Ipylle NpojeKara. Align =

Align - nomaxe koJ; ypehemwa nosioxkaja 06jekarta, JieBU KIUK MULIA HaA |[ ; | «a|we] = |
oArosapajyhe ZiyrmMe y 0BOM IIp030py JIOK Cy CeJleKTOBaHH HeKH 0GjeKTH Ha || <=4| &5 e i 2
dbopmu nomepuhe Heke y cMepy CTpesiulie Ha AYyrMeTy [0 INOCTHU3ama J‘j i Iuj 4 JJ
»KeJbeHOT 110J10aja).

OcKuM NOMEHYTHUX NPo30pa MOTy ce OTBapaTH 1 ApyTH. Bvaluate/Modity = s NoBioos =]
Ha npumep, pasuu Debug npo3opu oTBapajy ce, Ha 3axTeB, : - ':k"*l‘
=
KO/l IpeBohewa nporpama, y kbuMa ce UCIUCYjy eBeHTYya/lHe e =
rpelike y nporpaMckoM Koy, y nposopy Evaluate/Modify || | |

MOTY C€ HUCIHMCUBATU U MEHATH BPESHOCTU IMPOMEH/bUBUX Y || Resut
nojeAMHUM ¢azama nporpama, y nposopy Watch mory ce
HUCIIUCUBATHU BPELSHOCTU IIPOMEH/bUBUX UJIM HM3pa3a Yy TOKY
W3BplIaBamwa MporpaMa 4 CJAWYHO LITO [IpOrpaMmepy Moxe
noMohM Ja TecTHpa MOHAllakbe U OTKJIOHM HEeJO0CTaTKe v
nporpama. OBe nmpo3ope HeheMo cajia 06jallikbaBaTH jep HUCY lﬂew value e
HEeOIXO0/IHH 3a paJ, Ha IIOYeTKY JipyKeka ca JeadujeM.

Y3 nporpamcku naket Delphi vijie jeTa/bHO YIIyTCTBO 3a | Watch Lis
pajZio3HaJjie U OHe KOju 61 1a Hay4e 0 OBOM MAKETY BUILIE HETO || WatchName | Vahe
IITO je OOMMOM OBe Kiure mnpejBubeHo. YnyTcTBo je
npuaroheHo pajy noj onepaTuBHUM cucteMoM XP, a 1a 64
ce KOPUCTUJIO 10/, HOBUjUM ONepaTUBHUM CUCTEMOM Tpeba
MHCTaJMpaTH NpPOrpaMCKM JI0JaTak ca cajTa Heropor || 2=/
npousBohaua (www.microsoft.com).

[

IIpa3aH npojekar.

OTBapamweM Jesidu amjvKalyje OTBOPUJIM CMO Mpal3aH MpojekaT. M oBakaB Mpojekart je
BUH/O0Y3 aIliMKaiuja. Moxke ce MOKpeHyTH (HAaKOH KoMIajiauparka). iMa cBe KapaKTepUCTHKe
anJiMKaluje: paJiHu Mpo30p, HACJOB allJIMKallkje, CACTEMCKU MEHM ca oJiroBapajyhum Tactepuma.
PasHu npo3op ce MoXKe MpeMelITaTH, MOXKEMO My MeHhaTH IMMEH3Hje U 00JIMK, aJli HUILITA He paju
(jep HUCMO HaMKcaIyd NPOTrPAMCKU KO/ KOju OU BPIIMO HEKY aKTUBHOCT).

OcHOBHe JJaTOTeKe Koje caJip>kU CBakH Jiesidpu mpojexar cy:

Projectl.cfg - KOHQUTypaLUjCKU JJOKYMEHT KOjH UyBa llapaMeTpe MpojeKTa HEONXO0He 3a pa/
caMmor Jiesidpuja y TOKY U3pa/jie aliMKaluje;

Projectl.dpr - (Delphi Project) naToTeka - OCHOBHU IPOrpaMCKHU KOJi KOjU reHepulie caM Aeadpu
Y He OU je Tpebasio fupaTu 6e3 npeBeJsiMKe MOTpe6e;

Projectl.res - pecypcHa AaTOTeKa, CaZp>KU Pa3IMUMTe pecypce Koje KOPUCTHU allJIMKaluja Kojy
Kperpamo, 1ePUHUTUBHO je He Tpeba yKJIawaTH;

caZpKM TpPeHyTHO Bakehe mnapameTpe 3a OMmlijydje y NpPOjeKTy Kao LITO Cy

KOMIIQj/IepCKU U IMHKEPCKU IapaMeTpH, JUPEKTOPUjYMH, JUPEKTHUBE U KOMaHIHU

Project1.dof

napameTpu;

Unitl.pas - (Delphi Source File), nvaBopHu Ko, Aesipur/nackaicKor nporpama;

Unitl.dfm - (Delphi Form), naToTeka Koja cafp>Xd OCHOBHE IMapaMeTpe U3BPUIHOT Mpo3opa
anJMKaluje Kojy kperpamo. To je TekcTyaJsiHa AaToTeKa Kojy fieJidUu MUHTepIpeTHpa
rpadpUuKH.

OcvM OBHUX MOTY Ce jaBUTH U jolll HEKe AAaTOTeKe Koje ce ayToMaTCKu Kpeupajy (Unitl.dcu,
Unitl.ddp v apyre), a KoMIajaupameM nporpama ¢opmupa ce u Projectl.exe - U3BpiliHa AaTOTeKa.

MMe npojekTa ce ayTOMaTCKu Jofesbyje - Project1. iMe nipojeKTa MOXe Ce, 10 KeJbU, IPOMEHUTH,
aJIi TO HUje 00aBe3HO, aKo YCBOjUMO JJOTOBOP /Jla Ce CBAKU MpojeKaT yyBa y 3acebHoM posazaepy. OBo
he 6UTHM M KMMe H3BpIIHE Bep3Hje MporpaMma, fa ako ce 0306UJ/bHO KEJUMO OAaBUTH MHCAHEM
nporpama, oHjAa 6u Tpebaso mpoMeHUTH ra. Cajja hemMo BUAETH CTPYKTYypy CBaKoOr Mporpama.
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OTBopuhemo gatoTteky Projectl.dpr xoja ce Mo)Xe OTBOPHUTH OUJI0O KOjUM eUTOPOM TEKCTA, Ha
npumep, nomohy Notepad-a, caMo naXkX/bUBO, /1a Ce He OU JIeCUJI0 [ia JaTOTEKY NMPUJPYKUMO OBOM
eJuTOPY, 1a /a je KaCHHje He MOXXeMO, ayTOMATCKH, OTBOPUTH noMohy fesipujeBor efuTopa:
program Projectl;
uses

Forms,

Unitl in 'Unitl.pas' {Forml};
{SR *.res}
begin

Application.Initialize;

Application.CreateForm(TForml, Forml) ;

Application.Run;
end.

[IpojekT ce cacToju u3 jynuta u ¢popMme. JyHut (Unitl.pas) Ha no4eTKy paja U3rjiaeja 0BaKo:

unit Unitl;
interface

uses
Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classes, Graphics, Controls, Forms, Dialogs;

type
TForml = class (TForm)

private

{ Private declarations }
public

{ Public declarations }
end;

var
Forml: TForml;

implementation
{$R *.dfm}
end.

[IpasHa ¢dopma ca mnpejedUHUCAHUM JUMeH3WjaMa U U3IJeJOM U ca HaTtnucoMm Forml
JepUHHIIEe Cce Kao TEKCT JAaTOTeKa, HEKM aTpuOyTH MOTYy UMaTH U Jpyradyvje BpeJHOCTH Yy
3aBHCHOCTH O/ KApaKTepUCTHUKA padyyHapa Ha KoMe ce pajay, (gatoreka Unitl.dfm):
object Forml: TForml
Left = 192
Top = 114
Width = 870
Height = 640
Caption = 'Forml'
Color = clBtnFace
Font.Charset = DEFAULT CHARSET
Font.Color = clWindowText
Font.Height = -11
Font.Name = 'MS Sans Serif'
Font.Style = []
OldCreateOrder = False
PixelsPerInch = 96
TextHeight = 13

end

[TokpeTame OBe Mpa3He, Kao U OWJIO Koje Zipyre alJiMKalidje, oCTBapyje ce U360poM KOMaH/ie
Run u3 oarosapajyher MeHuja, KJIMKOM Ha TacTep y 00JIMKY 3eJjieHor Tpoyrauha (n.sej gyrme) uiau
kopuinheweM npeuulie - yHKIUjckU TacTep F9. [Ipe nokpeTamwa amivkKaliyje, 106po je cauyBaTH je
KaKo HaM ce He OU JleCUJIO Jja U3rybrMo CBOj mpyd y C1y4ajy HelJIAaHUPAHOT U HEKOHTPOJIMCAHOT
HamyuITamwa Aeadu anavkanuje 6110 ycaes rpeike y IporpaMckoM Kojy, 6110 U3 HEKOT JIpyror,
CroJballllber pasJiora (ko0 Ho8UjUX Onepamu8HuUX cCucmema, Hapo4umo ako cy 64-e0pobumHu, npo2pam je
obase3Ho cayysamu da 6u ce Mo2ao nokpeHymu). ONuITe NpaBUJIO Y pajy ca pauyHapoM je Ja 6u
TpebaJsio CBOj paj UyBaTH 4ecTo Uy a3y u3pajie U KaCHUje KO/ CBaKe U3MeHe. YUeCcTaloCT YyBakba Ce,
06u4HO, ofpehyje 06MMOM noca, Tj. KaJ rof, ypaJMMo HEIITO LITO He 6MCMO XKeJleJid a paJMO joLl
jelHOM, KOJIUKO rofi, To 6110, Tpeba To U cayyBaTH. [Ipa3aH npojekar je noJia3Ha OCHOBA Y U3Tpafibu
6uJ10 Koje anyimkauuje. HapaBHo, kaJla paiuMO HEKH MPOjeKaT KOjuU Make UM BUILE JIMYM Ha HEKU
IpeTX0JHHU, He MOpaMO KPEeHYTH O/, NIPa3HOr MpojeKTa U TyOUTH BpeMe Ha IoJielllaBalbe UCTUX
KapaKTepUCTHKA, NIMCakbe UCTUX WU CAUYHUX MPOTPaMCKHX KOJ0Ba, Beh M0OXXeMO UCKOPUCTUTH
nocrojehu. ¥ TakBoM ciyyajy, oiMax [0 OTBapamy IpoOjeKTa KOju KeJMMO Jla UCKOPHUCTUMO 3a

Kperpame HOBOT MOTPEOHO je cauyBaTH ra ca APYruM UMEeHOM, KaKo He 6UCMO U3TYOUIH TPETXOJHH.
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YyBame M OTBapame NpojeKTa.

JenHa o BOXXHUjHUX CTBApH KOje MOpaMO Hay4YMUTH Npe Nrcama 610 KOT IPOrpaMcKOT Ko/a je
KaKo cauyBaTH CBOj Npojekart. [loTo ce cBaku mpojekat cacToju u3 Beher 6poja laToTeka MOpaMo, Ipe
YyyBamba MPOjeKTa, KpeupaTyu HOBHU doJiiep, l1a TEK OHJIa Y Hera cauyBaTH CBOj npojekaT. Poszep ce
MOKe KpeupaTH Ipe OTBapaka HOBOT NPOjeKTa UJIM y TOKY paZia Ha HOBOM npojekTy. O6jacHuhemo
JIpyTH Ha4yMH (jep ce NpeTHOCTaB/ba Jia je IPBU MO3HAT 0O/ paHUje).

M3 menuja File nuzabpahemo komanzay Save All. OTBopuhe ce npo3op 3a Aujasor Save Unitl As.

& Save Unitl As lﬂh & Save Projectl As li:-h
Savein: [, Upis2012 - +®cfE- Savein: | || Ups2012 5 ~moEr
= Unitl.pas e # PUpis.dpr
ol g nitl pa <3 2| pupis.dp
Recent Places Upis pas Recent Places
Deskiop Desktop
Libraries Libraries
Computer Computer
5 =)
@ (18
Network Network
File name: |m ﬂ Save | File name: |Pr0je:11.dpr| ﬂ Save |
Save as type |Dalphi unit "pas) j Cancel Save as type |Dalphi project {".dpr} ﬂ Cancel
Help Help

Kazia mpBu myT yyBamo mpojekar, Hajinpe heMo KpeupaTtu HOBH QoJIZiep KIMKOM Ha CAUYULY
dosmepa ca 3Be3/UIIOM y FOPEHEM JECHOM YTJy WJIW JECHUM KJIMKOM y MPa3HH Zeo Mpo3opa H
n3bopom omnuuje New -> Folder. ®onepy Tpeba naTu uMme koje he Hac nogcehaTu Ha Mpo6JieM Koju
ce TUM NpOrpaMoM pellaBa OBUM IpojekToM (Ha npumep: ResavanjePravouglogTrougla). ime
dosnzmepa He Tpeba Aa caAp>XKU pa3MaKe, MHTEPIYHKIMjCKe 3HAaKe HU Hallla cJioBa (cBa hupuinyHa HU
JATUHUYHA cjoBa 1w, b, 4, h, k). Y HOBMM Bep3ujamMa ONEpPATHBHOT CHUCTeMa ymoTpebGa OBUX
KapakTepa Hehe mpejcTaB/baTH HUKAKaB MPo6JieM, aau 3060T eBEeHTYa/IHOT NMpeHOllemha Haller
nmporpaMa Ha padyHape ca pasjIMuUTUM Bep3vjaMa OINEepaTHBHOI CHUCTeMa, Tpeba MOIITOBATH
NpenopykKy). 3aTUM Tpeba OTBOPUTH Taj GpoJiiep, ABOKIMKOM Ha HberoOBYy MKOHHILY WM KJIUKOM Ha
nyrMme Open (koje he ce ucuptaTu ymMmecTo AyrMeTa Save). Y okBUpy o3HaueHoM ca File name: Tpe6a
ynucaTH MMe porpaMa (080 Huje 06age3Ho, mj. uMe JyHUma He Mopd ce Mekbamu, Moce ce ocmagumu
noxyheno Unitl, jep hey oeom dosadepy 6umu camo jedaH jyHum). Kog faBamba HMeHa jyHUTY He 61
Tpebasi0o KOPUCTUTHU pa3Make, 3HaKe WHTEPIYHKIHje, IATUHUYHA CJI0Ba 11, D, 4, h, >k HUTH Hama
hupunnyna cioBa. Kaga cmo ganu nMe jyHUTY KJIMKHyheMo Ha 1yrMe Save.

Cazla ce oTBapa HOBHU JMjaJIOIIKU Npo3op Save Projectl As y xojeM Tpeba ynucaTu UMe
npojekTa (oBO, Takohe, HUje 06aBe3HO, Tj. UMe MPOjeKTa He Mopa Ce MeHaTH, MOXKe Ce OCTAaBUTH
noHyheHo Projectl, jep he y oBoM ¢osiepy O6UTH caMo jeJaH 3aZjlaTakK, OJHOCHO, CaMO jeJjaH
npojekar). 3a MMe NpPOjeKTa Ba)ke MCTe HAllOMeHe Kao M 3a UMe jyHUTa, a MMe MpojeKTa He 6u
Tpebasio Aa 6yJe UCTO Kao UMe jyHUTA.

Kop cBake 3HavajHe M3MeHe mporpama, 6e3 o063upa Ja Jiu cMo Ha GOpMy JAoJayd HOBe
KOMIIOHEHTE WJIU CMO MeHaJd NPOrpaMCcKu Ko, Tpeba cayyBaTH NpojekaT nomMmohy komaHze Save
All pu 4yeMy ce MpeTXOAHU NMpo30pH Bulle Hehe oTBapaTu (camo hemo cebu yuiTeseTd Majuo
BpeMeHa U MHOI'0 HepaBa y C/Iy4ajy /la Ce HellITO HellpeABUDEHO Aiecy ca pauyHapoM, 1a Ja Nucambe
nporpaM He MOpPaMo Jja IOYHEMO OJi T0YeTKa).

Y cayyajy la HUCMO OTBOPHJIM HOBU IpojekaT, Beh kopucTuMo nocrojehu 3a Kperpawe HOBOT
(jep uMa cayuHy popMy UJIH Ce le0 NPOrpaMcKOr KoJia MpekKJiana ca HOBUM UJIU U3 GUJI0 KOjer pyror
pasJiora) npuMeHoM KoMaHAu Save uiu Save All npeko cTapor npojekTa cauyBahemo HoBU. Ha Taj
HauyWH 6MCMO U3TryOUIM IPETXOAHU NpojeKaT. /la ce To He 6 ecuJio, Y OBaKBOM C/Iy4ajy MOCTyNaK
yyBaba npojekTa 6uhe fpyrauyuju. U3 menuja File nzabpahemo npBo komanzay Save As. OTBopuhe ce
Ipo30p 3a JiMjaJsior Kao Ha MIPBOj CIMIM U cayyBaheMo jyHUT Kako je paHUje onucaHo (kperupahemo
HOBU QoOJIiiep U y HEMY Ca UCTUM WM NPOMEHEHUM MMEHOM cayyBaTH jyHUT). 3aTUM heMo u3
meHuja File nzabpatu koMmaHay Save Project As. OTBopuhe ce nmpo3op 3a AHjajor Kao Ha JAPYroj
CJIMLU U cayyBaheMo npojekaT KaKo je OMUCaHo.
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[IpojekaT 3aTBapamo u3abopom komanze Close All u3z menuja File. | confirm ==
AKoO NpeTX0/HU NpojeKaT HUCMO cadyyBaJii nporpaM he Hac yno3opuTu
Ha TO W JAaTH HaM MOTyhHOCT /Zila M3MeHe cayyBaMoO Ipe 3aTBapama
IpOjeKTa.

HoBu mpasaH npojekaT oTBapa ce u3abopoM koMaHje New ->
Application w3 MeHnuja File. U y oBoM cJiy4ajy, ako je MPeTXoAHO GUO
OTBOpEH HEKH MpojeKaT KOojy HUje cayyBaH OTBOpMhe ce UCTHU [iMjasIOIIKK IPO30p yIo30pewa Koju he
HaM JilaT¥ HaM MOryhHOCT Jja U3MeHe cayyBaMoO Ipe 3aTBapama NPeTXOAHOr U OTBapakba HOBOT
NpOojeKTa.

OTBapame nocrtojeher npojekta ocTBapyje
ce Tako ITO ce u3 MeHuja File uzabepe komaHza
Open Project. Ako npeTXoJHY NpOjeKaT HUCMO
cadyyBa/IM MOHOBO he ce OTBOPUTH MPETXOAHO | .k 7P
OMHCAHU IUjaJIOIIKH MPO30P, YIIO30PUTH HAC Ha || "o ™=
TO M JATH HaM MOryhHOCT Ja M3MeHe cauyBaMo|
Npe OTBapama HOBOT MpojekTa. HakoH Tora he ce|| "=
OTBOPHUTH IPO30P 3a AjasIOT Kao Ha ciuuu. Tpeba ||
npoHahu $posiiep U3 Kojer xKelTMMO ja OTBOPUMO | g
NpojeKaT ¥ OTBOPUTH I'a IBOK/IMKOM. [I[BOKIMKOM |
Ha caMO HMe IMpOjeKTa WM obesexaBambeM @
IPOCTHUM KJIMKOM MHUILIA U KJIMKOM Ha AyrMe Open || e

'.o.' Save changes to project Projectl?

Mo | Cancel |

_## Cpen Project [i:h
Lookin: [} Upis2012 I ok B

oTBopuhe ce Ke/beHa anJuKauuja. ¥ caydajy aa Flerame: | - Open |
ce alIMKaluMja He OTBOPHU OHJAA IPeTXOLHH Flesoftype:  |Dophi poect (-cpr-bpg) E Cancel
IOCTyIIaK 4YyBama MpOjeKTa HHUje MUCIOLITOBAaH Hebp

WM je HAaKHaJHO obpucaHa HeKa 0/, Ba)XKHUX *
JlaToTeKa. Y HEeKUMM OJi TAaKBUX CJydajeBa TO Ce MOXKEe PELIUTH aKTUBHOCTHUMA Yy ONlepaTHUBHOM
CUCTeMY, /i y BehuHU cy4yajeBa TO 3HAUHU /1a Ty allJIMKALUjy HE MO>KEMO KOPUCTUTH 32 U3MEHE WU
Kpeupame HOBe. 3aTO je 0/ U3y3eTHe BAXKHOCTY Hay4YMTH [IPAaBUJIHO YyBakbe NIpOjeKTa.

OTBapame HeKOT nocTojeher npojekta Moryhe je ¥ U3 OolepaTUBHOI CUCTEMA, MIpe MOKpeTamhe
Jieqidu naKeTa, TAaKo LITO Ce OTBOPH oAroBapajyhu ¢osziep v JBOKJINKOM U3abepe MpojeKaT Koju ce
oTBapa. OnepaTUBHU CHUCTeM he ayTOMATCKWA MOKPeHYTH JAesidpu alMKalUjy U Y HbOj OTBOPUTH
M3abpaHu mpojekaT. Y oBOj Bep3uju Jenduja HemMa MOryhHOCTHM paZila ca BHIIe IpojekaTa
HUCTOBpPEMEHO. Y jeJHOM TpPeHYTKy MOry OWTH OTBOpPeHa JABa WJMU BHIlE MporpaMa, aju TO
noJijpa3yMeBa /ia CMO JiBa WM BHIlle NIyTa MOKPEHYJIU NporpamMcku naket geadu. Kog Hekux BpcTa
nporpama, To Moxe 3HauajHO YCIOPUTH UJIK CACBUM OHEMOTYRUTH paJi Ha pa3Bojy amyukKalyje. AKo
YKeJIMMO Jia I/1eJlaMo pellere jeJHOT 3a/laTKa U Ha OCHOBY Hhera pellaBaMo JIpyrH, CJiM4aH, Tpeba
OTBOPHUTHU jYHUT Y HEKOM TEKCT eAUTOPY, Ha npuMep y Notepad-y, o/jakjie ra MOKeMO UJIU KOTTUPATH
WJIU CaMo TJ1eJJaTU pelleme.

d>opma M nmoaenaBamke hheHUX CBOiCTaBa.

[ToueTHu usryen popme onucat je y Unitl.dfm gaToTenu u foaBakbeM HOBUX eJleMeHaTa Ha
bopMy UM MemwameM KapakTepucThKa Beh mocrtojehnx, oBa jgaToTeka ce gomywaBa. OBo je
TeKCTyaJlHa JaTOTeKa U beH CaZipXKaj perjesaTv y HeKoM eguTtopy. Cafpkaj aTOTeKe MOXe Ce U
MemaTH y eAuTopy 6e3 nocjaeaula o paj nporpamMa yKoJUKO He HAallpaBUMO HeKy rpeluky. /lok je
nporpaM OTBOpeH y Jieqidujy He 6U Tpebaso MemaTH CaZpKaj OBe JAaTOTeKe OTBOPeHEe HEKOM Y
Apyrom eautopy. CBojcTBa ¢opMe ce MOry, Yy 3aBUCHOCTH OJf CaMOI' CBOjCTBa, IOJiellaBaTH
JUPEKTHO, ToMohy MuIa (0BO ce OJHOCH CaMO Ha BeJIMUUHY U M0J10%aj popMe) UK YIUCHBakbeM
oAroBapajyhux KapakTepucTuka Ha squctuhy Properties npo3opa Object Inspector (ogHocu ce Ha
rOTOBO CBa CBOjcTBa ¢opMe), a MOTy ce MOjeIMHA CBOjCTBA NOJeIIaBaTH U NMPOrpaMcKH, Tj. y ¢asu
M3BpIlaBakba NMpojekTa GpopMa MoxKe MewaTH U3TJIe] U ApyTe KapakTepucTuke. Hajuemhe ce Mewajy
cneneha cBojcTBa:

* Cnosmalmwe auMeH3uje popMe, oHOCHO, iupuHa (Width) v Bucuna (Height) npo3opa, aju u
yHyTpalle AuMeH3uje npo3opa ClientWidth w ClientHeight, npu 4yeMy ce He MoOry
MCTOBPEMEHO KOPUCTHUTH U CIIOJbHE U YHYTpalllkhe AUMEH3Hje jep Cy 3aBHUCHE jeIHE O APYTHUX.

+ [lo3ulMja Ha eKpaHy, 0JHOCHO, pacTojambe o yieBor (Left) v o ropwer (Top) pyba ekpaHa, a OCUM
ca OBe /iBe, MOXe ce JlepUHUCATU U KapakTepucTukoM Position (ca BpegHocTuMa poDefault,
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poDefaultPosOnly, poDefaultSizeOnly, poDesigned, poDesktopCenter, poMainFormCenter, poOwner
FormCenter, poScreenCenter) u kapaktepuctukoM Align (ca BpegHoctuMa alBottom, alClient,
alCustom, alLeft, alNone, alRight, alTop) npu 4yeMy oBa nocje/a MojeJUHUM BpeJAHOCTHMA
oHeMoryhaBa fgeduHHCabe IUPUHE WKW BUCHHU NPO30pa alJIMKalHje.

» HasuB npo3opa (Caption), ofHOCHO, TEKCT KOju he ce HcIUCUBATH y TTPALM Ha BPXy Mpo3opa.

* bBoja pagHe noBpuinHe (Color), u36op ce Bpuin usmehy 20 crangapsHo nonyhenux 6oja uau
JIBOKJIMKOM Ha OBY KapaKTepHCTHUKY OTBapaMo MaJIeTy ca Koje MOXKeMO /ia KpeupaMo jeHY O]
npeko 16 muaroHa 60ja.

» Ctun py6oBa npo3sopa (BorderStyle), ofHOCHO, 03BO/baBaMO WJIH 3a6pambyjeMo KOPUCHUKY Jia
MaHUIyJIMILEe TMO3UIUjOM U BeJUYUMHOM mpo3opa (bsDialog, bsNone, bsSingle, bsSizeable,
bsSizeToolWin, bsToolWindow cy 1,03B0oJbeHe BPpeIHOCTH, Apyra U YeTBpPTa [;03B0/baBajy MyHY
c/1000/ly KOPUCHHUKY, a OCTajle JIeJIJMMUYHO WJHU MOTIYHO OrpaHU4YaBajy HM3MeHY Mpo3opa
anJvkaiuije).

» Jle6/brHa okBUpa (BorderWidth), kapakTeprcTHKa MPAaKTUYHO AedHHUILIE JIe0 paJiHe MOBPIIMHE
y3 pyOOBe Mpo30opa KOju ce He MOTY KOPUCTHUTH 3a MOCTaB/batbe 00jeKaTa (HEIITO CIUYHO
MapruHama y TEKCT NMpoLecopruMa).

» KonTposiHa ayrMazg npo3opa biSystemMenu, biMinimize, biMaximize, biHelp ce Mory BUuzieTH
Ha ropweM pyOy Mpo30pa UM He, LLITO Cce Mo/ZielllaBa Y OKBUPY KapakTepucTrke Borderlcons.

* Y okBupYy KapakTepuctuke Font eduHHIIeMO OCHOBHM (POHT Koju he ce ayTOMaTCKHU
NpUJPy>KMBATH CBUM 00jeKTHMa KOje KaCHUje I0CTaBUMO Ha GopMy.

* Ctun popme (FormStyle) nebunuiie aa Jiv je mpo3op anjyKalyje 3aBUCaH WK He 0J] HEKOT
JIPyToT po30pa U Aa ik he 6UTH yBEK Ha BPXY CBUX OTBOPEHUX IP030pPa, Moryhe BpeJHOCTH Cy
fSMDIChild, fsMDIForm, fsNormal, fsStayOnTop.

» 0o6usuk npo3opa (WindowState) ca BpeaHoctuma wsMaximized, wsMinimized, wsNormal.

JlojaBamkbe KOMNOHEHTH popMHu.

JlofaBame KOMIIOHEHTU POPMHU je BpJIo jefHOCTaBHO. [I[poHaheMo ke/beHy KOMIIOHEHTY Ha
HEKOj OJ1 MaJsieTa, KIMKHEMO JIEBUM TacTEpPOM MHUILIA Ha by, a 3aTUM KJIMKHEMO Ha ojArosapajyhe
MecTo Ha ¢popmu. He noctoju MoryhHoCT Aa ;0/jlaM0O HCTOBpPEMEHO BUIlle KOMIIOHEHTH, Beh ce OBaj
IOCTYNaK IMOHAaB/ba Ke/beHU 6poj myTa. Kaja cMO K/IMKHYJM Ha HEKy KOMIIOHEHTY OHa je
ceJIeKTOBaHa M KJIWK Ha GopMy je TaMO M MpeHOoCU. AKO CMO ce PeJOMHUCINUIN U He XKEeJUMO Ty
KOMIIOHEHTY, Beh HeKy JApyry, AOBOJ/bHO je KJHWHYTHU JIEBUM TaCTepOM MHIIA Ha Ty JApPYyry
KOMIIOHEHTY M Ha Taj HAa4MH ayTOMAaTCKHU JeCeJleKTOBaTH MPBY U CeJeKTOBaTU JApPyry. AKo He
’KeJIMMO HU jeIHY KOMIIOHEHTY y OBOM TPEHYTKY, Tpeba KJIUKHYTHU Ha NPBY CAUYHULY Ha MNaJeTH
(cTpenuua Ha rope-JeB0) U Ha Taj HAYMH JleCceJIeKTOBATHU NPETXOJHO N3abpaHy KOMIIOHEHTY.

Component Palette @
Standard ]Additiunal] Win32] Sustem] Data Access] [ata I:cuntmls] dbEHnress] DataSnaD] BDE ] Rawve ] ADO ] InterBase] WebServices]Ll_’

rEEF S AMEdwr o B ="1E |

KoMnoHeHTa Koja je noctaB/beHa Ha GpopMy ykiiama ce ca GopMe CesleKTOBakeM U MPUTHCKOM
Tactepa Delete Ha TacTaTypu WM JJeCHUM KJMKOM Ha KOMIIOHETY, Ila U36opoM komaHzie Delete u3
noamenuja Edit nagajyher MeHHWja Koju CMO OTBOPHWJIU. AKO CMO J0JaJiU jeHy KOMIIOHEHTY Ha
dopMmy, a )KeJIMMO jolll HEKOJIMKO TaKBHX, MOXKeMO MTOHABJ/bAaTH MOCTYIAK /[0/laBakha MOTpebaH 6poj
MyTa UK JO0AATY KOMIIOHEHTY CeJIEKTOBATHU U MCKOMIUPATHU OTpebaH 6poj nyTa. Konupame ce Moxxe
OCTBApHUTH JIECHUM KJIMKOM MHUIIIAa HA KOMIIOHEHTY U noaMeHuja Edit nagajyher meHuja Koju ce oTBapa
WJIU CeJIeKTOBalkheM KOMITIOHEHTe nmoMohy Muia U kopuiiheweM npevuiia nomohy tacratype (Ctrl+C
3a Kolupame 06jekta y MeMopujy u Ctrl+V, noTpebaH 6poj nyTa, 3a oCTaB/bake KONMKja 06jeKTa Ha
¢dopmy). KomnoHeHTe ce Ha opMy MOTYy AOAATH U KONMHUpAHkeEM ca Heke Apyre ¢popme Kao U
nporpaMcku (mporpamMep Moxe AepuUHUCATH NOjaB/bUBake 06jeKkTa Ha GpopMy, ajiu ce 3a OBaKaB
HAUYMH [JloJlaBatba KOMIIOHEHTH 3axTeBa BHIIM HHUBO MO03HAaBaka MporpaMupara y 00jeKTHO
OpHjeHTHCAaHUM NPOrPaMCKUM je3UlUMa).
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KoMmnoHeHTa Y XKHUKU.

KoMnoHeHTa MoOXKe GUTH y KKK U TaJia jOj ce MOTy MeHaTH KapaKTepUCTHKe. /la 61cMOo 3HaIU
KOja je KOMIIOHEHTa aKTUBHA JJ0BOJbHO je Jja IorJieiaMo Ha Bpx npo3opa Object Inspector-a. tbeno
MMe je UCIMCAaHO y MPBOM OKBUpPY. AKTHBHA KOMIIOHEHTA je 03Ha4YeHa U ca 0caM LPHO 060jeHux
KBaZpaTuha, Ha yrJ0BUMa U CpeJjuHaMa CTpaHULa.

Y u3BpILIHOj Bep3uju alJiMKalivje, Takohe, GUTHO je 3HATH
KOja je KOMIIOHEHTa TPEHYTHO aKTUBHA, OHOCHO, Y *WXU. Kazga
ce mporpam nokpeHe, Hema Object Inspector-a, a HeMa HU IIPHUX
TayKULla Ha pyOOBUMa KOMIIOHEHTE U TaZja aKTUBHY KOMIIOHEHTY
MOXEMO IPeINo3HaTH 10 HEKUM APYrUM KapaKTepUCTHKaMa Koje
3aBHCe 0Jf BpCTe KOMIIOHEHTe. AKO ce paiy O TeKCT KOMIIOHEHTH,
OHa je y XKWXHU aKO y HOj Tpelnepu Kypcop. AKO ce paiu o
rpadUUKOj KOMIIOHEHTH, OHA je Y KMXKM aKo je OKO HaTmuca Ha
I—bOj BUJ/bWB UCIIPEKUJaHHUM JII/IHI/IjaMa HCOPTaH MMPaBOYTraOHHUK. |y|'II.'1LLII,-1 Hewto neno | OBAe ce MOXe
Ha ciuny je 4eK60KC KOMIIOHEHTA Y KKHU (IITO PeNno3HajeMo Mo HAMUCATITI DOMAH
TayKullaMa UCLPTAHOM OKBUPY OKO TEKCTa).

Y jefHOM TPeHYTKY, CaMO je/lHA KOMIIOHEHTAa MOXe OUTH y KWkKH. KKy ca KOMIIOHEHTe Ha
KOMIIOHEHTY NpeMellTaMo TacTepoM Tab Ha TacTaTypy WM KJIMKOM MUILIA Ha U3aOpaHy KOMIIOHEHTY.
Heke KOMIIOHEHTe He MOTY OUTH y KHKHU. /la 6 KOMIIOHEHTA MOTJ1a OUTH Y )KH>KU Mopa ocej0BaTU
kapakTepucTuky TabStop. KapaktepuctukoMm TabStop nedunuiieMo pejpocses; MoCTaB/bakba
KOMIIOHEHTHU y XWXy. OBaj, npupodHu, pejnocjes, MoOXe ce MOPEeMETUTH KJUKOM MHUIEM Ha
ozaroBapajyhy koMnoHeHTy. /lo6po opraHU30BaHU NpOrpaM UMa pejioc/ies 1oJacka KOMIIOHEHTH Y
YKIDKY KOjU MPaTH aJlrOPUTAMCKO pellere.

1

JeaHOCTaBHE KOMIIOHEHTE

CesieKkTOBalkeM Heke KOMIIOHeHTe, y Object Inspector-y na nuctuhy Properties MoxeMo
uM3abpaTH U NOJECUTH OAroBapajyly KapaKTepUCTUKy Te KoMIoHeHTe. KapakTepuctuke
KOMIIOHEHTH MOTY Ce [T0JlelIaBaTH U U3 caMe allJIMKalljje y TOKY U3BpIlaBama, aKo Ce Y IPOrpaMCcKHU
KOJi yrpaju ofroBapajyha pyTrvHa. BehnHa kapakTepucTHKa KOMIOHEHTH MOXe Ce MOJECUTH U3
anJinkanyje (y ¢asu usBpliaBamwa lporpama) NpocToM HapeAo60M:

KOMNOHeHmMa.KapaKkmepucmuka:=epedHocm;

Hajueurhe kopuiiheHe KOMIIOHEHTE Cy: LabelI‘Edltl Memol
* Label
« Edit e Buttonl |
* Button e i
* Memo
 Timer
* Image

Hamnuc (Label)

Label, natnuc je KOMINOHEeHTa Koja oMmoryhaBa jeJHOCMEpPHYy KOMYHHUKallMjy Ha peJaluju
IpOrpaM-KOPUCHHUK, OJHOCHO, TOMOhY K€ ce KOPUCHUKY TpOorpaMa CaolllTaBa HElITO; KOPUCHUK He
MO3Ke /1a Mema Ca/ip:Kaj labesie HUTH Ha OUJI0 KOjU HAYHMH /1a yTUYe Ha BbeH U3TJIe/l U BeJIMYUHY OCUM
KaJla je To mporpamMoM JedpuHHCAHO, OJHOCHO, KaJla je MCIpPOrpaMUpaHo Ja Ce Ha HEeKHW HauuH
IpoMeHe KapaKTepUCTHKe 3aaTe y ¢asu M3ajHupama nporpama. Kaza ce nporpam usBpiaBa, oBa
KOMIIOHEHTA He MoXKe OUTH Y »1xku. KoMIoHeHTa ce Hasa3u Ha auctuhy Standard Ha 4eTBpTOM
MecTy (BeJsivko cjoBo A). Kao u cBaku Jpyru objekar, jabesa uma oJipeheHe oco6HHe Koje ce MOory
nojieniaBaTy Kako 6u ce nmocturau oArosapajyhu edpexrtu. Hajuemhe hemo nogemasatu ciefseha
CBOjCTBa:

Align - I0J102Kaj J1abeJsie y oJHOCY Ha py6oBe popMme
Alignment - ypebeme TekcTa y oKBUpY J1abese
AutoSize - AyTOMAaTCKO MO/IelIaBabe BeJIMYNHE Jlabesie
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Color - 60ja s1abeste

Caption - TEKCT KOjH je MCIUCaH Ha Jabesu

Font - BpCTa CJIOBA, HAYMH UCIMCA, BEJIMYMHA, 60ja U epeKTH
Height - BUCMHa 00jeKTa

Layout - BEpTUKAJIHO ypehemwe TeKCTa y 1abesn
Left - pacTojame 06jeKTa o/ JieBoT py6a ¢popme
Name - ©UMe 0bjeKTa

Top - pacTojame 06jeKTa of Bpxa popme
Transparent- npoBUAHOCT 033 MHe Jabesie

Visible - BUA/bUBOCT 006jeKTa

Width - IIMpHHA 06jeKTa

WordWrap - nmpeHocC TeKCTa Ha J1abeJid Y HOBU pe/

OKkeup 3a yHowerwe u npukazusarse mexkcma (Edit)

Edit, okBUD 3a TEKCT je KOMIIOHEHTA Koja oMoryhaBa JJBOCMEpPHY KOMYHHUKAIWjy Ha peJaliju
IporpaM-KOPUCHUK, OJHOCHO, MOMOhy OoBe KOMIIOHEHTe HMporpaM MOXKe Ja CaollllTaBa MOpyKe
KOPUCHUKY U KOpDUCHUK MOKe Jla ce o6paha nporpamMy yHOCOM 0/iroBapajyhux rojijaTaka; KOpUCHUKY
ce MPOrpaMoOM MOKe [J03BOJIMTH WJIM 3a0paHUTH U3MeEHA CaZipikaja oBe KoMIoHeHTe. Kaza je oBa
KOMIIOHEHTA Y KWKU Yy HeHOM OKBHPY Tpemnepu Kypcop. KoMmoHeHTa ce HaJla3u Ha JIMCTHhy
Standard Ha neToM MecTy (MaJsia ciioBa a6). Hajueurthe hemo nozaemaBaTtu ciegeha cBojcTBa:

CharCase - ucnucuBame MaJUX U BEJIMKUX CJI0BA Y €AUTY

Color - 60ja eguTa

Enabled - 1a JI1 je J03BOJbEHO NPUCTYIIUTH eAUTY

Font - BPCTa CJIOBA, HAYMH UCIKCA, BEJIMYMHA, 60ja U epeKTH
Left - pacTojame 06jeKTa o/ JieBoT py6a ¢popme

MaxLength - MakcuMa/iHU 6pOj KapaKTepa KOjU ce MOXKe YyIIUCaTH
Name - ©UMe 00jeKTa

ReadOnly - ga s je 103BOoJ/beHO Mematbe caZiprkaja eUuTa
TabOrder - peanu 6poj objekTa

Text - CaApKaj efUTa
Top - pacTojame 06jeKTa of Bpxa popme
Visible - BUZ/bUBOCT 006jeKTa
Width - IIMpHHA 06jeKTa
Ayzame (Button)

Button, TacTep WM AyrMe je KOMIIOHEHTA KOjOM Ce KOPHUCHHMK O6GaBelITaBa 0 MOTYhHOCTH
U3BplIekha HEKe aKIHhje y Mporpamy 3a Kojy je moTpe6GHa KOHKpeTHAa aKTUBHOCT KOPHUCHHKA,
O/THOCHO, KJINKOM MHIIIEM Ha OBy KOMIIOHEHTY KOPHUCHUK ITPOTrpaMy CAOMIITABA /1A KeJH [J]a Ce HeKa
aKIMja U3BpPIIM; KOPUCHUK HEMA MpaBa Jja Mewa U3rje] U QyHKIHjy OBe KOMIIOHEHTE jep je TO
nporpaMoM JiepuHrucaHo. KommnoHeHTa ce Hasa3u Ha ictuhy Standard Ha cegMOM MecCTy (cav4MLA
ca ciioBuMa OK). Hajuenrthe hemo noaemanatu ciejfeha cBojcTna:

Caption - TEKCT KOjH je UCIIMCAH Ha TacTepy

Enabled - 1a JI4 je J03BOJ/bEHO MPUCTYIIUTH TACTEPY

Font - BpCTa CJIOBA, HAYMH UCIMCA, BEJIMYMHA, 60ja U epeKTH
Height - BUCHMHA TacTepa

Left - pacTojame 06jeKTa o/ ieBoT py6a ¢popme

Name - ©UMe 0bjeKTa

TabOrder - peanu 6poj objekTa

Top - pacTojame 06jeKTa of Bpxa popme

Visible - BUZ/bUBOCT 006jeKTa

Width - IIMpHHA 06jeKTa

WordWrap - npeHoC TeKCTa Ha TacTepy Y HOBU pej
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Memo noswe (Memo)

MemMmo nosbe (Memo) je KOMIIOHEHTa KOjoM ce oMoryhaBa YHOC U IpUKa3UBake BULIEPESHOT
TekcTa. 0Ba KOMIIOHEHTA MPe/[CTaB/ba HEKH 00JIMK eJIeMEHTAapHOT eAUTOpa TeKCTa 6e3 MoryhHOCTH
HanpeJHor ypehuBawa Tekcta. KoMnoHeHTa ce Hasna3u Ha auctuhy Standard Ha 11ecToM MecTy
(cninyuia Koja moaceha Ha IMCT manypa U3 cBecke). Hajuenrhe hemo nozeniaBaTtu cieieha cBojcTpa:

Align - I0J10’Kaj 06jeKTa y ofHOCy Ha pyboBe dpopmMme
Alignment - ypebeme TekcTa y OKBUPY I0Jba

Color - 60ja o3a/iuHe 1Mo0Jba 3a TEKCT

Enabled - 1a JI1 je J03BOJ/bEHO MPUCTYIIUTH MOJbY

Font - BpCTa CJIOBA, HAYMH MCIKCA, BEJIMYMHA, 60ja U epeKTH
Height - BUCMHa 00jeKTa

Left - pacTojame 06jeKTa o/ JieBoT py6a ¢popme

Lines - cajip>Kaj MeMoO I10/ba

MaxLength - MakcuMa/iHU 6pOj KapaKTepa KOjU ce MOXKe YyIIUCaTH
Name - ©UMe 0bjeKTa

ReadOnly - ga v je 03Bo/beHO Memakbe cafipkaja MEMO I0Jba
TabOrder - pennu 6poj objekTa

Top - pacTojame 06jeKTa oJ Bpxa popme
Visible - BUZ/bUBOCT 006jeKTa
Width - IIMpHHA 06jeKTa

WordWrap - npeHOC TeKCTay HOBU pej,

YacoeHuk (Timer)

KoMnoHeHTa Koja omoryhaBa u3BpliaBambe NporpaMcKux ejieMeHaTa epPUoIMYHO, Tj. Y TAUHO
oApeheHOM TpPeHYTKY y OJJHOCY Ha HEHO aKTHUBHUpame. Moxe Ja ce KOPHUCTHU KOJ cUMyJialyja
KpeTama Kao M KOJ APYyTuX ayJuo U BU3yeJHUX edeKkaTa Koju Tpeba Jja ce 1MojaBJbyjy yV jelJHAKUM
BpPEMEHCKUM MHTEpPBaJIUMa. Je/lHA KOMIIOHEHTA MOXKe Jla KOHTPOJIMIIE CaMO jeJHy MPOrpaMcKy
1esiMHy. /lo3Bo/beHa je ynoTpeba Mpou3BO/bLHOT 6poja 0BUX KOMIOHEHTH. [1oLITO Cy HAa U3BPIIHOM
eKpaHy HeBU/JbHMBe, OBe KOMIIOHeHTe Hehe HapymuTu ypebheme u3a3zHe dopMe alIvKaluje
KOJIMKO I'0/J] /la UX je aKTHBUpaHO. KoMIoOHeHTa ce Hasla3u Ha JucTuhy System Ha MPBOM MeCTy
(uacoBHUK). [TogemaBaheMo cieneha cBojcTBa:

Enabled - 1a JIU je TajMep aKTUBaH, yK/byuyeH
Interval - IEPUO/, Y MUJIMCEKYH/JaMa KOjH aKTUBUPA HEKH Jiorahaj
Name - UMe TajMepa

Okesup 3a cpaguuku o6jekam (Image).

W3na3uu ekpaH (yvie) amiMkanvje MoXke 6UTH edHUKACHUje aKO Ce [0/ajy PasIuIUTH
rpadUuKU 06jeKTH, LPTEXH UM CIrKe. /la 64 ce oMmoryhusio TakBo onpeMame Gpopme NOTPe6HO je
MCKOPUCTUTHU KOMIIOHEHTY OKBUP 3a CJIUKY - Image. KomnoHeHTa ce Has1a3u Ha tuctuhy Additional
Ha 11ecToM MecTy (mJ1aBu nej3ax). Hajuemhe hemo nopemasatu cieseha cBojcTBa:

Align - I0JI02Kaj C/IMKe y 0JIHOCY Ha py6oBe popme
AutoSize - ayTOMaTCKO Mo/ ellaBahe BeJIMUMHe OKBHUPA CJIUKe
Center - IEHTPUPAHOCT CJAUKY Y OKBUDPY

Enabled - 1a J1 je J03BOJbEHO NPUCTYNUTH OKBUPY CIIHKE
Height - BUCHHA OKBHMpA CJIUKe

Left - pacTojame o ieBoT py6a ¢popme

Name - UMe OKBMpa 3a CJUKY

Picture - CJIMKA KOja ce NIpUKa3yje y OKBUPY

Stretch - a JIM CJIMKa UCIIyHbaBa OKBUP 3a CJUKY
Transparent- npoBHUAHOCT OKBHpA 3a CIUKY

Top - pacTojame of, Bpxa ¢opme

Visible - BUZIJbUBOCT OKBHMpA Ca CINKOM

Width - IIMpUHA OKBHPaA 3a CIUKY
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KomnoHeHTe n36opa

Kopumihewe nmporpama noapasymeBa yHOC HEKHMX MOYETHHUX IMoJlaTaka YMjoM ce 06pazoM
J004ja xKeJbeHHU pe3yJITaT. YHOC oJlaTaka MOXKe ce OCTBAPUTH CJ0OOJHUM YHOCOM, Tj. KOPUCHUK
YHOCH OMJIO IITA WM Ce KOPUCHUKY YHOC OFpaHUYM Ha HEKOJIMKO NoJaTakKa oJi KOjux Tpeba Aa
u3abepe jefaH. Y IpBOM CJIy4ajy ce KOPUCTe €JUTU U MeMO 110/ba, Y [PYTOM Ce KOPUCTe KOMIIOHEHTe
u3bopa. Hajuemhe kopuurhene koMnoHeHTe usbopa cy:

* RadioButton
* CheckBox

» ListBox
 ComboBox

Paduo-dyzme (RadioButton)

Pazauo ayrMe je KOMIIOHEHTA KOja [103B0/baBa YHOC je/lHE BPEAHOCTH O/ TOHYheHUX. ¢ Mercury
AKo mocToju caMo jeJHO yrMe, KOPUCHHUK MOXXe M3abpaTd Taj MOJAATaK WJIMU Ta HE ¢ venus
u3abpatu. MHoro yemhe ce paguo fyrma/i rpynuily, na ce KOpUCHUKY /J03BO/baBa IUPH & farth
M360p, Tj. 0J1 BUIlle MOHYHEHHUX MoAaTaka MOXe u3abpatu jefaH. KoHTpoJs1a U360pa je HA € mars
nporpamy, Tj. u360poM jeIHOT NOAATKA aQyTOMATCKU Ce TOHUILITAaBa NPeTX0JHU U360p. Ha ¢ Jupiter
CJIMLY je MpUKa3aHa pa/iuo rpyma KojoM 61 ce MOrao yHeTH 0JiITOBOp Ha UTawe: Ha kojoj ¢ saturn
naaHemu xcusumo?. Moryhe je n3abpaTu camo jeJlaH oJf MoOHyhHeHUxX oAroBopa. Paauo ¢ uranus
JlyrMajJi MOTy OWTH pacrnopeheHa XOpPHU30HTAJIHO, BEPUKAJHO WM y OOJUKY Tabese. € weptune
Hajueurhe ce nogeuaBajy ciesehe kapakTepucTHKE:

Caption - Hacs10B (HA3UB oI1uje)

Color - 60ja mo3ajjuHe

Top - yIaJbeHOCT 07 TOPHb€e UBHIE GopMe

Left - YAIAJbEHOCT 0/1 JieBe UBHlLe popMe

Width - LIMPUHA, aKO je Kpaha oJ Ay>K1HEe HacJIoOBaA /leo HacsioBa ce Hehe BUeTH
Height - BUCMHA KOMIIOHEHTE

Font - BpcTa pOHTA KOjU Ce KOPUCTH 32 UCIUC OMIKja

Checked - neduHUIIIE A JIY je OMI[Hhja ceJIeKTOBAaHA UJIU He

Okeup 3a nomepdy (CheckBox)

OkBHUp 32 MOTBP/Iy je KOMIIOHEHTA KOja [03B0J/baBa YHOC jeTHOT WJIM BHUIIE MOAATAKA [~ pmarcury
o noHyhenux. Kao ¥ y npeTxo/iHOM C/1y4ajy, MOXe II0CTOjaTH BUIIe I0JaTaKa P Y€MY [ yanus
ce KOPHMCHHUKY JOMyIITa Aa u3abepe jelaH UM BUIlIe NToJlaTaka. Ha civiu je mpukasaHa [ garth
rpyna oKBUpa 3a NOTBPAY KOjoM OH ce MOTao YHETH OJITOBOp Ha NuTame: Kojy 6ucTe [ pmars
IJIaHeTy BOJIeJIM Ja nocetuTe. Moryhe je m3abpaTu jefaH WM BUIe OJ MOHYDEHMX [ jupiter
oarosopa. OKBUpH MoOry 6UTHU pacrnopeheHH XOpPU30HTANHO, BEPUKAJIHO UJU Y OBJUKY  F saturn

Tabese. Hajuemrhe ce nojemnaBajy ciaefiehe kapakTepucTHUKe: I™ Uranus
Caption - Hac/I0B (Ha3UB OMIHje) I Neptune
Color - 60ja mo3aiuHe
Top - yIaJbeHOCT 07 TOPHbe UBHIE GopMe
Left - YIAaJbEHOCT 0/1 JieBe UBHlLe popMe
Width - LIMPUHA, aKO je Kpaha oJ Ay>K1HEe HacJIoBa /leo HacsioBa ce Hehe BueTH
Height - BUCMHA KOMIIOHEHTE
Font - BpcTa pOHTA KOjU Ce KOPUCTH 32 UCIUC OMIKja
Checked - neduHUIIE A JIY je OMI[hja ceJIeKTOBAaHA UJIU He

Oxkeup c aucmom (ListBox)

OKBUp ca JIUCTOM je KOMIIOHEHTa NoMohy Koje M0KeMO U3abpaTH BHULIE O
noHybenux oparosopa, omnuuja. bpoj mnoHyheHux omnnuja HUje OrpaHUYeH.
Bumectpyku u36op omoryheH je KOMOMHOBAaHOM ynoTpeboM MHILIA U TacTepa
Shift vin Ctrl. Tlomohy mnpBor TacTepa CesJeKTyjeMO CBe OArOBOpe Of NpPBOT
CeJIEKTOBAHOI 0 JPYror CeJIeKTOBAHOI, a MOMONYy JApyror TacTepa MOMXEMO reme &
CeJIEKTOBATH OZr0BOpPE KOjU HUCY jeJlaH mopeJ Apyrora. AKo Ha JIMCTU UMa BUllle
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OZAr0BOpa HEro IUTO MOXe CTAaTH y OKBHUP Ca JleCHe CTpaHe Ce I0jaB/byje K/JIM3a4 KOjUM Ce MOry
OTKpHBATH OATOBOPH KojU ce He BUJie. Hajuemhe ce nozemaBajy ciefehe kapakTepucTHUke:

Color - 60ja mo3ajjuHe

Top - yla/b€HOCT 0/} TOpH-e UBHLEe popme
Left - YAaJbEHOCT 0/1 JieBe UBHlLe popMe
Width - IIKPHHA OKBUpa

Height - BUCHHA OKBUpaA

Font - BpcTa GOHTA KOjU Ce KOPUCTH Yy OKBUPY
Border Style - BpcTa nBuIie okBHpa

Items - OIlLIYje, CTaBKe y JIUCTH

MultiSelect - no3Bo/baBa UM 3a6pabyje BULIECTPYKO CEJIEKTOBAbE OMIIHja JIUCTE
ItemIndex - peaHu 6poj omniyje y IMCTH (Opojarbe nounbe of 0)
Sorted - nepuHuUlle Aa 4 he oniuje 6UTH abereHO ypeheHe

Kom6uHnoeaHnu okeup (ComboBox)

KoM6UHOBaHU OKBHUP je KOMIIOHEHTA KOja ce cacTOju U3 OKBHpaA Y
KOjU Ce MOKe YIMcaTHU NoJaTaK M CTpeJiMLe Ha Kpajy OKBUpa KOjoM ce
OTBapa KOHTejHep Y KOjU Cy CMELITEeHH oAU KOoje je J03BO/bEHO YHETH.

ComboBox1 et

Item 1 -

Item 2

KoHTejHep Moxe GUTU orpaHuyaBajyhu ujan MHGOPMATUBHU. Y MPBOM iems
cJlydajy KOPUCHHUKY Ce He [103B0/baBa /la YHece HUILITA OCUM NoHyheHor,a |\

tem S

y APYrOM CJIy4ajy KOPUCHUK MOXKe M3abpaTH HELITO 0J MOHyheHor Wiu
ynucaTH Helrro Apyro. [lagajyha sincra Moke 6UTH CAKpHBEHA U 110 TOTPe6U ce 0TBApa, a MOXKe GUTH
Y CTAJIHO BU//bMBA. AKO 6p0j MOHYheHUX 0ATOBOpA HEe MOXKe /]a CTaHe y mpe/BuheHu OKBUD nazajyhe
JIUCTE ca JleCHe CTpaHe Ce I0jaBJ/byje KJIHW3a4 KOjUM Ce MOTY OTKPUBAaTH TPEHYTHO HEBU/J/bUBU
oZrosopu. Kopuctu ce Hapo4yuTO y cCUTyaldjamMa Ka/ia je BpJio GMTaH HAYMH UCIKCA 10JjaTKa KOjU ce
YHOCH WJIM aKO Cy MoJaly KOju ce yHOCe jako KOMILJIMKOBaHH, a MOTyhHOCTH (6poj pa3/uunTHUX
yHoca) cy orpaHuyeHe. KomnoHeHTa ce Hasna3u Ha Juctuhy Standard Ha jegaHaecToM MecTy
(cnuyMIa eAuTAa Ca CIYLITEHOM JIMCTOM 3a U360p). Hajuenrthe hemo noaemaBaTu ciaefeha cBojcTsa:

AutoComplete- ayToMaTCKO UCIMCUBaKE M0JATKa KOjU OArOBapa YHETOM IIPBOM CJIOBY (KU

rpyIu CJ0Ba)
AutoDropDown - ayToMaTCKO ClylITake JIMCTe Kajla 0b6jeKaT MoCcTaHe aKTUBaH

CharCase - ucnucuBambe MaJIMX U BEJIMKUX CJIOBA Y OKBUPY

Color - 60ja o3aiuHe 1M0J/ba 3a TEKCT

Enabled - 1a JI1 je J03BOJbEHO NPUCTYIUTU OKBUPY

Font - BPCTa CJIOBA, HAYMH UCIKCA, BEJIMYMHA, 60ja U epeKTH
Height - BUCMHa 00jeKTa

ItemHeight - BucvHa mojaTka ca JIUCTe
ItemIndex - penHu 6poj mojaTka ca JIUCTE KOjU je u3abpaH

Items - JINCTA TO/jaTaKa

Left - pacTojame 06jeKTa o/ ieBoT pyba ¢popme
MaxLength - MakcuMa/iHU 6pOj KapaKTepa KOjU ce MOXKe YyIIUCaTH
Name - ©UMe 0bjeKTa

Sorted - 1a JI1 Cy IO aLl1 Ha JIMCTH ypeheHu

TabOrder - peanu 6poj objekTa

Text - IO/IaTaK KOjH je UCIHUCAaH Yy TJIaBHOM OKBHUPY

Top - pacTojame 06jeKTa of Bpxa popme

Visible - BUA/bUBOCT 006jeKTa

Width - IIMpHHA 06jeKTa

KoHTejHepcKe KOMIIOHEHTe

KoHTejHepcKe KOMIIOHEHTE Ce KOPUCTE 3a BU3YeJIHO M3/iBajalbe U IPyNHucambe KOMIIOHEHTH
KOje Cy NoBe3aHe HEeKHMM IOCTYNKOM, OCOOMHOM WJIM YMHE NMOCeOHY IieJUHy y nporpamy. OBUM
KOMIIOHEHTaMa Ce NOCTH)Ke 00/ba INperjielHOCT MacKe 3a YHOC U INpUKasuBame MNOJaTaka U
edUKacHHUja KOHTPOJIa KOMIIOHEHTH U3 Nporpama.

OBﬂe hemo IMOMEHYTH BE€ KOMIIOHEHTE!:
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* GroupBox u
* Panel.

Okeup 3a 2pyny (GroupBox)

Kaga »xeiuMo Ja HEKOJMKO HCTUX WJM Pa3JUYUTUX KOMIIOHEHTH _lolx]
IIOBEXKEMO jep Cy [ie0 jeJHOT Ipolieca WY aKljyje Koja Tpeba Jja ce USBPIIM OHAA -~ oo o0
KOPHUCTUMO KOMIIOHEHTY OKBHUP 3a rpyny. OKBUp 3a rpymny MMa CBOje UME, a -

JIUMEeH3Mje MOry Ja Ce Memajy Kako OM ce KOMIIOHEHTe Koje ce MOoBe3yjy ::
pacnopefujie Tako Jia cjaezie IPUPOAHU TOK aJroputMa. Mory ce noBe3suBaTH -
pa3HOpO/iHE KOMIIOHEHTe, paJiuo AyrMaj, AyrMmaj, efUTH, jabesie, ek 60KCOBU
Y ApyTU. JJOCTYIHOCT KOMIIOHEHTH U3 NporpaMa MOKeMo Ja KOHTPOJIUIIEMO
IIpeKO OKBUpa 3a rpymny. Ha Taj HauuH M0xkeMo jeJHOM KOMaH/0M /1a UCK/bYYHMMO CBE KOMIIOHEHTE Y
TPyNu WM Jla UX NPUBPEMEHO YKJIOHUMO ca popMe U Yy MOroJJHOM TPEHYTKY MOHOBO BPaTHMO.
CrnenyjasiHa BpcTa okBUpa je RadioGroup xojy uyuHe caMo pajauo ayrmaj. Hajueuihe ce noaemasajy
cnesehe kapaKkTepUCTHUKeE:

(GroupBox1-
" RadioButton1

¥ RadioButor2 =
L ] n n

Caption - HAacJIOB KOju objalimbaBa GyHKILHjY KOMIOHEHTHU YHYTap OKBUpa

Color - 60ja mo3ajjuHe

Top - yla/b€HOCT 0/} TOpH-e UBHLEe popme

Left - YAIAJbEHOCT 0/1 JieBe UBHlLe popMe

Width - IIKPHHA OKBHUpa

Height - BUCHHA OKBUpaA

Font - BpcTa $OHTA KOjU Ce KOPUCTU Y OKBUPY (aKo je eprUHKCAH, MOXKe Jla Ce IPEHOCH

Ha CBe KOMIIOHEHTe KOje Ce CTaBJ/bajy Ha OKBHp, a MOXe U Ja ce Hacsehyje of
KOMIIOHEHTE Ha K0joj ce HaJsla3H)

ILn1o4a (Panel)

Kaza xenmmo fa nocTurueMo creniyjajite edpekre, ja Macke 3a
YyHOC U IpHKa3uBame INoJaTaka HAaYUHUMO e(PeKTHUjUM
KOpUCTUMO naHese. [lanes Moxe ga ce pacnpocTpe 10 YUTaBOj
dopMu UM [a 3ay3UMa CaMo Jle0 e, MOXe Jla MMa pyooBe Koju
/iajy yTHUCaK TPOJAUMEH3UOHAJHOCTH, MOTY Jia ce nokpehy, fa ce
10jaB/byjy WJIW HecCTajy, JAa Oyay JocTynHu uau He. CBe
KOMIIOHEHTe KoOje Cy CMelITeHe Ha jeZJHOM IaHeJy Jiesle Cy[0UHY
naHesa. [laHesn ce MOry Aa KOpUCTe YBeK, aju ce Hajuyelnhe
KOPHUCTE KO/, MaJIO CJIOKEHHUjUX IporpaMa y KojuMa uMa jako IyHo
KOMIIOHEHTH U OIlLMja Koje He OU Tpebasie UCTOBPEMEHO Ja ce
npuKa3syjy jep 61U ¢popma 6usa NpeHaTplaHa. A MOHeKaJ, ce KOPUCTe U 3a Ao6Hjame ClelyjaJHUuX
edekaTa, Ha IpUMep, KOJ IpUKa3a CJIMKa, IoMohy naHeJa, MOXKeMO 0OAATH paM 3a CJIUKY. AKO Cy iBa
WM BUIIE MaHesa UCTOBPEMEHO Ha GpoOpMH MOTY ce HeKe KOMIIOHEHTEe BU3YeJIHO pa3/iBajaTU U
rpymnucaTH 1o cBojuM pyHKLMjaMa U ynoTpe6u. Hajuenrthe ce noaenaBajy ciesehe kapakTepuCTHUKeE:

5ii Panel3

Caption - Hacs10B (Hajyelhe HA MaHesly HEMa HACJIOBA)

Color - 60ja mo3aiuHe

Top - yIaJbeHOCT 07 TOPHbe UBHIE GopMe

Left - YAIAJbEHOCT 0/1 JieBe UBHlLe popMe

Width - IIMpUHA NaHeJa

Height - BUCHHA [TaHes1a

Font - BpcTa pOHTA KOjU Ce KOPHCTHU Ha naHesy (ako je fepuHUCaH, MOXe /] Ce IPEHOCH

Ha CBe KOMIIOHEHTE KOje Ce CTaB/bajy Ha aHeJl, a MOXe U Jia ce Hacsehyje of,
KOMIIOHEHTE Ha K0joj ce Hajla3u)

Align - I03UI[Mja, TOpaBhakbe MaHesa y 0JHOCY Ha popMy

Bevellnner - usrjiej yHyTpallher JleJla OKBUpA MaHesa

BevelOuter - usrsej cnosbalimer Jjejia OKBUpa naHeJsa

BevelWidth - ne6/brHa OKBUpa MaHe A

BorderStyle - BpcTe nBHIla MaHe A

BorderWidth- fe6/b1Ha UBHLIEe TaHe1a

BusyesiHO U3/iBajatbe KOMIIOHEHTU HA GOPMH MOXKe ce MOCTUhU U KopullhelheM KOMIIOHEHTE
Bevel (oxBUp), a/iM 0BO HUje KOHTejHEpCKAa KOMIIOHEHTA jep caMO YOKBHpaBa KOMIIOHEHTE, aJik He
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ILLeCl)I/IHI/IH_Ie BbUX0BY INPUIIAAHOCT U HE MOXKE JUPEKTHO Aa IMPEeHOCH CBOje KapaKTEepUCTHUKE Ha
YOKBHpE€HE KOMIIOHEHETE.

Jlorabaju koMnoHeHTH U 06paja aorabaja.

Y 06jeKTHO OpHjeHTUCAaHOM NMPOrpaMUpaby TEXKHUUITE je Ha 06jeKTUMa (Kao IITO U CaMO UMe
Ka)Ke) ¥ OHO LLITO MOe /1a Ce JOT'0/1U €a UJIM OKO 06jeKaTa, 0JHOCHO Pa3JIUuUTHU Aorahaju. lllta Mmoxe
6utu forabhaj? CBe WITO ypaUMO JUPEKTHOM aKLIMjoM MOMONy MHUIlIa UJIK TACTATYpPE, ajik U CBE ILITO
je mocseAuLa U3BpLIaBakba porpaMa Ui HEKOT KeroBoOr Jiesia, MoXe 6UTH gorahaj. Kk muiem
WJIM CaMO MPUTHUCAK WU OTIYIITakbe TacTepa Ha MUILY, IpeJia3akK IoKa3uBaya MUIIa MPEKOo 06jeKTa,
npeBJlayeme 00jeKTa, IpoMeHa JMMeH3Uja, IPUTHUCAK HEKOI TacTepa Ha TacTaTypH, yHOC Heke
BpeAHOCTH, N10jaBa UJIK HeCTajame 06jeKTa U Ipyro, CBe Cy TO HEKH Jorabaju Koju ce mory ocemumu
WJIM He Yy 3aBUCHOCTHU 0/] BpCTe 0b6jekTa. 3a/laTak mporpamepa je Aa oAJy4d Ha Koje gorabaje he,
nojeiJMHU 00jeKTH KOjH Cy cCacCTaBHHU Jle0 all/IMKallyje pearoBaTH, 0JHOCHO, Ha Koje forabaje he 6utu
ocem/bUBU M KakBO he 6UTH BUXOBO MOHAlIAKE, Tj. IITA he ce AewmaBaTu. AKO HUjeJaH forabhaj Huje
obpalheH, oH/la HanKMcaHU nporpaM Hehe paJJUTH HUILTA, Tj. OH je 6eCKOPHUCTaH.

Heku o BaxxHUjuX Moryhux gorahaja objekaTa cy:

* OnActivate - kaia objekaT MocTaHe aKTHBaH

* OndClick - xkafa ce MullleM KJIHMKHe U3HAJ 00jeKTa

* OnClose - kajia ce objekaT 3aTBOPU

* OnCreate - kajia ce ob6jekaT Kpeupa

» OnDblClick - xaga ce ABanyT KJUKHE MHUIIIeM U3HA/J 00jeKTa

* OnDeactivate - kaJja 06jekaT npecTaHe jAa 6y/Jie aKTUBaH

» OnDestroy - kaia ce ob6jekaT U30pHILIEe

* OnDragDrop - kajia ce objekaT IpeBy4Ye U OTNYCTH

* OnDragOver - kafa ce objekaT J0BJIa4YHU

* OnHide - xaza ce objekaT cakpHje, Tj. 06jeKaT jolll yBEK IOCTOjH, aJIv Ce He BUU.
* OnKeyDown - Kajja ce Ha TacTaTypu NPUTHUCKA OUJIO KOjU TaCTeP

* OnKeyPress - KaJja je Ha TaCTaTypHy OTKYyLlaH HEKU TacTep

* OnKeyUp - xazia ce Ha TaCcTaTypH OTIyLITa HEKU TACTEpP

* OnMouseDown - kazia ce Myl kpehe Ha fj0J1e IpeKo 06jeKTa

* OnMouseMove - kaJja ce MUl Kpehe peko 06jekTa

* OnMouseUp - kazaa ce muill kpehe Ha rope npeko o6jekTa

* OnMouseWheel - xkajja ce nokpeHe TOYKUh Ha MUILy

* OnMouseWheelDown - kasja nokpehemMo Toukuh Ha MuIlly IpeMa cebu
* OnMouseWheelUp - xaga nokpeheMo Toukuh Ha MUILy 0f cebe

* OnResize - kajia ce 00jeKTy MeHa BeJIMYMHA

HapaBHo, He MOTy CBU 06jeKTH pearoBaTH Ha cBe jorabaje. Heku 06jekTu cy ocemsusuju, Tj.
MOTY Jia pearyjy Ha BuUllle forabaja, a HeKH, OoleT, HUCY, Tj. pearyjy Ha BpJio Majau 6poj gorabhaja.
[Ta>kJbUBUM 0,26UPOM ObGjeKkaTa U JePpUuHUCAakbEeM HbHUXOBE 0Cem/bU80CmMuU MOTY Ce HallpaBUTH BPJIO
aTpakTHUBHe aliMKanuje (HapaBHO, la 61 TO GUJIO yCIelHO Tpeba UMaTH MHOTO UCKYCTBA, 3HaHha,
MallTe, BOJbe U BpEMEHA, ajlv Ce UCIJIATH).

Kop obpaze forabhaja, NomITO HEKU MOTY OUTH CJI0KEHU M CACTOjaTH Ce U3 HEKOJIMKO APYTUX
porabaja, Mopa ce BOAMTH padyHa /ia jefHa peaKiiuja He MOHUIITABA APYTy. Moxe ce ieCHTH 1 /3
jejHa peakuyja MPOMU3BOAM APyry jorabaj, ma ce MOHMIUTH MPETXO/HA PeaKIMja WK Ce Porpam
3a6Ji0kupa. 3aTo Tpeba OUTH jaKo MAXK/bUB U, Ipe HCcakha HeKe peakiiyje, J06p0o pa3MUCIUTH O CBUM
nocjaeAuIiaMa Koje peakijdja Moe IPOU3BECTH, a TO je Beh yMeTHOCT mporpaMupaa.
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[luTama Ha Koja Tpe6a 0OPATUTH NAKIY

* (006jeKTHO OpUjeHTHCAHO NPOrpaMUpar-€, OCHOBHU KOHIIENTH
» W3ruies pa3BojHOT OKpYKema Jepu NaKeTa

* EneMeHTH riiaBHOT Npo3opa Aesidu naketa

+ ®dyHKIHMje MTOMONHUX IPO30pa U paj ca kbUuMa

» ObjectTreeView, kapaKTepUCTHKe

* ObjectInspector, kKapaKTepUCTHUKe U PYHKIHje

» [lojemaBame cBojcTaBa GopMe MpojeKTa

* YyBame HOBOTI IIpOjeKTa

» OTBapame HOBOT U noctojeher npojekrta

* Pap ca maseToM ca KOMIIOHEHTaMa

* Hajyewrhe kopuntheHe KOMIOHEHTe U HLUXOBA CBOjCTBA
» JlofaBamwe KOMIIOHEHTU Ha popMy npojekTa

* CeJsieKTOBale KOMIIOHEHTEe

» Bpcre forabaja Ha Koje KOMIIOHEHTE MOTY Jia pearyjy
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THUIIOBHU NoAaTaKa

OCHOBHM eJIeMEeHTH nporpamMcKor jesmca

A36yKy mpoOrpaMckKor jesmkKa YuMHe CBU [03BOJb€HU 3HALM KOjU Ce KOPUCTE MPUIMKOM
KoJMpara nporpama 1 To Cy:
* BeJIMKa U MaJla CJIOBa eHIJlecKe abelefie
» uudpe gekaaHor 6pojHor cucrema: 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9
o crneuyjaadu sHauu: +-*/=2<>()[1{}.,:; #$
3a MaTeMaTHU4Ka U3padyyHaBama Ce KOPUCTE O3HAKE:
3a MHOXEHe
3a le/bere
3a cabupame
3a 0/ly3MMame
() 3a MPOMEHY IPUOPUTETA U3BPILIEHA ONlepaluja
Y KOHCTpYyKILMjy IIporpaMa ce KOpUcTe O3HaKe:
= y Hapezbama Jjo/ie/bUBatba
. O3HaKa Kpaja nporpama
; O3HaKa Kpaja Hapezbe

*

+

# ASCII xogoBu

$ XeKcajJlellMMaJIHu 6pojeBHU

(**) nau

{} KOMEHTAp WX AUPEKTHUBA IPEBOLUOLY
+ YK/by4Yere JUPEeKTUBE NIPeBOAHOoLa

- HCKJ/bydehhe€ JUPEKTHUBE IIpEBOANOLA
nodyeTak ujin Kpaj KapaKTepa UJIM CTPHUHIa
FPaHUYHHUK I/IBMeby ABe IIpOMEH/bUBE

3a ynOpebHBane HJIN TECTUPAE C€ KOPHUCTE

-

= jeiHaKo

< Mame 0/

> Behe of

<= Mame WM jeJHaAKO
>= Behe wiu jegHako
<> pPasJIMYUTO

3a CTPYKTypy noJaTakKa ce KOPUCTe:

NOKa3MBay UM KOHTPOJIHU KOJIOBH ca TacTaType
() wan|[] uUHAEKcUpawe U JUMeH3HOHHUCakhe HU30Ba

() JIUCTA NTapaMeTapa

: TPaHUYHUK 3aMKca 0J/ba

pacmnoH (MHTepBaJ)

Pe3epBucaHe pe4yM cy UHTErPaJIHU €0 je3rKa U OHe ce He Mory peeUHUCATH HU KOPUCTUTHU
Kao UMeHa MPOMEeHJ/bUBUX UJIKM KOHCTAHTHU Y Iporpamy. PesepBucaHe pedu y Jendujy cy:
And, Array, As, Asm, Begin, Constructor, Case, Class, Const, Div, Destructor, Dispinterface, Do, Downto, Else, End,
Except, Exports, File, Finalization, Finally, For, Function, Goto, If, Implementation, In, Inline, Inherited, Initialization,
Interface, Is, Label, Library, Mod, Nil, Not, Object, Of, Or, Out, Packed, Procedure, Program, Property, Raise, Record,
Resourcestring, Repeat, Set, Shl, Shr, String, Then, Thread, Var, To, Try, Type, Unit, Until, Uses, Var, While, With, Xor

Cra”HaapaHM UAeHTUPUKATOPHU Cy peur JepUHHCAHE Y TPOTPaMCKOM je3HKY, aJlk Ce MOTY U
peaedrHHCATH, MaZia UX je 60/be KOPUCTUTU Yy U3BOPHOM OOJIMKY Zia He OU JloJ1a3usio A0 3abyHe. Ha

AN
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npuMep, MoxkeMo AedpuHUcaTH integer Kao CKyIN peyH, a/iv je HOpMaJIHHje OHO IITO je JeUHHCAHO
NporpaMcKHM je3uKoM, Ja integer npejcTaBJba Liesle 6pojeBe.
I'paHUYHMIM Cy CUMOOJIY KOjU C/Iy>Ke 3a pa3/iBajabe NojeJMHUX eJleMeHaTa je3ukKa. [J[03BoJ/beHU
TPaHUYHULM Y Aeadujy cy:
; O3HaKa 3a Kpaj Hapezbe
, Kpaj uaeHTUPUKATOpa Y Habpajamy
Kpaj IporpaMa WJ/iy 1oJba y CJ0Ty

eol (end-of-line, kpaj pes1a) He BU/IU ce HA eKpaHY - 03HAa4YaBa ce MPUTHUCKOM TacTepa
EnTep

// KOMEHTap Y jeJHOM pesy

{..} BULIEepeJHU KOMEHTap

space (mpasHMHA) 03HA4YaBa Ce MPUTHUCKOM pa3MaKHHUILE

IIporpamMcka JiMHUja je HU3 UAeHTUPUKATOpa MaKCMMaJIHe Ay»KuHe 255 kapakTepa pauyHajyhu
Y NIpasHUHe. Y nackajy, cBe U3a 255-0r kapakTepa ce UTHOpHUlIe, y fesdujy IPpOrpaMCcKU peJ, MOxe
OUTH U LyKM 0 255 KapaKTepa, aJli ce TaKO 3allMCaHU NPOrPpaMU TELIKO YUTajy.

CTpyKTypa nporpama

HajjenHocTaBHMja AeduHULMja Tporpama je:
IIpozpam je 3anuc an2opumma 3a peuragarse HeKo2 npob6.iema
Ha odzoeapajyhem npo2pamcKom je3uKy.

/la 61 ce HanKcao NporpaM, NoTpe6HO je MO3HABAaTH NP06JIEM KOjH Ce pelllaBa Kako 61 ce MOTao
CAYMHUTH JITOPUTAM M I03HABATH JleTa/be MPOrpPaMCKOT je3UKa Ha KojeM he ce omucaTy airopuTam.
OCHOBHU eJIeMEHTH CBAKOT TPOrpaMa cy KOHCTPYKIIMje MPOrpaMcKor je3nKa Koje CIy>Ke 32 OIMCHUBabe
M0/IaTaKa ¥ Pa/itby - TO CY UAEHTUPHUKATOPH.

* Haped6a je 0CHOBHU eJieMeHT IMporpaMa Koju oNucyje HeKO ejcTBO NoJlaTaka Ul M3a3ruBa
aKkLMjy pauyHapa. Hapes6e Mory 6MTH ONMCHE Y U3BpLIHE.

* Komenmap je ocHOBHa eJieMeHTapHa KOHCTPYKILMja MporpaMa noMmohy kKoje ce o6jallimbaBajy
nojeiJMHU JieJIoBY NporpamMa. HamemeH je nporpamepy, a He KOpUCHUKY. [lobap nporpam umMa
oAroBapajyhy, 106po ogMepeHy NOAPLIKY ¥ 00JIMKY KoMeHTapa. Tpebasio 64 [ia Cy CBU K/byYHHU
JleTa/by IporpaMa 06jalilkbeHd KOMEHTApOM.

Z[enc]m je Hacjeguo CTPYKTYpPY InporpamMa U3 ImackKaJja. [Tackan je IIporpaMcKH1 jeBI/IK Yy KOMe ce
InporpamMmu, oCMM (1)YHKLU/IOHaJIHOLLIhy 151 eCI)I/IKaCHOH_Ihy, MOTY INOXBAJIMTHU U JIETIOTOM. HapaBHO, CaCBUM
je CBejeﬂHO Ja JIK CT€ HAITKMCAJIW JIEIl UJIU PYXKaH NPpOorpaM ako OH pajlkd OHO IITO je 3aMUIIJbEHO, aJIH,
Kaj Beh MoOXeTe, 103BOJIUTEe cebu JIYKCY3 [Ja MpOorpamMm BHU3YyE€JIHO Ka0 U IIPOTPaMCKHM peliemhbruMa
6yae HeH.BHByeﬂHa JIelnoTa W CKJIaJ IIporpaMa HHCY 6eCKOpHCHH;I]pH €BEHTYaJIHOM TpaxKehy
rpemiaka (a KO/ BEJIMKHUX U KOMIIJIMKOBAHHUX IIPOrpaMa " Haj6OJbI/I IporpamMmepu rpeme) MHOTO je
JIaKIie l'IpOHahI/I rpenkKy ako je nporpam ypeaHo UCIIMCaH, Ca I/ISABOjeHI/IM CTPYKTYPHHUM Li€eJIMHAaMa U
nponpaheH ﬂOﬁpHM 151 OﬂFOBapmthM KOMeHTapHMa.3aTO hemo ce TPpyAUTHU Ad HAYYHUMO [a
MUIeMo Jierie 1 KOprucCHe nmporpame.

CBaku nporpam y mnackasmay CaCTOjH Ce U3 IBa [ieJid: 3de/1a8/6d U mesid Iporpama. 0)547¢ MOTy ouTH
peaAyKOBaHH, aJid C€ HEe MOTY HM30CTAaBUTH. 3aznaeswe npozcpama noirmkbe MMEHOM IporpamMa U
aeKnapaquaMa IIPpOMEH/BUBUX U ﬂeCI)I/IHI/IL[I/IjaMa KOHCTAaHTHU MU APYTHUX IOAATAKa KOjI/I he 6uTtu
KOpI/II_LIheHI/I y nporpamy.

PROGRAM MojPrviProgram;

[IporpamMcka JiMHUja ca UMEHOM IIporpaMa MOXe e U30CTAaBUTH, ajId, YUHHU Cce Ja Iporpam
MHOI'0 KOMILJIETHHj€E U JIeMlle U3rje/a, ako ce Ha N04eTKy npeJcTaBU. Ha3ue npozpama Moxe 6UTH
NPOU3BOJ/bHE [AYXXUHE, aJId je BaXXHO HAINlOMEHYTH Ja Ce Y HbeMy He MOry Ha/Ila3uUTHU 3HauH
MHTEepNYHKIMje, Hallla cJIoBa HUTHU pa3Mak. Hajoosbe je fa ce HasuBoM Hajkpahe caommuTd wita
nporpam pazy, ca ABe [0 TPU pedyH Koje ce pa3/Bajajy Ui TAKO LITO ce MUY BeJUKUM I0YEeTHUM U
OCTaJIUM MaJIMM CJIOBMMA WJIY LIPTHULIOM 3a NoJBJadyene. Ha npumep:

PROGRAM ProracunUbrzanjaSatelita; wumm
PROGRAM Proracun Ubrzanja_Satelita;
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HapaBHo, mporpaMep Moxe U caM Jjla OCMUCJIU HauuH Ha Koju he HanmucaTyU Ha3UB NPoOrpama,
aJIv je 0BaKO YUT/bUBUjH.

Y nendujy cy BesiMKa ¥ MaJjia CJloBa paBHOIPaBHA TAaKo /ia TO /ia JIU Hapez0e MUILeMO BEJIUKUM
WJIM MaJIUM UJIK BeJIMKKMM II0OYEeTHUM, a 0CTaJIMM MaJIUM 3aBHCH CaMo 0/] YKyca porpamepa 1 edpekra
KOjU ce xesu noctuhu Kaza ce camo 6ayu oko Ha nporpaMm. HapaBHo, Tpeb6a 6UTH AociefaH y
Kopuilhewy HEKOT HAUMHA 3allMCHBakba IporpaMa jep Ha Taj HAYMH NOMaXKeMo U Ce6U KOJi Tpakera
HEKHX JleTa/ba UM IpellakKa y nporpamy.
Jleo 3a feknapanyje U JepUHULIMje CafAPKU:
* Opespak 3a Jekapalyja TUIIOBA, IOYNHE pe3epBUCaHOM peuH Lype.
* Opespak 3a Jek/1apalivja IpOMEH/bUBUX, IOYHUIbE pe3ePBUCAHOM peyH var.
* Opespak 3a lePpuHUCAbe KOHCTAHTH, TOUYUbE pe3ePBUCAHOM peyuu const.
* Opespak 3a sepuHUCabe Jabesia, TOYHbe pe3epBUcaHoM peud label.
* Opespak 3a fepUHHCabe KOPUCHUYKH AePuHUCAaHUX QYHKIH]ja, TOUMHbE pE3ePBUCAHOM peyu
function.
* Opespak 3a fedUHUCaAKE KOPUCHUYKU AePUHUCAHUX TPOLelypa, TOYH€e pe3epBHCaHOM pevyu
procedure.
Penocnes ofe/baka HUje 6UTaH, BaXKHO je caMo Jia Jiek/apanyje U AebrHUIMje Hala3e UCIpes
TeJla Iporpama, 0JJHOCHO, Ipe MporpaMcKor pejia Koju no4rme pe3epBUcaHoM peuu begin.
Teno nporpama nournmwe noyetkoM (begin), a 3aBpiuaBa kpajeM (end):
begin {oBme ce mmmy Hapenbe, a oBO je KoMeHTap}

end.

Tauka Ha Kpajy mporpaMa ce He cMe M3ocTaBUTU. Ucnpes Tesa nporpama (PyHKIMje HUIH
npoLeAype) He CMejy ce nucaTH HUKakBe HapezoOe. [IporpaMcke Hapejbe ce jefjHa oA Apyre
pa3/iBajajy 3HAaKOM ; KOjU Ce MOXXe M30CTaBUTHU CaMO y ClleljMja/iIHUM CJay4dajeBUMa Koje hemo
HarJIaCUTH KacHHje, KaJia ce ca buMa byzeMo cycpetanu. byayhu fa je fendu kpenpat Tako Aa caM
rpaZii OCHOBHY CTPYKTYpy Iporpama, HeheMo MopaTH MHOTO Jla GpUHEMO O HbeHOM MOUITOBaY.

Ilogesia TUMOBa moAaTakKa

Iporpamu ce nuiy 1a 61 ce 06pa/HIM HEKH IIO/ALHM KOjU MOTY GUTH GPOjeBH, Pevr NN HELITO
Apyro. Y 3aBUCHOCTH 0/ THIIA NI0/IaTaKa j03B0/beHe Cy Pas/IniuTe onepanuje ca muma. He mory ce
JIBE pe4YH MOMHOXXUTH WJIM 6pOjeBU IeJIUTH Ha coroBe. [IporpaMcku je3uny cy, yrjiiaBHOM, CTPOTH Y
O/JTHOCY Ha THUIIOBE [I0JJaTaKa U He J103B0/baBajy b UX0BO Melllambe.

TunoBu nojaTaka Mory Jia ce iejie pa3He Hau4MHe, a Hajyelrha noJea je Ha:

* CTaHJap/He U
* U3BeJleHe.

CTaHJapIHU TUIIOBH Cy OHH KOjH Cy AePpUHUCAHU U yrpaheHU y CTPYKTYPy HPOrpaMCKOT je3UKa
M MOTYy Ce 0Max U YBeK KOPUCTHUTU y CBHMM NporpamMuMa. U3BeeHH THN MoJaTaka, Mo MOTpebH,
JedUHUIIIE KOPUCHUK Y CBOM IPOrpaMy U BaKHM CaMO Y TOM IPOTrPaMy, Tj. aKO T'a )KEJTMMO KOPHUCTUTH Y
HEKOM [pyroM MporpaMy MopaMo ra y TOM Iporpamy MoHOBo Aedunucatu. Tun nojaraka ce
JfedUHMIIIE UMEHOM KOje ce He CMe MOKJIANaTH ca HEKOM 0/1 pe3epBUCAHUX Peur MPOrpaMCcKoOr je3uKa U
HaBODEHEM CBUX eJieMeHaTa Koju MpUINa/ajy ToM Tumy. HakoH AedpuHULIMje HEKOT THUIIA y TPOTrpaMy
OH Ce MOKe KOPUCTHUTH Kao CTaHJap/{HH, aJId CAMO y TOM IPOTpaMmy.

Jlpyra nmozesia TUIIOBa NofaTaka (Koja He UCKJ/bydyje IPBY) je Ha:

* TMpOCTE,
* CTPUHIOBE,
* CTPYKTYpHE H
* TIOKa3WBave.
[Ipocre TUMNOBe Mo/jaTaKa YUHE:
* ypebeHu TUNIOBU U
* peaJiH{ THIL

3a ypebene Tunose (ordinal types) kapakTepUCTHYHO je Jia Ce 3a CBaKU HbUXOB eJIEMEHT 3HA
KOjU je Ucrpe/, a Koju u3a mwera. [lese ce Ha:
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* char - cioBa UM y oniuTeM Cay4ajy, Kapaktepu (jep u cumbose 1, 2, 3, *, / 1 Apyre MoxxeMo
TpeTHUpPaATH Kao CJI0OBHU I0/laTaK, a HUKO 3a kbUX Hehe pehu ja cy ciioBa);
* integer - nesnu 6pojesu (..., -2,-1,0,1, 2, ..);
» boolean - norvukuy T, (BpeJHOCTHU true U false);
* HabpojaHU THUN U
* UHTEPBAJIHU THUII
[IpBa Tpu ypebheHa Thna cy cTaHAapJHU TUIIOBU MOAATAKa, a OCJAe/ha [jBa HEMAjy YHaNpes
3ajiaTu JoMeH Beh ce nedpuHUIY y 3aBUCHOCTU 0] TOTpebe KOPHUCHUKA.
CTPYKTYypHH THIIOBH CY:
* Set - CKyIIOBHM THII;
* Array - HA30BHU TUII;
* Record - c10TOBHHU THII;
» File - naToTeyHu TUII;
* Class - knace
CTPYyKTypHH TUIIOBU MOTY /la C€ KOPUCTE Kao CTaHJAp/AHH aKo je kbUX0Ba NpruMeHa Moryha 6e3
noce6Ho AedUHMCAHOT UMEHA, aJIU BPJIO YeCTO ce JlepUHUILY y CKIaZy ca 3aXTeBUMa Iporpama.
Ba)kHO je HamOMeHYTH Ja y OKBUPY IOjeJUHUX OJ, MOMEHYTHUX THUIIOBA IoJaTakKa MOCToje
MO/TUIIOBU KOjU ce Meh)yco60M pas/iMKyjy 1o 6pojy esieMeHaTa U NPeLM3HOCTH, a 3a CBe MOATUIIOBE
MCTOT THIIAa BaXKe HUCTe ollepalyje U Y HEKUM C/lydyajeBUMa J03BOJbEHO je HbMX0BO Melllakbe, OJJHOCHO, Y

HEKHUM cny'{ajeBHMa ITpOMEH/bHMBaAMA jeﬂHOF INoATHIIA MOT'Y Ce JoAe/bHUBATH BPEAHOCT IIPOMEH/bUBUX
Apyror nmoATuvIla UCTOI' TUIIA ITOAaTaKa.

Lleno6pojuu mun (integer)

Integer je npoctu ypeheHu TUN NojaTaKa YMje BpeJJHOCTH MOTY OUTH CBU 1jeJIM 6pPOjeBU KOjU
ce MOTY NIpeJiICTaBUTH y MEMOPHUjU padyHapa. [lobpo je ypeheH, Tj. 3a 6110 KOju eJleMeHT OBOT THIa
3Ha Ce KOjU eJIeMEeHT je UCNpeJ, U KOju eJIeMEeHT je U3a iera. Y OKBUpPY TUla integer noctoje 6pojHU
noATUNnoBU. OCHOBHH Cy:

Integer -2147483648 .. 2147483647, Tj. -231 .. 231-1. OBaj noATHN MMa U NMO3UTHMBHU U
HeTaTHUBHMU Jleo OpojHe MpaBe
Cardinal 0..4294967295, 1j. 0 .. 232-1. OBaj moATUI UMa CaMO MO3UTHUBHU Jle0 GpojHe MpaBe.

OcTasv MOATUIIOBU THNA integer nmpuka3aHH cy y Tabaunu. OHU MOTY Jia ce TMoJese y JBe
rpyIe, IpBa YeTUPH MOATHUIA UMAjy U MO3UTUBHE U HETATUBHE BPEJAHOCTH, a MOCJI€e/[Hba TPU UMA]jy
CaMo MO3UTHUBHE BPeJHOCTH. AKO ce y pOoTrpaMy 3axTeBa HEKHU O/] YKUX IO[THUIIOBA, a YHecCe ce 6Poj
BaH /103BOJbEHOT OICEra NporpaMcKy MpeBOAMJIAL, HAC YI030paBa Ha rpeluky Tumna. Hajuemhe ce y
3aZlalliMa KOpHUCTe poMeH/bUBe TUMa Integer jep je To 10Bo/bHA NPELU3HOCT 3a BehHUHYy pobsieMa
ca KkojuMa ce cycpehemo.

IIOJTUII pacCIIOH BPEIHOCTH NOATUIIA MeMopuja

ShortInt -128 .. 127 8 buToBa

Smallint -32768 .. 32767 16 6uToBa

Longint -2147483648 .. 2147483647 32 Oura

Int64 2% .. 291 64 6ura

Byte 0..255 8 buToBa

Word 0..65535 16 6uToBa

LongWord 0..4294967295 32 6uta
ApuTMeTUUKe onepalyje U cCTaHJgapAHe QyHKIMje ca OBUM THUIIOM MOAaTakKa Cy:

Pred IPETXOAHHU

Succ cnenehu

+ cabupame

- o/ly3uMame

* MHOXeHe

Div 11eJ100pOjHO Jle/berbe

Mod OCTaTaK IMPHU 11eJI06POjHOM JieJbeby
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Abs ancoJiyTHa BpeJHOCT
Sqr KBaJipaT 6poja

Jlebembe (/) HUje 3aTBOPEHO Y OJIHOCY Ha CKYTI LieJIUX OpOojeBa, jep ce MoxKe AECUTH Jla KOJTUYHUK
JIBa 1ieJia 6poja He Oy/ie 1jeo 6poj, 3aTO OBa ollepaliyja HUje A,03B0J/beHA YHYTAp LieJI0OPOjHOT THIA.
llesie 6pojeBe je L03BOJ/bEHO JEJWTH, ajld Pe3y/TaT Jle/behba He MOXKe Ce J0JeUTH LeJ00pOjHOj
IPOMEH/bMBOj, YaK HHU aKO CMO CUTYpHU Ja he pe3dyataT 6UTHU 1leo 6poj. Pasju 3aTBOpeHOCTH
onepaiyja npeTxo HHu U ciefehu no feprUHUIMjU UCTTpe] TPBOT eJIEMEHTA je Moc/e/[lbU eJIEMEHT, a
M3anoc/e/mber je IPBU eJleMeHT. 360T 3aTBOPEHOCTH onepalyja +, - U * y 0BOM CKyIy Kao pe3y/ITaTu
HbUXO0BE IPHMeHe MOTY ce J00UjaTH YyJdHU pe3yJITaTH aKo Ce He BOJIM payyHa 0 BeJIMYKMHU pe3yJTaTa
OBUX Ollepaliyja, HauMe, Kajia pe3yJTaT npebhe npeko Hajeehe Moryhe BpeJHOCTH 1ieJ10T 6poja Bpaha
ce IIPeKO HeraTHUBHOT JleJia oTpebaH 6poj nyta. Ha npumep, ako je Hajeehu f03Bo/beHU 6poj 127 u
MU Ha era gozamo 1, mporpam ce Hehe NpeKUHYTU U NPHjaBUTH IPELIKY, Beh he kao pesysrar
ucnucaTy -128 o npeacTaB/ba HajMawkbU 6POj Yy 0BOM CIy4ajy.

[IpuopuTeT omepaija HacjleheH je U3 MaTeMaTHKe, Tj. HAjlIpe ce U3BPIIABAjy jeHOUYJIAHE
orepaliyje U CBe Cy UCTOT IPUOPUTETA, a 3aTHUM /IBOUJIaHE, IPU YeMY CY MHOXKEHbE U [le/beHbe BUILIET
IpPUOPUTETA Y OJHOCY Ha cabupambe U 0y3UMakbe.

Kaga goMeH U KojoMeH QYyHKIMje HUje HUCTH CKyIl MoJaTaka, TakBe (yHKIHje 30BeEMO
npeTBapayKUM (MU KOHBEP3UOHUM). TakBe Cy:

Ord - peaHU 6pOj, KOja 32 apryMeHT MMa IPOMEHJ/bUBY TUIIA KapaKTep, a Kao BPeJHOCT
Jlaje peiHU Opoj Tor KapakTepa y ASCII Tabeny, onHOCHO, 6poj o 0 1o 255 u
Chr - KapaKTep, Koja 3a apryMeHT uMa 6poj oz 0 10 255, a Kao pe3y/TaT Aaje KapaKTep

u3 ASCII Tabesie 4uju je peJHU OPOj jeAHAK APTYMEHTY QYyHKIIHje.

[IporpaMckH je3suk ca KOjUM pajiIuMo, He 103B0Jba YHOC M UCTIMCHBabhe HYMEePUYKUX N10/laTaKa.
3aTo, Aa 61 ce MOIJIM YHOCUTHU HYMEpPUUKH MOJALU U UCIHUCUBATU pe3y/ITaTU IPUMEeHe Pa3IuyuTUX
onepaliyja HaJ ’bHMMa, MOpajy MoCcTojaTh QpyHKIMje Koje HYMEPUUYKHU N0JaTaK IpeTBapajy y TeKCT U
o6pHyTO. OBakBe PyHKIMje Cy, Takohe, mpeTBapayke jep npeTBapajy TEKCT y 6poj uau o6pHyTo. Ca
11eJI00POjHUM THUIIOM [IOCTOje TPU TaKBe PYHKIIHje U TO Cy:

StrTolnt(tekst) - dyHKIMja KOjOM Ce YHETU TEKCT NpeTBapa y 1jeo 6poj. JefHOCTaBHA PYHKIIH]a,
aJIu UMa ¥ CBOjUX MaHa. AKO je TEKCT IIpa3aH WM He MOKe Jia ce MpeBe/ie y 1eo 6poj
npeBoAusal, he OTKpUTH TrpeliKy U nporpaM he ce npekuHyTH. Jla 61 ce OBO
u306erJio NoTpebHO je HAaNpaBUTU PYTHHY Koja he o6pahuBaTu TakBe rpeuke. Maza
TO HUje MoCcebHO TElIKO, OBJle ce TUMe HeheMo 6aBUTH.

StrTolntDef(tekst,broj) - dyHKLMja KOjoM ce TEKCT MpeTBapa y 1jeo 6poj ¢ TUM Jia je yBeJleHa
ayTOMaTCKa KOHTpOJIa UCIPABHOCTH YHOCA, Tj. aKO YHETHU TEKCT He MOXe Jia ce
npeTBOpHU y Lieo 6poj (jep caZip>ku HEKU KapaKTep Koju HUje nudpa) uid je npasaH
Kao BpeJHOCT QyHKIHMje y3UMa ce 3aJaTu 6poj (kao npefedprHUCaHA BPEHOCT,
Hajyelhe ce y3uma 0 uiu 1, anu To HUje 06aBE3HO).

IntToStr(broj) - yHk1Mja KOjoM ce HYMEPUUYKHU NOaTaK IpeTBapay TEKCTya/HU. Y 0BOM CJ1y4ajy
He MOXe Johu [0 rpelike MPUJIMKOM INpeTBapawa jep CBaku 6poj Moxe Jia ce
rocMaTpa U Kao HEKH TEKCT.

OcuM ¢yHKIHMja, 32 IpeTBapakbe HYMEPUUKUX 0JlaTaKa Y TeKCTyaJHe U OOpHYTO MOry ce
KOPHUCTHUTH U [iBe CTaHJapHe IpoLesype:

Str(broj, tekst) - npoleypa KOjoM ce HyMepHUUYKU NOJAaTaK U3 NpoMeH/bUBe broj npeTBapa y
TEKCTYaJIHU TMOJAaTaK y TNpoMeH/bUBOj tekst. AprymeHT broj ™Moxe OUTH
IPOMEH/bUBA, HEKU U3Pa3 UK KOHKPETHA BPEHOCT, a apryMeHT tekst Mmopa 6UTH
IpoMeH/bUBA THIA TeKCT. Kol 0Be mporeype He MOxe JJohu J10 rpelike (jep CBaku
Opoj MoXKe Jla ce TOCMaTpa U Kao HEKH TEKCT), a IJIaBHA pasJjiMKa y OJHOCY Ha
oarosapajyhy ¢yHkIHjy, je MoryhHOCT popMaTupamka TEKCTa, aJu 0 ToMe heMo
KacHHje, KaJla HaM Ta MpeJHOCT 6y/ie 3aTpebdaJia.

Val(tekst, broj, kod_greske) - npouefiypa KojoM ce TEKCTYaJIHU MOJlaTaK U3 NpoMeH/bUBe tekst
npeTBapa y HYMEPUYKH MOJATaK y MPOMEH/bUBOj broj. Ako je TEKCT npasaH WIu
HEMa CTPYKTYpY Liesior 6poja npeBoAual he perucTpoBaTH I'PEIIKY U HbeH peTHU
6poj 3anucaTu y npoMmeH/bUBY kod_greske, anu mporpaMm ce Hehe NpeKuAaTH
(HapaBHO A,06UMjeHU pe3yJITaTH, y CJIy4yajy rpelike, Hehe 6MTH KOPEKTHHU). 3aTo ce y
OBOM CJIy4ajy MOpa TECTUPATU BpeAHOCT NpoMeH/bUBe kod_greske v y 3aBrucHOCTU
0/l Te BpeAHOCTH OUpATHU HapeJHe Kopake y mporpamy. Hu oBo Huje Temko, anu
3axXTeBa yBOhemwe NUTawa U YCJIOBHUX KOpaKa 0 ueMy he 6UTH peud MaJio KacHHje.
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Cee HpOMeHﬂﬂHKEKOkECG KOpHUCTe y Iporpamy Mopay ouTH NpeTxXoaHO aeKnapHcaHe.y
onuTemM cnyqajy IIPOMEHJ/bHBE C€ EKJ/IapUIIly Ha cneaehn Ha4uH:
var ImePromenljive:TipPromenljive;

Jlekapanuja npoMeH/bUBUX 1[eJI0O0POjHOT TUIIA MOXKE U3TJIeJaTH OBAKO:
var a,b,c,d:integer; // nucTa NPOMEHBMBMX Ca BajeOHUYKMM TUIOM
var a:integer; b:integer; c:integer; d:integer; // cBaka mpoMeHBMEA Ca CEOJMM THUIIOM
var a:integer;
b:integer;
c:integer;
d:integer;
:integer;
:integer;
:integer;
:integer;
A HUKaKO He MO>Ke 0BaKo:
var a: integer; b: integer; a:integer;

// npoMeHnuBa a pmekJlapMcaHa je OBa nyTa (NPOMeHBMBA Ce He CMe JBa NyTa IOeKJIapucaTH)

[IpoMeH/bHBE MOTY OUTH:

* rJI06aJIHe, Tj. MOTY Ce KOPUCTUTH y YUTABOM IIpOrpamy, CByZia MOTy 100MjaTU U MEHATH BPELHOCT
U

* JIOKaJIHe, Tj. MOTy Ce KOPUCTUTH caMo Y GyHKIMjaMa U IpoLe/iypaMa y KojuMa Cy JeK/JIaprcaHe.

['106a/THUM MPpOMeH/bUBAMa Ce MOXKe JI0/1eJINTH UHULMjaJIHa, TI0YeTHA BpeHOCT MPUJIMKOM caMe
JleKJiapauuyje, Tj. He Mopa ce YeKaTH aKlMja KOpMCHHUKA KOjOM ce IPOMEHJ/bUBOj A0/ e/byje BpeJHOCT.
var a: integer = 5; // rmoBanHo]j HNpOMeHBMBO] a JoIekeHa je MNodeTHa BpemHocT 5

['pynnHO MHUIMjaIU30Bakbe NPOMEH/bBUBUX HUje L03BOJ/bEHO, OJHOCHO, TPYNHY NIPOMEH/bBUBUX
He MO>Ke ce JJ0[eJIMTHU NoYeTHa BPeJHOCT Ha cieJiehr HauuH:
var x,y,z: integer = 1;

CBakoj MpOMeHJ/bMBOj MOpa ce MOCeOHO A0Ae/bUBATU MOYeTHA BpeAHOCT (6e3 063upa Ha TO
ILITO je MHULKja/IHA BPELTHOCT UCTA 3a CBe IPOMeHJ/bUBE), 0BAKO:
var x: integer = 1;

y: integer = 1;
z: integer = 1;

// cBaka mpoMeHBMEA Ca CEBOJMM THMIOM, CBaaka y HOBOM peny

var
var
var
var

// ucnpen cBake NPOMEHBMEE Ca CEOJMUM THMIOM Nuile ce CilyxbeHa peu var

anNnbow

JlokaJHUM IIpOMEH/bUBaAMaA HI/Ije AO03BOJbEHO A04€/bUBATHU IIOYETHE BPEJHOCTH.

PeasHu mun (real)

PeasiHU THI je IPOCTH THUI [TO/laTaKa Kora YMHe CBU peasiHU OPOjeBU KOju Ce MOTY NPeJICTaBUTHU Y
MeMOpHju pauyHapa. PeasiHu 6pojeBU ce y MeMOPHjU padyyHapa naMTe y eKCIIOHEHI[MjaJIHOM 3alucy:
mantisaEteksponent

0.0123456 1.23456e-2
1.23456 1.23456e+0
1234.56 1.23456e+3

MaHTHCa U eKCIIOHEHT Ce 4YyBajy Y MOCe6HUM MEMOPHUjCKUM JIoKallhjaMa, 3aTO peaslHH THUII
M0/IaTaKa 3ay3uMa BHUIIEe MeMOpPHU]je 0/ LeJI06POjHOT. 3a YyBakhe eKCIIOHEHTA PE3EPBHUCAHO je YBEK
JiBa 6ajTa MeMopuje (6e3 0631Mpa Ha BEJIMYMHY €KCIIOHEHTA), @ 32 MAHTHUCY Ce€ KOPUCTU pPa3indrTa
KOJIMYMHA MEMOpPUje Y 3aBUCHOCTH O/ BeJINYMHE 6pojeBa KOjU ce ITaMTe.

OcHoBHM TUn real o6yxBaTa 6pojeBe y pacnoHy o 5.0 x 10-324 .. 1.7 x 10308 ca MakcMMaJHO
15-16 3HauvajHUX JAeluMMaJia. Y OKBUPY peajHOT THUIA Pa3JMKyjeMO HEKOJUKO MOATHIIOBA. Y
cnenehoj TabaMLIM OHU Cy AATH ca KOJIMYMHAMa MeMopHuje KO0jy 3aXTeBajy U MaKCHMMaJHUM 6pojeM
3HAYajHUX JenuMasa:

IIOJTHII PacCIIOH BPEIHOCTH NOATUIIA JeruMmaa MeMopuja
Real48 29x10% .. 1.7x10%® 11-12 6 6ajToBa
Single 1.5x10%..3.4x10%® 7 -8 4 Gajta
Double 50x 107 .. 1.7x 10°® 15-16 8 GajroBa
Extended 3.6x 10%° 1.1 x 10" 19 - 20 10 6ajroBa
Comp 2% 2% (19223372036854775808..9223372036854775807) 19 - 20 8 GajroBa
Currency -922337203685477.5808 .. 922337203685477.5807 19 -20 8 bajToBa
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* Real48 Tpeba vu3beraBaTH jep HHUje Y CKJIAJy ca apXUTEKTypOM HMHTEJOBUX IpoIliecopa, mna
3HATHO YMakyje neppopMaHce pauyHapa y TOKY U3BpllaBakba Iporpama.

» Single v Double ce Hajyelhe KOpPUCTE, HAPOUYUTO y jeJHOCTABHUjUM NMpPOrpaMuUMa y Kojuma
HeMaMo NOTpeby 3a NpeBeJIMKUM UJIM IpeMaluM BpeJHOCTUMA U NpeLu3Houihy.

» Extended noatun jJaje Behy mpenusHoCT 0J OCTaJUX NOATHUIOBA, ajlu Ca HbUM JoJa3e U
npo6JsieMH ca npeHocuBolLIhy NporpaMa Ha pa3/IMuYUTe payyHapcke niatdopme.

* Comp je HajupUpPOJHUjHU 32 UHTEJIOBE IPOLlecope U MaJia lpe/icTaB/ba 64 - BOPOOGUTHHU 11€0 OPOj
Npuajia peaJHOM TUIY jep ce He NMoHalla Kao ypeheHu (ordinal) Tun Beh kao peayiHu 6e3
JenuMaJa. [lowto ce BpeJHOCTU OBOT THIIA YyBajy Kao LieJJ06pOjHe HeMa Jiesla MeMopHuje
pe3epBHCaHOT 32 YyBakbe eKCIIOHEHTA (3aTO OBaj TUI 3ay3MMa Make MEMOPHU]je O/ TPETXOAHOT).

* Currency je peaJiHU TUII KOjU je 3060T MarbHX rpellaka Ko/Jj 3a0KpyIr/bUBatba N0CeOHO Npuiarohex
nporpamMyMa Be3aHUM 3a GUHAHCHjCKO MOC/I0Babe U 6aHKapcTBo. [lofany oBor Tuna ce 4yBajy y
bUKCHOM 3ape3y, Tj. HeMa Jiejla MEMOpPHUje 3a YyBame eKCIOoHeHTa. [loZjlaliu oBOT THNa yBeEK

MUMajy 4eTUpH Jeuumasie (BpegHocTH cy ucte Kao Ko NPeTXOAHOT THUIIA CaMO MO/ie/beHe ca
10.000).

W Ko/ pea/IHOT TUIIA BAXKU J]a Ce VKU MOATUIIOBU HEe MOTY MellaTH ca IUPUM (MPOMEeH/bUBO]
Tumna Single He cMe ce fojenuTu BpeaHocT u3 Extended Ttumna).

PeasiHu 6pojeBH KOju ce MOTY IIpe/ICTaBUTH y pauyyHapy YMHe HU3 UHTepBaJia Ha 6p0jHOj IpaBoj,
Tj. HUje Moryhe y MeMOpUjU IpeICTaBUTH CBe peasiHe 6pojeBe ca 6pojHe npaBe. BpegHOCTH y TabaUL1
3a CBe MO TUIIOBEe 00yXBaTajy caMo NO3UTUBHU JI€0 peasiHe IpaBe, a oJpa3yMeBa Ce /a je Y paHTy U
HeTaTHUBHM JI€0 peasiHe IpaBe CMHMeTpUYaH JaTOM NO3UTUBHOM Jieny. U3y3eTak o oBor mpaBuJa je
HOATUI COMP KOju U3 y TabJULM JAaTOT MHTepBaja 6pojeBa y3uMa caMo 1ie106pojHe BpeHOCTH.
KoJsioHa y TabsiuIy y Ko0joj je AaT 6poj uudapa nojpasyMeBa 3aJaTy MaTeMaTHUKy MPEU3HOCT
M3payyHaBama ca oJpeheHrnM NoATUIIOM NPU YEMY Ce Ha eKpaHy puKa3syje HajBulue 15 nudapa u
eKCIIOHEHT, Tj. jeAHa nudpa Ucnpes, AelMMalHOT 3ape3a, 14 JenyMalia U eKCIIOHEHT ca YeTUPHU
nudpe. [lomTo cBU 0BU THUIIOBU y OCHOBU UMajy peasHU 6poj Mory ce MmehycobHo ynopehusatu u
MOTY Ce BpeJJHOCTH NIPEHOCUTH ca Y>KeT Ha LUUpH (OBJe je U 0OpPHYTH NPEHOC BPEAHOCTHU JJ03BOJbEH,
aJIi ce PU TOMe MOpa BOJUTHU pauyHa O paHTy,y IPOTUBHOM Ce y IpeBoh ey NpujaB/byje rpeuika, Tj.
nporpaM Hehe pasuTu Uav he OHOr TpeHYTKa Kajia BpeJHOCT NpPOMeH/bHMBe u3ahe U3BaH paHra
nporpaM 6UTH NpekuHyT). HapaBHO, y dopMaiHOM UCIIUCUBaKBYy BpPeJHOCTU NMPOMEH/bUBUX OBUX
noATUIOBAa Hehe OUTU HUKaKBe pa3JIMKe, YKOJIMKO Ce Pajiu 0 BpeJHOCTUMA KOje Cy Y PaHTy CBUX
IPOMEH/bUBUX, OJHOCHO, aKO Ce paJiu 0 BpeJHOCTMMAa U3BaH paHra, pa3/jidka he ce nojaB/bUBaTH
CaMO Ha TpPaHUYHUM JeljMMaama.

ApUTMeTHYKUX ollepalidja U GyHKIIMja ca peaJTHUM TUIIOM MMa jaKo IIyHO, HeKe Cy CTaH/JapAHe
U MOTY Ce YBEK KOPUCTHUTH, a HEKe Cy CMelITeHe y oceOHy 6U6IM0TEKY MaTeMaTUYKUX PYHKIHja
Math v MoTy ce KOPUCTUTHU CaMo KaJia je Ta 6UOJIMOTEKA YK/byUueHa y nporpam (JonucaHa y peay
KOjU Mo4Hribe ca usesy gatotenu Unit.pas). OBze hemo moMeHyTH caMo CTaHAapAHe QyHKIHje jep ce
Hajuyewhe kopucre. To cy:

+ - cabupame

- - 0/ly3UMambe

* - MHOXEHe

/ - ieJberbe

frac - U3/IBaja JlellMMaJIHU eo Opoja, pe3yJsTaT je peasHu 6p0j YUjH je 1es06pojHu aeo 0
int - U3/iBaja LieJI0OpOjHU Zie0, 6e3 3a0KpyT/bHUBakba, pe3yJ/ITarT je peasiHU 6poj 6e3 Aenumaia
abs - aliCcoJIyTHA BpeJHOCT 6poja

sin - CUHYC yTJIa JaTOr' y pajujaHuMa

cos - KOCUHYC yTJia JaToT y paJiijaHuMa

arctan - yrao y paZidjaHuMa 4Mju je TaHTeHC JaTH 6poj

In - IpUPOJHU JioTapUTaM 6poja

exp - cTeleH 6poja e faTuM 6pojeM

sqr - KBajparT 6poja

sqrt - KBaipaTHU KOpeH 6poja

random - reHepulle 1nceyaocay4dajad 6poj usamehy O u 1 (He pauyHajyhu rpaHuuHe).

Ko popmupama (reHepucama) nceypocaydajHux 6pojeBa y nackasy, npuMmetuhemo Ja ce Ha
CBMM padyyHapHuMa y UCTOM Nporpamy A06H1jajy YBEK UCTH OPOjeBH U YBEK UCTUM pefocaenoM. Jla ce
TO He O JewaBaso ymnoTpe6uhemo mackan mnpouelypy Randomize xoja Memwa OCHOBY 3a
dopMupame caydajHux 6pojeBa. OBa nmpoueaypa ce Mopa yIoTpe6bUTH jeJHOM y IporpaMy npe npBe
ynotpebe pyHkuuje Random.
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[IpeTBapauke GyHKIHje ca peaJIHUM TUIIOM CY:

round 3a0KPYTJ/beHHU 11eJI06POjHH [le0 peasHOT 6poja
trunc M3/iBaja 11eJI06pojHU J1eo, 6€3 3a0KpYyT/bUBaba, Pe3yJITaT je 1jeo 6poj
Jla 61 ce peasiHU O6pojeBU MOTJIM YIIMUCUBATHU U UCLIUCUBATHU y Aesdujy kopuctuhemo ciaesnehe
npeTBapayke (KOHBep3HMOHe) PyHKIIHje:

FloatToStr - dyHKIMja Koja peasiHU 6Poj IpeTBapa y TEKCT (CTPHUHT) J1a 61 ce OH MOrao UCIIUCATH
y eAUTY, 1abesu UM HEKOM JpyTroM 06jeKTy 3a IpUKa3rWBakmbe TEKCTOBA.

StrToFloat - dyHKLMja KOja TEKCT HANlMCaH y eJUTy MpeTBapa y peasaH 6poj, MIpu yeMy cBa
orpaHuuema noMeHyTa koj, pyukuuje StrTolnt Baxke v oBJie.

StrToFloatDef - dyHKIMja KOja TEKCT HAllMCaH y eJUTy NpeTBapa y peajiaH 6poj, Ipy ueMy CBe
HalloOMeHe U CBa OrpaHUYema noMeHyTa Ko ¢yHkuuje StrTolntDef Baxke v oBJie.

CraHzap/iHe MpoLeAype Koje UMajy UCTy CBPXY (MCTe Kao U Beh MoMeHyTe Ko/ I1eJI00POjHOT THUMA):

Str(broj, tekst) - npolueaypa KOjoM ce HYMepPUUKH I0JlaTaK U3 NpOMeH/bUBe broj npetBapa y
TEKCTYaJIHU TMOJAaTaK y TNpoMeH/bUBOj tekst. AprymeHT broj ™Moxe OUTH
IPOMEH/bUBA, HEKU U3Pa3 UJIKM KOHKPETHA BPEJHOCT, a apryMeHT tekst Mmopa 6UTH
poMeH/bHUBA THIA TEKCT. Kol 0Be mporeype He Moxe JJohu J10 rpelike (jep CBaku
Opoj MoXKe Jla ce TOCMaTpa U Kao HEKH TEKCT), a IJIaBHA pasJjiMKa y OJHOCY Ha
oarosapajyhy ¢yHkIH]jy, je MoryhHOCT popMaTupamka TEKCTa, aJu 0 ToMe heMo
KacHHje, KaJla HaM Ta MpeAHOCT 6y/ie 3aTpebdaJia.

Val(tekst, broj, kod_greske) - npouefypa KojoM ce TEKCTYaJIHU MOJlaTaK U3 NpoMeH/bUBe tekst
npeTBapa y HYMEPUYKH MOJATaK y MPOMEH/bUBOj broj. Ako je TEKCT npasaH WIu
HeMa CTPYKTYpY Liesior 6poja npeBoAual he perucTpoBaTH I'PELIKY U HbeH peTHU
6poj 3amucatu y npomeH/buBy kod_greske, anu mporpam ce Hehe mNpekujaTv
(HapaBHO J106MjeHHU pe3y/TaTH, y CJy4ajy rpelike, Hehe OUTU KOPEeKTHH). 3aTO ce y
OBOM CJIy4ajy MOpa TECTUPATU BpeAHOCT NpoMeH/bBe kod_greske v y 3aBrHCHOCTU
0/l Te BpeAHOCTH OUpATHU HapeJHe Kopake y mporpamy. Hu oBo Huje Temko, anu
3aXTeBa yBOhemwe MUTawa U YCJIOBHUX KOpaKa 0 ueMy he 6UTH pedd MaJio KacHHje.

Kog cnaramwa pasHux onepanuja, Takobhe, Kao M KoJ L1eJI06pOjHOT TUIA, Tpeba BOAUTH padyyHa O
NPUOPUTETY olepanuja Ja 6M NporpaM paZuo OHO LITO ce 0of, mwera odekyje. Kao jegHounaHe,
onepauuje Frac, Int, Round, Trunc, Abs, Sin, Cos, ArcTan, Ln, Exp, SquSqrt Cy HajBUILEr IPUOPUTETA,
3aTHM Onepanyuje MHOXeHe U Jie/berbe Ja 64, Ha Kpajy, bue omepanuje cabupame U oly3uMarbe
Koje Cy HajHWXKer NpPUOpUTeTa. YKOJMKO HaM IPUOPUTET ollepaluja He OAroBapa, pefocses
M3BpllIaBawa heMo npoMeHUTH 3arpagama ( ).

Y 3ajanuMa koje hemo pemiaBaTH MpoMeH/bUBe heMo JieKaapucaTd OCHOBHUM THUIIOM real.
Jleknapanuja Moxe U3rjefaTi OBaKo:

var a,b,c,d:real; // nucTa NPOMEHBMBMX Ca BajeOHUYKMM TUIOM
var a:real; b:real; c:real; d:real; // cBaka HNpoOMeHBMBA Ca CBOJMM TMIIOM
var a:real; // cBaka mpoMeHBMEA Ca CEBOJMM TMIOM, CBaaka y HOBOM pemny
b:real;
c:real;
d:real;
var a:real; // ucnpen cBake NPOMEHBMEE Ca CEOJMUM THMIOM Nuile ce CilyxbeHa peu var

var b:real;
var c:real;
var d:real;

Al HUKaKO He MOKe 0BaKO:
var a: integer; b: real; a:real;
// npoMeHnuBa a gmekJlapMcaHa je ca ABa Tuna (NpOMeHBMBA MOXe 6MTKM caMo jemHor Tuna) .

KopucHo je jowr 3HaTH U /ia je y IPOTpaMCKH je3UK CTaHAapAHO yrpaheHa KOHCTaHTa MU (7)
KOja ce BpJIO YeCTO KOPUCTH Yy 3a/jalliMa ca TPUT'OHOMETPHjCKUM PYHKIMjaMa, 3a/jaliiMa Be3aHUM 3a
KpyT W JieJIoBe Kpyra M CJIUYHUM U Tpeba je KOPUCTUTH jep MMa MHOTO Ta4yHHjy BPEAHOCT OJ
npubamxHe 3,14. O3Haka pi KOPUCTU Ce Kao peaslHA KOHCTAHTa T 4YHja je BpPeJHOCT
3.1415926535897932385

Jloczuuku mun (boolean)

Kop Hekux nporpama koje hemo nucatu 6uhe HaM BakHUje /a JIU je HELITO Ta4HO WUJIM HE, a
Mame BakHO he HaM OUTH 1ITa je UJIM KOJIMKA je BpeJHOCT NpoMeH/bUBe. Kazia ce roBopy 0 TAKBUM
oJlHOCMMa M3Mehy nojaTaka oH/ia ce paJii 0 bUXOBUM JIOTUYKUM BpeiHOCTUMA. Heke 3a/jaTke, Koje
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heMo KacHUje pemaBaTy, 6€3 IOTHYKOT TUIIA He 6UCMO HUKAKO MOTJIM UCIIPOrpaMupaTH (61JIo a ce
KOPHCTe JIOTUYKe MPOMEH/bUBE UJIM CAMO JIOTHYKH U3PasH).
JIOrMYKH THI je TPOCTH ypeheHU TUN NoJjaTaKa Koju UMa JiBe BpeJHOCTH, true  false.
W JIoTMYKY TUIT UMa YETUPU NOATHIIA, TO CY:
* Boolean (3ay3uma 1 6uT, Tj. uMa JiBe Moryhe BpegHocty, 0 u 1),
* ByteBool (3ay3uMa 8 6uTtoBa uiu 1 6ajT MeMopuje, Tj. ©UMa 256 BpeJHOCTH),
» WordBool (3ay3uma 16 61UTOBa, 2 6ajTa UJIH je[]Hy ped MEMOpH]e, Tj. UMa 65536 BpeHOCTH) U
» LongBool (3ay3vMa 32 61Ta, 4 6ajTa UM [iBe peuud MeMopHje, Tj. uMa 4294967296 BpeIHOCTH).
Ho, cBu oHM Majy ucte BpegHocTH (false je 0, a true cBe ocTajie BpeAHOCTH), 2 HAIPAB/bEHH CY
Jia 61 ce 06e30e/11M0 MHTErPUTET [T0IaTaKa y pajly ca BUH/I0YC allJIMKalKjaMa. Y BUHZ0YC allJIMKaljaMa
JIOTUYKe MPOMEH/bUBE MOTY J00HWjaTH BpeJHOCTU pasdnnyute of 0 U 1, ma cy 3aTo HEONXOJHH
Pa3IMYUTH MOATUIIOBH Y CKJIAZY Ca LeJIOOPOjHUM THIIOM, TaKo Cy noaTunoBu Boolean u ByteBool
ocMo6uTHH, WordBool je mecHaecTo6uTHH, a LongBool TpujieceTABOOMTHH, HO KaKO IOCTOje caMo
JIBE JIOTMUKe KOHCTAHTE, TO Ce KOHCTAHTH false npuapyxyje BpeHoCT 0, a CBe OCTaJie BPEJHOCTH Ce
NPUAPYKYjy KOHCTAHTH true. Y 3ajanuma Koje hemo pagutu hemo kopuctutu camo noatun Boolean.

CTaHJapAHe JIOTUYKe onepalyje U pyHKIMje ca nojanMa oBOr THIIA CY:

not - Herauuja, iMa BpeJHOCT true ako 1cCKa3 Huje Ta4aH
or - AUCjyHKIM]ja, MMa BpeJHOCT true ako je 6ap jejlad o/ KCKa3a TayaH
and - KOHjyHKIIYja, MMa BpeJHOCT true ako cy o6a uckasa TayHa
xor - eKCKJIy3UBHA JUCjyHKLIM]a, UMa BPeJHOCT Erue ako je caMo jeflaH 0/, MCKa3a Ta4yaH
pred - IPeTXOAHU
succ - HapeJHHU
[IpeTBapauke pyHKIHje ca MoJanMa 0BOT TUIA CY:
odd - HellapHO, UMa BPeJHOCT true ako je apryMeHT HellapaH 6poj y IpOTUBHOM je false.
ord - peZiHU 6poj, 1pu yeMy je Ord(false) = 0 v Ord(true) = 1.
BoolToStr - npeTBapa JIOTUYKY BPeJHOCT ¥ TEKCT.
StrToBool - mnpeTBapa TEKCT y JIOTUYKY BPEJJHOCT.

StrToBoolDef - npeTBapa TEKCT y JIOTUYKY BpeJJHOCT Y3 MOI'YRHOCT KOpeKIje YHoca.
Pesianyje ca nogayuma oBOr THIIA CY:

< Mame

<= Mame WM jeJHaAKO

<> pPa3JIMYUTO

= jeiHaKo

>= Behe wiu jegHako

> Behe

in peJianyja noBe3yje CKylOBHM THII €a JIOTUYKHM, TAYHA je aKO eJIeMeHT IPUIaZia CKyILy.

[IpropuTeT onepanyja je cTaHAapAaH: jefHo4Y1aHe onepanuje Not, Odd, Pred, Succ v Ord cy
MCTOT, HajBUILIET TPUOPUTETA, 3aTUM je onepaiyja And, na onepauuje Or v Xor Koje Cy UCTOT HajHUKeT
npuopuTeTa. Jloruuke pesnanuje <, <=, <>, =, >=, > U In NPUOPUTET A00HUjajy oAroBapajyhum
orpaHuYaBambeM 3arpajama. BaxkHo je HanmomeHyTH Aa onepauuje Not, And, Or v Xor pajie camo ca
npocTuM ypeheHUM TUnoBMMa nojataka (Char, Integer u Boolean), HabpojaHUM Y HHTEPBaJIHUM THUIIOM.

Mok a 61 61JI0 KOPHUCHO 3alaMTHUTH cjefiehe pesanuje:

» false < true
» Succ(false) = true, Pred(false) = true
» Pred(true) = false, Succ(true) = false

Y 3apanuMa Koje hemMo pelaBaTy NpoMeHJ/bUBe heMo JiekapucaTd OCHOBHUM TUroM boolean.

Jleksapanuja Moxe U3rJjefaTi OBaKo:

var a,b,c,d:boolean; // nmMCcTa NPOMEHBMEMX Ca BajemHUUKMM TUIOM
var a:boolean; b:boolean; c:boolean; d:boolean; // cBaka mpoMeHBMBA Ca CBOJMM THMIIOM
var a:boolean; // cBaka npoMeHBMBA Ca CBOJjMM THUIIOM, CBaaka y HOBOM Peny

b:boolean;
c:boolean;
d:boolean;

var a:boolean; // wcnpen cBake NPOMEHBMBE Ca CBOJMM TMUIIOM IMule ce ciayxkbeHa peu var
var b:boolean;
var c:boolean;
var d:boolean;
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3HakoeHu mun (char)

KapakTep Tun (char) je npoctu ypeheHu TUI NoAaTakKa Yuje BpeAHOCTH MOT'Y OMTH CBU 3HALU
u3 ASCII Tabesie (OAHOCHO CBY eJIEMEHTH a36yKe MPOrpaMcKor je3uka). 3a 6UJ10 KOjU eJieMEHT OBOT
THUIIA 3Ha Ce KOjU eJIEeMEHT je UCHpe/, a KOju ru3a mwera. Pefocsies eneMeHarta ofpehyje lbHUX0B KO/,
Wau pefHU 6poj u3 ASCII Tabesie. Paiu 3aTBOPEHOCTU oOlepalidja MPeTXoAHU U ciaefehu, mo
JepUHHULIUjHY, UCTIpes IPBOT eJIeMEHTA je NOC/e/ib1 eJIEMEHT, a M3a NOC/Ie/jihber je TPBU eJIEMEHT.
OBaj Tun uMa 256 enemeHara.

CtaHzapaHe onepaBuje U QyHKIIMje ca moJalMMa THIla KapaKTep Cy:

Pred - IPeTX0/IHY, oipehyje eJleMeHT KOju MPEeTXOAU eJIEMEHTY KOjU je apryMeHT QyHKIHje,

Succ - HapeJHHU, oZpehyje esleMeHT KojU c/ieid 3a eJleMeHTa KOjU je apryMeHT QyHKLUje

UpCase - BeJIMKO CJIOBO, Ka0 pe3yJITaT Jiaje BeJIMKO CJIOBO aKo je apryMeHT QyHKIHje MaJo
CJ10BO.

[IpeTBapauke QyHKIMje Cy OHe KOJ, KOjUX Cy 006J1acT AePUHUCAHOCTHU U CKyN BpPeJHOCTU
dyHKHMje pasauyuTor tuna. [[peTBapauke QpyHKIMje ca mojanMa OBOT THIIA CY:

Ord - peaHU 6POj, KOja 32 apryMeHT MMa IPOMEHJ/bUBY TUIIA KapaKTep, a Kao BPeJHOCT
Jlaje peiHU 6poj 3Haka y ASCII Tabesu, oJHOCHO, 6poj o 0 1o 255 u
Chr - KapakTep, Koja 3a apryMeHT uMa 6poj o 0 mo 255, a kao pe3yJsTaT Aaje 3HAK U3

ASCII Tabesne 4uju je pefHU OpOj jeAHAK apryMeHTY QyHKLHje.
Y 3apanMMa koje heMo pelaBaTH AekJiapaiiydja NpoMeH/bUBHUX MOXKe U3TJieJaTh 0BaKO:

var a,b,c,d:char; // nMCcTa NPOMEHBMEMX Ca BajemHUUKMM TUIOM
var a:char; b:char; c:char; d:char; // cBaka npoMeHBMBA cCa CBOJMUM TUIIOM
var a:char; // cBaka npoMeHBMBaA ca CBOJMM TMUIOM, CBaaka y HOBOM pemny
b:char;
c:char;
d:char;
var a:char; // ucnpen cBake IPOMEHBMEE cCa CBOJMM THIOM Imme ce cilyx6eHa peu var

var b:char;
var c:char;
var d:char;

CmpuHe mun

Y pasy ca 3HaKOBHHUM, KapaKTep nojaunuma yehe ce cpehemo ca nojanuMa Koju ce cacToje U3
BUILIE O] jeiHOT 3HaKa. TakBW MoJalM Mory ce o6pahyMBaTH 3HAK MO 3HAK, ajlu OU TO JOJATHO
onTepehuBasio nporpam. YMecTo jeiHe IpOMeH/bUBE PaJiUJid GUCMO ca HU30M NIPOMEH/bUBUX LITO
onTepehyje U KOMILJIMKYje MUCakbe Iporpama. 3aTo je yBeJieH TUl String (eHa.. string - HUCKA, HU3
Kapakmepa, pe4). MakcuMasiaH 6poj KapakTepa KOju MOXe OUTH BpPeJHOCT NMPOMeEHJ/bHMBE THIA
String y nackasny je 255.

Y nendujy nocToju joir HEKOJUKO MOJATUIIOBA OBOT TUIA:

ShortString «oju ce nokJamna ca nackajJckuM TUnom String (MakcuMaJsiHa Ay»kuHa 255),

AnsiString vMa MaKcHMaJIHy AyKUHY 231 kapakTepa,

WideString wMa MakcUMasiHy Ay>UHY 230 KapakTepa U MMa NO/IPILIKY 3a HallMOHaJIHe CUM6oJie
(Unicode).

[logTUNOBYU THUIIA CTPUHT MOTY Jia Ce Mellajy U pa3Mebyjy BpeJHOCTH, ajld Ce MOpa BOAUTHU
payyHa O HbHUXOBUM cnequPUIHOCTHMA MPUIUKOM MO3UBa PyHKIHMja U npoueaypa. [logauu oBor
THUIIA Ce MaMTe Kao HU30BU KapaKTepa ¢ TUM LITO je, 6yAyhu Jia je 0BO CTaHAApAHU THUII 0JATaKa,
IPOrpPaMCKOM IPEBOAMOLY OCTaBJ/bEHO Jja BOJU padyyHa O AYKHUHHU.

Kop pexsapanuje npoMeH/bUBUX OBOT THIa Moryhe je yHampen aeq)I/IHI/IcaTI/I MaKCUMaJIHy
JY’>KMHY HU3a WK 3a/ipKaTu yrpaheHy AyKUHY (npaBI/ma 3a JleKJIapanyjy MpoOMeH/bUBUX Cy UCTa
Kao U KOJ, IPeTX0/JHUX TUIIOBA N0JlaTaKa caMo Ce OB/ie [10jaB/byjy y ABe BapHjaHTe):

VAR a:STRING;

{mexnapucanm cMo npoMeHBMBY Tuna String koja Moxe mmaTH HajBmme 255 kapakTepa
AyXMHE, Tj. MOXe MMATKM Mawme, aju He MOoxe mMaTH Bumme on 255 kapakTepa, pauyHajyhm
¥ pasMakKe M chneumjanHe BHaKoBe}

VAR b:STRING[11];

{mexnapucanu cMo npoMeHBMBY Tuna String koja Moxe mmaTu HajBmme 1l kxapakTepa
OyXMHE, Tj. MOXe MMATH Mawke, ajM He MOxe mMaTu Bume on 1l kxapakTepa, pauyHajyhm
¥ pasMakKe M chneumjanHe BHakKoBe}

[IpomeH/brBaMa TuUmna String Moxe ce A0Je/bUBAaTU BPeJHOCT KOja He OJroBapa HUXOBO]j
JleKJIapallujy, Tj. IPOMEH/bUBO] @ MOXe Ce J0/eJIMTH BPpeJHOCT KOja UMa BuUllle of, 255 kapakTepa
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Jly>KHMHe, a IPOMeHJ/bUBOj b BpeJHOCT Koja MMa BHile oj 11 kapakTepa U IPOrpaMCcKH MpeBoAUIaLL
Hehe npujaB/bUBATU I'PELLIKY, aJIM he ce y MEMOPHjU cadyyBaTH CaMO BPEeTHOCT JIeKJIaprcaHe AY>KUHE,
OCTaJIM KapaKTepu Hehe ce MaMTUTH U ca lbMa porpam Hehe paguTu. 3aTo y pajay ca OBUM TUIIOM
Tpeba NaXK/bUBO OCMUCJUTH JieKJapalyjy NpOMeH/bUBUX KaKO He 6MCMO A,06Ujaiu YydHe, OJJHOCHO,
HeO4YeKHBaHe pe3yJiTaTe.
CranpapaHe pyHKIUje/onepalyje ca nojalnuMa OBOr THIA CY:
+ - CJlellJbUBakb€, HaJl0Be3UBae CTPUHIOBA, BpeJHOCT QYHKIIUje ce Mopa L0 eJTUTH
HEKOj CTPUHT IPOMEH/bUBOj, HAa puMep: a:=b+c+d; a:=a+b+c+d;
copy(a,n,m) - GyHKIMja 32 KONIUpake JleJla CTPUHTA, U3 CTPUHTA a ce o/ 03HIldje N KonrMpa m
KapakTepa, BpeZJHOCT QYHKIMje ce MOopa A0JAEeJUTH HEKOj CTPUHT NPOMEH/bUBOJ;
npuMeHOM OBe QYHKIIMje CTPUHT d 0CTaje HEMPOMEeheH

length(a) - ¢yHKuMja 3a ofpehHBambe AyXUHE, 6poja KapaKkTepa Y CTPUHTY @ MOXe WMaTH
BpegHocTH o1 0 10 255
pos(b,a) - pyHKIM]ja 32 oipehBabe O3ULUje CTPUHTAa b y CTPUHTY a, BpeJHOCT QYHKIHU]e je

11eo 6poj 0 ako ce b He Hala3u y CTPUHTY a@ U 1leo 6poj 1-255 ako b noyume o/
KapakKTepa ca TUM peJHUM OpojeM y cTpuHTry a (PyHKIMja je oceT/bUBa HA MaJsia U
BeJIMKa CJI0Ba, 1a Tpeba 0 TOMe BOJUTHU payyHa KoJ, I1camwa porpama)

LowerCase - dyHKIMja KOjOM Ce CBa BeJIMKa CJIOBA eHIJIeCKe abelie/ie y peuu Koja je apryMeHT
byHKIMje 3aMewyjy MasiuM cioBuMa (PyHKIMja He pearyje Ha cjoBa APYTrUX
Hal[MOHA/JIHUX abelie/1a)

UpperCase - pyHKIHja KOjoM ce CBa MaJia CJIOBA €HIJIeCKe abelle/ie y pevyu Koja je apryMeHT
byHKIMje 3aMebyjy BeJUKUM caoBMMa (QyHKIHMja He pearyje Ha CJ0Ba JpyTrux
Hal[MOHA/JIHUX abelie/1a)

CtaHJapaHe mpoleaype 3a pa/J] ca oJjaliiMa THIa CTPUHT CY:

concat(a,b,...) - npouesypa KojoM ce HaJl0Be3yjy CTPUHTOBU (CJAUYHO Kao +), IPpBU apryMeHT
npoleaype Mopa OGUTH MPOMEH/bUBA Ha KOjy ce Ha/loBe3yjy BPEJAHOCTH OCTATUX
aprymeHaTa Koju Mory 6UTH QyHKIHje U NpoMeH/bUBe (Ha npuMep: Concat(a,b,c)
UCTO je LITO U a:=a+b+c)
delete(a,n,m) - npoueaypa 3a 6pucame Jiejla CTPUHTa, U3 CTPUHTA a ce o] T03UIlMje n 6pullle m
KapaKTepa, Tj. CTPUHT d Ce Meba.
insert(b,a,n) - npoueaypa 3a ymMeTakme CTPUHIA Y CTPUHT, CTPUHT b ce ymehe y a of no3uije n.
val(tekst, broj, kod_greske) - npouie/iypa 3a npeTBapame CTpUHTa y 6poj (mpoleaypa je ucta Kao
koj tumna Integer v Real rae je v geTa/bHO 06jalimbeHa)
str(broj, tekst) - nponeaypa 3a npeTBapame 6poja y CTpUHT (IpoleAypa je UCTa Kao Ko TUIa
Integer vi Real rzie je v feTa/bHO 06jallllbeHA)
Kop pajia ca ctprHroBrMMa 3aiaTe Jy>KMHe MOPaMO BOJUTH PavyyHa /1a bUXOBUM CJIET/bUBAHEM
He U3TyOHMO JIe0 FbUXOBOT 3HAY€EHa jep aKo ce Jo6Huje CTPUHT Ay>KHUHe Behe 0/ leK1aprcaHe y3uMma
Ce caMO MMOYETHH JIe0 CTPUHTA /10 JeKJIaprUCcaHe Ty>KUHe.

Ha6pojusu mun u uHmepeaiHu mun

Kajza pemiaBamMo HeKe TUIIOBe 3a/iaTaka, MOXe Ce JeCUTH Ja HaM CTaHJapAHU TUIIOBU HUCY
JIOBOJbHU. Y TAaKBOM CJIy4ajy MOXXeMO caMH JleUHUCATH HOBU THI M0JlaTaKka TakKo IITO heMo My
JlaTU UMe ¥ HaBeCTU CBe eJleMeHTe KOju My Npunazajy. TakaB TUl 30Be ce Hab6pojuasu (jep cy cBU
eJleMeHTU KOju My Npunajiajy Habpojanu y gepununuju). Cnaga y ypeheHe Tunose, a pefocies
nojaTtaka AepuHHCAH je peJlocjie[joM HaBohewa ejieMeHaTa y AepUHUIMjU TUTIA.

[Ipumepu:

Type DaniUNedelji=(pon, uto, sre, cet, pet, sub, ned);
Type Godina=(jan, feb, mart,apr, maj, jun, jul, avg, sept, okt, nov, dec);
Type Boje=(pik, karo, herc, tref);

Kaga cMo geduHMcanu HEKU THI, Y Ja/beM pajly, MOHAIIaMO Ce Kao Ja je Taj THUI OAYyBeK
MI0CTOjao, Tj. MOXKEMO TOMONY Hera JieKJaprucaTu poMeH/bUBe. [[poMeH/bHBE Ce MOTY ieKJIapUCaTH
Y IMPEKTHUM HaBoheweM ejieMeHaTa HabpojHUBOT TUIIA, 6e3 NpeTXoHe AePHUHUIM]je TUMa:

Var dan:DaniUNedelji;

Var mesec:Godina;

Var znak:Boje;

Var boja: (crvena,zuta,zelena,plava) ;
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Ca HabpOjUBUM THIIOM PaZMO Kao U ca APYTUM, CTaHJapAHUM TUIIOBUMaA NoAaTaka. [la 6ucmo
MCIMCa/Iv BpeJJHOCT NPOMeH/bUBE OBOT TUNA Y Aesipu alInKaUju MopaMo AebUuHUCATH QYHKIUjY
Koja he oBaj TUIl KOHBEPTOBATH Y THUI CTPUHT.

Ca mozanuMa oBOTI THUIIA ZI03BOJbEeHE Cy caMo ciefehe Tpu GyHKLHje:

Ord - peaHU 6poj esieMeHTa Y ieGUHUCAHOM THUILY,
Pred - IPeTX0/IHY, opehyje eJleMeHT KOju MPEeTXOAU eJIEMEHTY KOjU je apryMeHT QyHKIHje,
Succ - HapeJHUY, ofpeDhyje eleMeHT KOju ce/id M3a eJleMeHTa KOju je apryMeHT QyHKIHje.

Jpyre onepaliyje, Koje 61 HaM MoTJie 3aTpebaTH, MOPaMo NPEeTXOAHO caMU Jia e pUHULIEMO.

Kaza »xeqMMo Ja MOCTUrHeMO Heke cnenujajHe edekTe MPUIMKOM pellaBarba IMOjeJUHUX
3aJaTaKa MOXKeMO eJIeMeHTe CTaHAapAHO LLGC])I/IHI/ICEIHI/IX ypebeHHx THUIIOBA I/IBABO]'I/ITI/I y noce6aH
TUIl. AKO Cy e/leMeHTH y3aCTONHHU OHJa he TakaB TUN OGUTH UHMepea/Hu. IlomITo HacTaje of
ypel’)eHI/IX THUIIOBA OBaj THUII je, TaKOI’)e, ypebeH. Penocsen nogataka Hacnebyje Ce 01 OCHOBHOT THIIQ,
aTaKobeI{AOBBQmeHeonepaquEHCBeApyreocoﬁﬂHe.HpeﬂHOCTYBobeHﬁlOBOFTHHajEHe3HaTHa
ymrega MeMOpI/Ije 3a YyBake I1oJlaTaKa U Jielllla CTPYKTypa ImporpaMa.

[lorsiegajMo npumepe:

Type Jednocifreni=0..9;
Type Minut=0..59; Cas=0..23;
Type Godina=1l..365;

Kagma cmo LLGC])I/IHl/IcaJII/I HEeKH THUII, Y Aa/beM paay, MOHAIaMoO Ce Kao Ja je Taj THII OJYBEK
HOCTmaOJH.MomeMOHOMOhYHﬁFaﬂeKHapHCEH{HpOMeHﬂﬂﬁw.HpOMeHmHBeCeMOFyﬂeKﬂapHGHM
U JUPEKTHHUM HaBObePbeM €JIeMeHaTa UHTepPBaJIHOT THUIIA, oe3 nperxoaHe ILLeCI)I/IHI/IL[I/I].e THIIA.

Var cifra:Jednocifreni;
Var m:Minut;c:Cas;

Var dan:Godina;

Var LotoBroj:1..39;

CKynoeHu mun

Y 3ajjanMMa ca M3/iBajambeM N0jeJUHUX C10Ba KOpUCTMheMo NojaM CKyN WJIM KOoJIeKLIHja - CeT
(set). U apyru 3apanu MoOry ce ejleraHTHHUje pelllaBaTU KopuliheweM oBor Tuia. CKynoBHU THI je
noce6Ha BpcTa nojartaka. To je ckyn cBUX NOJACKyNOBa CKyla BpeJHOCTH OCHOBHOT THMa. OCHOBHHU
THUIl CKylla MOXXe OUTH OUI0 Koju mpocTu ypebeHu Tun nojartaka boolean, char, integer vinu
HabpojaHu mun. MakcuMaJsiaH 6poj ejieMeHaTa y cKymy je 255 (To 3Ha4u He MOTYy HM CBU IieJiH
O6pojeBu OUTHU eJleMeHTH CKyTa). Y paZly ca CKylIOBHMM NoJalMa Bake IpaBuUJja ajareope CKynona.
EjleMeHTH cKyIla ce He MOTY IOHaBJbATH.

CKynoBHHU THII ce AlebUHUIIIE Y ey 3a AeKJapalyje u fJebuHULIUje Ha ciaelehu HauuH:

TYPE slova SET OF 'a'..'z';
cifre SET OF 0..9;
mesec (jan, feb,mart,apr,maj,jun,jul,aug, sept,okt,nov,dec) ;
godina = SET OF mesec;

HpOMeHJ'bI/IBa CKYIIOBHOT THIIA Ce JEKJIapHIlIe HOMOhy MpeTxXoaHO IL[e(l)I/IHI/ICEiHOI" CKYIIOBHOT THUIIa

HJIN JUPEKTHO:

VAR a:slova;
cifra:cifre;
znak:SET OF (pik,karo,herc,tref);
ceobroj:SET OF 0..255;

OcHOBHe onepanyje ca noganyMa CKyIoBHOI THIIA CY:

+ YHHU]a,
* npecek u
- pasyuKa.
OcHoBHe peJsialivje HaJ oJALMMa CKYIIOBHOT THUIIA CY:
= jeiHaKo ,
<> HejeJHaKo ,
< WK <= O/ CKYTI,
> WK >= HaZCKYyI U
in eJIeMeHT CKyIia.
[IpasaH ckyn feduHHUILIEe ce KOMAH/L0M:
c:=[1;
JloflaBambe eJleMeHTa € HEKOM CKYILy € OCTBapyje ce KOMaH/0M:
c:=c+[e];
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Ako cy ABa CKyna JeKjapucaHa UCTUM THIIOM TO HHKAaKO He 3Ha4yu Jja Cy UM eJIeMeHTH
ayTOMATCKH MPUAPYKEHH U J1a Cy CKYTIOBH jeAHAKU. EeMeHTH ce Mopajy NpUApPYKUTH CKYTIOBUMA Y
NporpamMy M TeK OHJA MOXXEMO TOBOPUTHU O jeJHAKOCTH Ta JBa cKyma. /lofe/buBambe ejieMeHaTa
CKYIly MOXKe C€ U3BPIIUTH BULIECTPYKOM YHOTPeOOM KOMaH/E 3a J|0/laBalbe eJleMeHaTa CKyIy WUd
IbMXOBHUM JIUPEKTHUM HaBOhemeM:

c:=['A’,’E’' 'MW ,’0" ,'Y¥'];

HapaBHo, jBa cKyma cy jefHaKa aKo Ce cacToje U3 UCTUX eJleMeHaTa, OAHOCHO, CBU eJIeMEHTH
jeJHOT CKyTa Cy CBU e/leMeHTH APYTOor CKyna (03HaKa a=b), y MPOTHBHOM, Tj. aKO OCTOjU 6ap jeJaH
eJleMeHT OUJIO KOT O Ta ZiBa CKyIa KOju HUje eJIeMEHT JPYror CKyIa, Ta /iBa CKylla Cy HejeJHaKa
(o3Haka a<>b). Heku ckyI je moAcKyn Apyror (o3Haka a<b uau a<=b) ako je CBaKU HEroB eJIEMEHT
yjeZJHO U eJIeMEHT APYror CKyma. Y TOM CJy4ajy KaKeMo Jia je APy CKyIll HaJCKyIl MPBOT CKyma
(03Haka a>b uau a>=b). Heku cKyn je npaBU NOACKYyN (03Haka a<b) ApYror ako Cy CBU eJeMeHTH
IPBOT CKYyIla eJIEMEHTH APYTOT U OCUM BUX, IPYTH CKYTl ©Ma 6ap joul jesaH ejgeMeHT. Heku ckym je
IpaBH HAJICKYTI APYTOT (03HaKa a>b) ako MOCTOju 6ap je;aH eJieMEHT MPBOT CKyTa KOjU HUje eJIEMEHT
JIPYTOT ¥ CBU eJIEMEHTH JIPYTOT CKyTa Cy ICTOBPEMEHO U eJIEMEHTH MPBOT CKyTIa.

Kiaca u MmeToAe KJj1ace - OCHOBHHU NIOjMOBH

06]eKTHI/I jesuln mosase oJj NMOJATKA Kao JOMMHAHTHOT KOHIENTa M Y3 IOJATAK Be3yjy
olepalyje - TO peJicTaB/ba objekam. 06jeKaT Moxe 6UTH, Ha MpUMep, 6poj 5 ca CBUM onepanyjaMa Koje
ce MoOry TMNpHMEHWTU Ha wera, Ha npumep Jodaj(napamemap), 0dysmu(napamemap),
IlomHoocu(napamemap), llodeau(napamemap), anu objekaT MoKe OUTH U HEKa CJI0KeHa CTPYKTypa —
Ha npuMep OCOBA, na u neo nporpaMcKu CUCTeM ca CKYyIIOM CBUX Ollepalivja Koje ce Ha ¥kbera Mory
npuMeHUTH. Kilaca npejcTaBJba aicCTpaKTHY CIMKY CKylla HEKUX 06jeKaTa KOju MUMajy UCTe 0COOUHE.
To je cTpyKTypHUpPaHH KOPUCHUYKH JepUHMCaHU TUI [T0JlaTaKa Koju 06yxBaTa nojaTke (aTpubyTe)
KOjU ONHUCY]y CTambe 06]eKaTa Kj1ace U QyHKIMje KojuMa ce AGCI)I/IHI/IH.Iy omnepanuje Haj nojanyMma
kiace. O6jeKkaT KJace je jeZlaH IpUMepak KJiace, a cbyHKLU/I]e Koje Cy /le0 K/lace Ha3MBajy ce MeTOJe.
Knaca ce fepunuiie HaBohemweM nopataka v pyHk1Mja Koje joj npunazajy. Ks1aca je ckyn objekara ca
UCTUM CBOjCTBUMA (T3B. UHCMAHYHUM NPOMEH/bUBUM KOje Ce MOTy Ce 3aMMUCJIUTH Kao MoJba HEKe
CJIOKeHe CTPYKType), U IoHallakbeM, OJJHOCHO, ollepaljaMa. Ha npumep, Integer moxxe 6UTH jeiHa
ksaca. CBaku 00jeKar je npumepak Heke kjace. 06jekTy uamely cebe KOMyHUIIUPAjy NOPYKAMA KojuMa
ce 0/ 00jeKTa KOju UX NMPUMa 3axTeBa Ja U3BPIIM HEKY 0/ onepalnyja AepUHUCAHUX Y KJIACH KOjOj
npunaja. [lopyke cy gorahaju Ha Koje 00jeKTH Mory Jia pearyjy. 06jekaT Ha NMPUMJbEHY MOPYKY
0ZiIroBapa M3BpllaBakbeM METO/E, 0JHOCHO, OTlepalyje 3a KOjy caMo 06jeKTH M3 Te KJlace 3Hajy Kako ce
M3BpIlaBa (caMo je brMMa [03HaTa UMNnjiemMeHmayuja memoade).

[Togauu Mory 6uTH fleprHMCaHU (MHULMjaIU3aLMja) UK CaMo JieKJapuCcaHu U He MOTY OUTH
THIA KJace Koja ce moMohy wux AedrHulle (jep 64 To 6uIa HUPKyJapHa AePUHULIMja), aJld MOTY
6uTH OMJIO KOjer ApyTror THUIa, Ia U HeKa Jpyra, NpeTxoJHo, AepuHucaHa Kaaca. UcTo Baxku U 3a
byHKI1IMje, Tj. MOTY OUTHU caMo JileKapucaHe (HaBOJ M ce caMo 3arJiaBJbe) Wiu fiepruHrcaHe (MMajy U
3arJilaB/be M TeJIO ca Hapejbama). AKO cy caMo JAeK/JapucaHe, OHZA Mopa MOCTOjaTU U HHUXOBA
JepUHHULIMja KOja ce Hasa3u Herjie U3BaH JedUHHULMje Kaace. ApDTYMEHTH U pe3yaTaT QyHKIHUje
MOTY OUTH OUJIO KOjer THUIIa, 1a U TUII KJace Koja ce AeduHuile. Kinaca Mopa 6uTH AedrHUCaHa TaMO
IJle Ce U KOPUCTH, Tj. MOpa OUTH cacTaBHU Jleo Ko/la mporpama y KoMe ce KOpucTu. [[puMep kiace Kojy
KOPUCTHUMO CBaKHU MyT KaJia MULIEMO OUJIO KOjy alJIMKaLHjy:

type
TForml = class (TForm)
Memol: TMemo;
Buttonl: TButton;
procedure ButtonlClick(Sender: TObject) ;
private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
end;

Kao mto BUAMMO, M3a pe3epBUcaHe peuu class ciepe 06jeKTH, eleMEHTH KOjU NpUNaJajy
KJacy, a Ty Mory OWUTH HaBeJieHe U MeToZe (MoJ MeTo/jaMa OBJie MoApasyMeBamMo U QyHKIHje U
npouesype) Koje Mpumnajgajy kjaacd. Y [esloBUMa O3HaueHUM ca private (nmpuBaTHe, OJJHOCHO,
HeBU/IJbMBe) U public (jaBHe, 0JHOCHO, BU/I/bUBE) HABOAMMO JieKJIapalyje pyHKIMja Koje punazjajy
KJIacH.
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Y oBOM TpeHyTKy Hehe HaM OUTH 3HaYajHa KapaKTepHUCTHUKA BU//bUBOCT METO/IE, A KaJia OyZieMo
NUCa/IM alIMKalnuje HeheMo pasMUILbaTH O TOMe rJie heMo mucaTH JeKaapauujy MeToJe Kojy
foaemyjeMo kaacu. Onurty Meton he 6uTH Aa GyHKIMje U IpoLe/ype Koje MpeJiCTaB/bajy peaklijy Ha
HekHU Jorahaj AekiapUileMo y JieJly U3Ha/, pesepBrUcaHe peuu private (3aTo 1ITO UX AieJ by ayTOMATCKU
UCINCYje HA TOM MeCTy), a OHe Koje AepHHUILIEMO He3aBHMCHO OJ HeKor gorahaja mucahemo usHaj,
pe3epBucaHe peuu public (ogHOCHO, 6uhe MpUBATHe, HE 3aTO LITO TaKO MOpA HEro caMmo JAa 6UcMo
HallpaBW/IM BU3YeJIHY pa3/IMKy U3Mehy oBe iBe BpcTe PyHKIMja U IpoLeaypa).

PesepBurcaHa peu end; o6aBe3Ha je Ha Kpajy AedUHUIHUje KJIace U U3a e MOXKEMO MUCATU
Jipyre Aeksaapanuje U aepuHULMje Koje Cy HAaM IOTpe6He y Iporpamy.

Y o06jekTHOM MoOJiesly TpUMEHYje ce cKpueare UuH@opmayuja, Tj. 00jeKTy ce MoxKe
HOPUCTYIUTHU CaMo MPeKo NMOopyKa Tj. MeTo/a Koje cy AedUHHUCaHe 3a KJacy Kojoj 06jekaT npunaja.
CaMa cTpykTypa 006jeKkTa, OJHOCHO, FeroBa CBOjcTBa (MHCTaHLIHE MPOMEH/bUBE) HUCY BUAJbUBE
Jpyrum objektTuMa. 06jeKTHH MOJiesl KapaKTepHuille yuayperse nodamaka u onepayuja y objekat
wTo oMoryhyje jeJHOCTaBHY U3MEHY CTPYKTYpe 0bjeKTa U KJlace U UMIlJIeMeHTallyje onepanuja 6e3
edeKTa Ha afnJIMKallvje Koje Taj objekaT KOpucTe (CBe 0K cy AedHHUIIM]je ollepaliyja HEMPOMeEHEHE, Tj.
ca UCTUM Ha3vMBUMa W mNapaMmeTrpuMma). HoBa kisaca Moxe ce geduHucaTu kKao nodkaaca Beh
nebuHucaHe Kiace (cBoje Haaksace). [loakaaca Hacsehyje onepaliyje U CBOjCTBaA 0/ CBOje HaIKJIace,
aJli MOXKe UMaTH U CBOje CONCTBEHE.

Ha npumep, 3a fedpunucany kiacy OCOBA moxe ce fedpunucatu noakaaca CTYJEHT, koja uma
cBa cBojcTBa kiace OCOBA, anu v Heka cBoja crierjuuyHa. [I[porpamMu koje heMo nucaT y OKBUPY
OBOT Kypca Hehe 3axTeBaTu yBoherme HOBUX KJaca.

[luTama Ha Koja Tpe6a 0OPATUTH NAKIY

* [logesia TUNIOBA NojaTaka

* lles106pOjHU THI U Ollepaliyje ca IeJMM 6pojeBHMa
* [logTUNOBHU LI€JI06POjHOT TUIIA

* PeasiHu TUI U ollepalyje ca peaJiHUM GpojeBUMa

* [logTHNOBM peasHOr TUIA

+ KapakTep Tl ¥ onepanyje ca nojganuMa TOr TUna
* [logTHnoBM TUIA KapaKTep

» Jlorvyku THI, onepanuje U pesanuje

* [loATHUNOBM JIOTUYKOT THUNA

* Ha6pojanu Tun

* HHTepBasHu TUI

* CKyIOBHHU THUI

* Jleksapanuja npoMeH/bUBUX

* KonBep3uja Tunosa nojgataka

* JlebuHucawe HOBOT THIA NoJaTaKa

» IlTaje knaca

» KomyHukauuja usmehy objekara

* Public nexnapanuje

* Private pexnapanyje

* OpHoc usmebhy kiace u nojkJace
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