1. YBoa

1. 1. lMpeameTt nldyyaBarwa MHPOPMATUKE U HoEH 3HAYA]

“YXnBeTwW [enoTBOPHO 3HaUM 6UTKU JO6PO NHGopMUCaH”
- HopbepT BuHep

Pa3B0j MH(OpMaTMKE Y MUKPOENIEKTPOHNKE Aao je obenexje NpPeTxofHOM BeKy. HoBe MH(opmaTuyke
MeTOofie U TeXHVKe NocTasle Cy CacTaBHU [e0 CBaKOAHEBHOr XMBOTa. 3Ha4aj MHMOPMATUKE Y CaBpeMeHOM
CBETY 1 XXMBOTY CBe BUILLIE pacTe, Na MH(OpPMaTNKa NocTaje JOMUHAHTHA rpaHa /by /CKe [eflaTHOCTM U OCHOBA
[a/ber pas3soja NpvBpeae 1 ApyLUTBa.

MHopmaTnka je Hayka Koja ce 6aBu Mnpoy4vaBarbeM MPUKYM/baka, MpeHoca, 0bpage v CKnaguliTera
nojaraka u kKopuwwherwa MHGpopmaumja ca nnn 6e3 nomohy enekTpoHCKMX padvyHapa. lMpema Tymayewy
®paHUyCcKe akagemuje Hayka WMH(opmMaTuKa je Hayka O pauMoHa/IHOj obpafgn WHGopmauumja, npe csera
nomohy ayTOMaTCKMX MalluuHa, C TUM LITO Ce MWHJopmMaumja cmarpa HOCKMOLEM JbYACKMX 3Hawa U
KOMYHWMKauumja n3 061acTu TeXHVKe, EKOHOMU]e 1 ApYTUX ApYLITBEHMX HayKa. Mo bpycapy, nHhopmMaTuka je
Hay4yHa AMCUMMN/MHA KOoja Mpoyyasa CUCTeMe MH(opMaLmja y Be3n ca NPUMEHOM Y JbYCKMM MOC/I0BAMA U
MallvHama, a rnpe cBeray efeKTPOHCKUM pavyHapCKUM cucTeMuma. Pey nHhopmMaTuKa npsu je ynoTpebuo
(hpaHuyckun nHxerwep dunun Apajdyc (Philippe Dreyfus) 1962. roguHe ysumajyhu npsa fga cnora peyu
INFORmation (MH(opmaLmja) 1 nocneara asa cnora peun autoMATIQUE (ayTomartckn).

Cama pey nHdopmaumja je naTmHckor nopekna (informatio) ca 0CHOBHUM 3HayYeHeM
[laBarbe 06/1MKa, 06/1MKOBake. Y KacHMjoj ynoTpebu pey je fobuna gpyra 3Hayera Kao:
rnoy4asare, YnyTCTBO, 06aBeLUTeHEe N CMYHO. [aHac, jow YBeK NocToje pasnuyuTe
LehuHuLMje nojmMa nHopmaLuje Koja cy marbe Wav Bulle 6iucka. Hopbept BuHep
(Norbert Wiener, 26.11.1894. - 18.03.1964) nHopmaL1joM Ha3mnea cagpxkaj oHora LuTo
pa3Meryjemo ca CrosbHMM CBETOM 0K MY Ce Mpuiarohasamo 1 JOK YTUYEMO Ha Hera
CBOjVM npunarohasarem. 10 HeEKMMa, MH(OPMaLLMja je CBe OHO LUTO Aaje HOBEe NOAATKe,
HOBa 06aBeLLTeHa 0 HEKOj YMHEeHULM UK forahajy, a LWTOo paHuje Huje 61no No3HaTo.
Mo apyruma, nHgopmMauumja je hopmuparse, Cnamwe, NPeHOLLEeHEe 1 NprUMare nojaraka
WY ONLITEHE MOMONY 3HaKOBa 13Mehy HoBeKa 1 HOBEKa, YOBeKa 1 MaLLMHE UN MaLlvHe
N yoeeka. CBM gepuHMUMjamMa nojmMa UH(pMaLmja 3ajefHUYKO je Aa MHGopmMaumja
OACTparyje HeoapeheHOCT UK He3Hake 1 MO Npasusy je noBe3aHa ca HOBWM, paHuje
Herno3HaTVM rojaBama 1 YnkbeHuLama. Huje nHpopmalmja ako cagpykaj oHora LUTO ce HopbepT Buep
caonLiTaBa He Caip>Xv HOBA 3HaH-a 3a NpuMaoLia, a/in H HOBa 3Haka Koja He 0NPUHOCE peLlaBakby npobneva
ce He Mory cmarpatu nHgopmMauujoM. Jakne, MHhopMaumja je caMo OHO HOBO 3Hakbe 3a nprumaola Koje
yTWYe Ha Hera fa NMPoOMeHU rnoHallame, CTas UK peLly npobnem.

Bpno yecto ce nojam vHgpopmauumja novctosehyje, nsjefHa4yasa ca NoOjMOM MofaTak LUTO je NOrpeLuHo.
Moparak je cBaKM HOBY 3HaK, CUrHasl, CMMOO0 NI KapaKTep KOoju nckasyje oapeheHo cTakbe HeKOr NnpeaMeTa,
npoueca nnu nojase. Mogauy onucyjy YnkeHuue. Nogatak je CBe LUTO je Ha HeKW HayuH ynamheHo, anu
HemckopuwheHo. Tek Kaja ce nofatak casHa 1 ynoTpebu oHAa OH MocTaje MHgpopmMauumja.

JOLL HEKONMKO OMLWITKX MOjMOBA Ce BP0 YeCTO KOPUCTKU y 0BOj 06n1acTu, na hemo, y
HapeAHMX HEKO/IMKO pPefioBa, NOKyLwaTy a ux geuHULLEMO:

« 3HaK je CBe OHO LWITO nocpenyje n3melhy Hekor o6jeKTa 1 MeHTa/HOr npoLeca.
- Cmbon je maTepujanHu n3pas nojma.
- CurHan je maTepujanHy Hocunay, nogaTka.

« lOKyMeHT je ONLITK Ha3uB 3a Mefunjym Ha KOMe Ce Hanase nofjauy ycknaauTeHu
Ha Pa3MuMTE HAUYMHE, HA NPUMEP: 3anuc Ha nanupy, UaM Ha PUIMCKOj TpaLy,
MaTepujan Ha MarHeTOhOHCKOj Tpauy, CMKa Ha NnaTHY UM HeKOM Apyrom
mMaTepujany, oTorpaduja 1 CimyHo.

Camum thopmumpar-eM, MPEHOCOM 1 YyBakbeM MH(opMaLmja 6aBum ce nocebHa 0b1acT
NHopMaTUKe - Teopurja MHGopmaumja. OcHrBad Teopuje HGopmaumja je Knog Ensyg
LLleHoH (Claude Elwood Shannon, 30.3.1916. — 24.2.2001.).

Knog Ensyg, LLieHoH
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1. 2. Pa3Boj MHdopMaTUKe N padyyHapcTBa

Jbyam cy ofi CBOje HajpaHunje NCTopKUje HacTojann Aa cebu onakLiajy ranykm n yMHU pag kopuctehm pasHa
nomohHa cpeacTBa. Tako Cy, y MpoLecy padyHarba, Hajnpe, KOpUCTUAN NPUMUTUBHE pavyHasbke, aa 6u
CTa/IHMM ycaBpLUaBakbeM Pa3HOBPCHMX pavyHCKNX MallmnHa JOLLUW O caBpeMeHMX, MOhHMX padvyHapa.

VcTopuja padyyHapcTBa ce MOXe Ae/IMTI Ha pa3inumTe HauuHe, ann Hajuelwwha je nogena Ha:

- Mepuopg po nojase NpBUX eNeKTPOHCKKUX pavyHapa
«  [lepropg eneKTPOHCKUX pavyHapa

3a 06a nepmnoda KapakKTepPUCTUYHO je NocTojakbe Npobnema ynasa, obpasae v n3nasa nHgopmaumja, Kao 1
npo6sieM KOMyHuKaumje. [aHalle cTawe Y 0BOj 001aCTV ce MOXe 60/be CXBATUTK ako ce A06po Mo3Haje
NCTOPMjCKM NYT pa3Boja pavyHapCTBa.

1. 3. lMepwunop Ao NojaBe NPBUX e/TEKTPOHCKMX padvyHapa

McTopujcku rnefaHo, pasBoj MHAOPMALIMOHE TEXHOMOrje MOXe ce MOAeNUTW y TpW eTane, Tpu
KapaKTepUCTUYHA Nepuoa pasMunTor BPEMEHCKOT orpaHuyersa. To cy:

« pemMexaHnykmn nepuog (og npamcTopuje fo 1450. roguHe),
« MexaHunuku nepuog, (og 1450. go 1840. roanHe) n
- efleKTpomexaHnyku nepunopg (oa 1840. no 1940. rogmnHe)

- MpemexaHnykn nepuog (og npanctopuje go 1450. roguHe),

Op HajpaHnjux faHa cBora nocTojarba /byu Cy Ce CyodaBann ca npobneMmma jesnka n 6pojesa, YyBarem
NH(opmMaLmja, HNUXOBOM npeumsHowhy 1 HegsocMucieHowhy. [leo npobnemMa je pelleH oTKpuheMm HaunHa
3anucrBarba 6pojesa.

FOBOp ¥ C/MKe Cy OWUNM HajpaHWjuU HAuYMH MpeHoca MH(opMaumja, anm ca MyHo MaHa 300r oc/akara Ha
NHAMBUAYASTHE U KONEKTMBHe MeMOopMUje 3aTo Ce jaB/ba NoTpeba 3a 6pojeBrMa 1 HNXOBMM 3anucrBakbeM. Tako
ce [onasv [0 NMpBUX HYMEPUUYKUX CUCTEMa Ca OCHOBHUM payvyHCKUM onepauunjama (+, -, * n /). CBaka paHa
KynTypa je umana ceoje cucteme 1 Metoge. Oko 3000. rognHe npe Hose epe CyMepun OTKPYBAjy NPBUY NCaHN
CUCTEM, T3B. K/IMHACTO NCMO KopucTehu 3HaKe KOju 0Arosapajy rnacosuma fa uspase peyun. Y 10 Bpeme Hactajy
1 NpBm rpagosun. deHnyaHun, oko 2000. rognHe Npe HOBE epe MojeHOCTaB/bY]y NUCare KopucTehm Be3y cnvka u
PEYN Tako LUTO Cy HanpasBwaM cUM60se, NPBY MpaBu angabeTt, ain ca CNOroBMma W cyrnacHuumma. pum
npuxearajy T0 MMCMO W foAajy My camoriacHuKe. PUM/baHu Cy CNoBMMA [a/Iu UMeHa U Tako CTBOPWAK andabeT
KOju ce Kopuctu 1 gaHac. Cymepu cy Kao 010BKY KOPUCTUIN K/IMH KOjUM Cy rpebasin Mo BAaXXHUM FIMHEHUM
nnoyvama. Oko 2600. roguHe npe Hose epe, ErvnhaHn cy OTKpUAn Nucake Ha nanupycy v Npso MacTusio (04
nenena, marapehe Mactu 1 p.). KuxHesu cy, oko 100. roguHe HOBe epe pa3Bu/iv TEXHONOI W]y Mpas/betba nanvpa
KOja Ce M [aHac KOpWUCTW. Pa3Boj TeXHMKe Nucakwa [OBeO je A0 npobrema (M pellera) OpraHU30Baka
NH(opMaLmja y KopucHe opMe pasin NakLler 1 Ay>xer vyyBarba 1 [0 Npas/betba Krbura v 6ubnmoteka. Cymepu
Cy IIVHEHe NJioYe NpaBoyraoHOr 06/MKa cnarann jeaHy Ha Apyry 1 nakoBasn Ha nocebHa o3HaveHa MecTa v
Tako npaswnu cBoje 6ubnmnoteke. ErmnhaHn cy ponosasiv CTpaHULEe nanvpyca oKo apseta. puy cy cnaranu
nanupyce jefaH [o Apyror 1 Tako ux Yysanu. Taga HacTajy npev pedHuum 1 eHumknoneamnje. Oko 500. roguHe
rnpe HOBe epe HacTaje 1 NpBa jaBHa 6ubnnoTeka. VIHAYCK Cy UMann CUCTEM KOjU je HajCIMYHMNjM faHallHeM, a
KOju je NnpBO6UTHO, 0KO 150 roanHe HoBe epe, 610 AeBeToLMMPEHN cucTeM fa 6u ce oko 875. romHe HOBe epe
yBena n Hyna. Apanu cy, Tpryjyhu ca ViHgycuma, npeysenu oBaj ciiCTeM W npeHenu ra 'y Espory. Jow npe
WHpayca, Ernnhaxm Cy YBENM JeCETUYHN CUCTEM nomohy uptaog 1 o 9, a gecetka je 6una U nnm O. PasHe BpcTe
BpojaHnLa cy ce nojasuie BP0 PaHO, ai Cy BULLIE YTULLANIE HA HEKe Apyre 4enaTHOCTU Hero Ha passoj came
TEXHWKe pavyHara. Benmku nomak y passojy padyyHapcTsa busie cy pasHe BpCTe padyyHasbKu. Mnak, Hajsehn geo
HMX HUje BOAMO Ka CaBPeMEHUM padyHapuma, Nnpe cBera, 360r npuHLmMna Ha Kojuma cy 3aCHOBaHe.

HajycnelwHnja n HajpacnpocTparteHmja padyHa/bKa je cyaH-naH.
Mojasuna ce y KnHu, 0Ko Xurbagy rofiMHa rnpe HoBe epe v Bp/o 6p30
pawumpunia no ceety. MNo3HaTtuja je nos4 MMeHOM abakyc unm abaka Koje
je nobvna y aHTM4YKoj Mpukoj oko 300. roanHe npe Hoge epe (MMe je
HacTano of peum abakion - fgacka 3a padvyHarme ca O3HauYeHUM
KO/IOHaMa 3a JeKkagHe jeMHULE ). Y3 pa3He M3MeHe U AelMMUYHa

ycaBpLLaBatba abaKyc Ce 1 JaHaC KOPUCTY Y HEKVUM 3eMrbaMa Janekor : o ;‘: "‘.;‘,‘J.“,':,-. s '

ncToka ny Pycuju. Mehytum, GUTHNjUX CYLUTUHCKMX 3MeHa abaKyca
Huje GMNI0 N HEroBO ycaBpLuaBarte HWje BOAWIO Ka CaBpLUEHWUjUM
MallvHama Koje 61 NpeTxoAune AaHallium pavyHapuma.

2



Y [pyroj nofioBvHU MPBOT BeKa aHTUYKM Matematmyap XepoH uU3 AfieKcaHgpuje, KOHCTPYWMCao je npsy
payyHCKy MalLVHY 3a cabripare. Ha »aiocT, 0Ba MalliMHa Huje cadyyBaHa 1 0 H0j HemMa JOBO/bHO Nojartaka 3a
eBEeHTYa/IHY PEKOHCTPYKLU]Y.

Y [eBeTOM BeKy, aparncky matematuyap v gpxasHuK An Xopesma (Abu Abdulah Muhamed ibn Musa Al
Horezm, oko 800-850. roanHe) je npBum NpeLm3HO, Kopak Nno Kopak, AeMH1cao CBe YeTUPU OCHOBHE payyHCKe
ornepauuje. Npema HEroBoM, HELTO U3MeHEHOM UMEHY, CBaKM NPELM3HO OnucaHu NocTynak 3a peluaBarbe
HeKor 3afaTka HOCY Ha3uB airopuTam.

- MexaHnuku nepuog (og 1450. go 1840. rognHe) n

Y cnefehmx HEKOMMKO BeKOBa 0/, 3Ha4aja je NomMmeHyTK Aa je 1588. rogmHe wBajLapckm MatemaTunyap Josed
Bupru caunHno NpBy norapmuTamcKy Tabnuuy, a 1594. rogmHe WKOTCKM matematuyap LloH Henep (John Napier,
1550-1617. roguHe), nopg o4 MepuncToHa jJaBHOCTH
NpeacTaBMo NPUPOLHN IOrapuUTaMCcKU CUCTEM U
npBu noraputmap - Henepose KOCTW, nomohy
Kojer ce jegHocTaBHWje padyyHano. Jloraputmap
(wnbep, pnOBa Mapyeta ApBeTa Kause jedHO
Hacrpam Apyror) Koju je morao fga genv n fga
MHOXW 1 KOjU je CiMyaH JaHallbiM je HanpaBuo
ceewTeHnK Bunmam Otpeg (William Oughtred, orapuTmap
1574-1660.) oko 1622. rogmnHe no naeju EgmyHaa MaHtepa (Edmund Gunter,1581-1626.).

Y cefamHaeCTOM BeKy Ce rojasuia MpBa pavyyHCka MallvHa Koja je Morna ja
13BpLUaBa orepaupje cabuparba 1 ofy3nmvarba. KoHcTpyncao jy je Bunxem LUunkapp
(Wilhelm Schickard, 22.4.1592-24.10.1635.) 1623/24. rognHe. MalunHa je nsropena
y no>Kapy, ra cy Of e 0CTa/In CaMo NrcaHu JOKYMeHTU. HesasncHo of LLinkapaa,

- BE/IMKM (DPAHLYYCKM MaTeMaTnyap 1 (pmanyap
Mackan (Blaise Pascal, 19.6.1623.-19.8.1662.) je
KOHCTpYyMCao payyHCKy MaLLnHY 3a cabvpare
. N ofy3nMare LecTounppeHnx 6pojesa ca s
ayTOMaTCKMM NPEHOCOM [ieKafHUX jenHnLa - LLInkapposa MatlmHa
MackanuHy, a NOTOM je yCaBpLUMO 3a paj ca OCMOLMpPeHM 6pojeBrMa.
Mackan je 1642. roguHe. 3anoyeo pagoBe Ha CBOM KasiKy/aTopy Kaga my je

. 6110 camo ieBeTHaeCT roguHa. Fllomarao je y nocny CBOM ouy, Koju je 61o
MackanmHa MOPECKM KOMecap, Na je Tpaxkuo ypehaj Koju 61 My oniakLiao nocao. Beh 1652.
roAMHe. je Hanpasno nejeceT NPOTOTMNOBA M NPOLA0 HEKONMKO AeCeTMHa MaLlviHa, ann LeHa 1 CNOXEHOCT
MackanvHe - 3ajeflHO Ca YMHEHMLOM [a je OHa MOra caMmo fa cabupa u ofy3rma, na 1 To ca nortelukohama -
yTuuane Ccy Ha fasby npogajy. M Tokom Te roguHe npov3Borba je npecrana.

MackanoBy mawivHy je, 1673. rogvHe, ycaBpLUMO MO3HATVM HEMAYKM maremarmyap
Naj6Huu (Gottfried Wilhelm Freiherr baron von Leibniz, 1.7.1646.-14.11.1716. godine).
Of Tazia OHa ce MOor/ia KOpUCTUTH 3a U3padyHasake CBe YeTUPK padyHCKe onepaumje ca
[BaHaecToumgppeHnm 6pojeBnma. J1lajoHuL, je pa3Buo UHTErpaiHu U AnudepeHUmjaHn
pavyH 1 BepoBao fa je Moryhe KOHCTpyucaT yH1Bep3asHy MallyiHy Kojom 61 ce Morao
PEeLnTM CBaKN MaTeMaTUyKK 3afaTtak. HayuyHuuyma je 61no notpebHO BuLLe Of Tpu
Beka fja b1 [okasanm fa nocToje 1 3a4aumy Koju ce He MOry peLuuTyn anroputamcku, Tj.
KOjM1 CY HEpPeLUMBM U Ha AaHallbUM HajcaBpLUEeHMjUM padyHapuma.

VHaycTpujcKa peBosyLmja 1 OnwTh Hanpeaak Hayke Y TEXHUKE Y 0CaMHaeCTOM BEKY
HWCY UCTOPUjY pavyHapCTBa OHEN HULLITA 3HaYajHW]e, a1 CY TEXHUUKA 1 TEXHOMOLLIKA o Bunxem Jaj6Hu
OTKpwuha oCTaBwMa Tpara v Ha 0BOM Mosby. Y 0BO BPeME Ce Y TEKCTU/THOj UHAYCTPUjU jaB/ba
GyLueHa nanvpHa KapTyLia Koja HeLTO KacHUje Hasiasn OrpOMHY MPUMeHY Y padyHapcTay.
KapTuuy je wm3ymeo cbpaHu,yCKM nHaycTpujanal, XKakap (Joseph Marie Jacquard
1752-1834.). OH je 1801. rognHe jaBHO
npuKasao CBOj ayTOMaTCKuM pa3boj ca
PEBONYLMOHAPHUM TEXHOJIOLLKNM
enemeHTMa. OBaj HeroB NpoHatasak |
npornaweH je 1806. jaBHMM fo6poMm, a
Xakap je HarpaheH [OXMBOTHOM
MEeH3NjOM 1 CrieLunjanHUM Mos/acTULama.

HberoBe byLUeHe KapTuLe afanTupao
je Yapnc bebul. TexHonoruja Koja je
npumereHa Kog >KakapoBor pas3boja je OCHOBa KacHujer,
MOZEPHOT ayTOMAaTCKOr pa3boja, ann 1 npeTeya caBpeMeHor payyHapa.

>Kakapos pas6oj
""MogepHa' byLLeHa nanvpHa KapTuua



Y NpBOj MOMOBUHWN [EBETHAECTOr Beka, 1822. rofuHe, eHrnieckv Martemaruyap bebu)
(Charles Babbage, 26.12.1791.-18.10.1871.) je KOHCTpyMCao AUhepeHUMjaiHy MalLHY.
BebuijoBa MallvHa je Guna CTBOpeHa Aa ayTOMAaTCKM M3padvyHaBa BYLLE MaTeMaTUyKuX
onepauuja. Momohy He ce Mor/a mpadyHasaTy BPeAHOCT MOSMHOMA APYror CTereHa u
noraputMmn  MpUPOAHMX GpojeBa. 3axBarbyjyhn AudepeHUMjanHOj METOAM MOI/o je da ce
136erHe MHOXetbe U fierberbe. MpBa AvdepeHLjanHa MallHa uMana je 25.000 fenosa, Grna je
BMCOKa 8 ctona, 1 Tewka 15 ToHa. MalumHa je Tpebana fa paan Ha nap)é [la ayToMaTCKn
n3padyHaBa MOMHOME [0 LecTor creneHa a + bx + o + d + ex* + i + g v ga uva
MOryhHOCT LuTamnara pesynrara. ako je mao [ocTa CroH30pa Huje YCreo Ja je 3aBpLum.
KacHuje je 13ymeo nobosbLLaHy Bepavjy AuthepeHLmjanHe MallimHe HassaHe Differnece engine
No. 2. OHa Huje Buna 3aBpLLEHa TOKOM HeroBOr »1BOTa, UMakK, 3Ha4ajHa je 1 cama 5e6|/|uosa Yapnc bebu)
Waeja fia ce carpagv MalvHa y Kojoj he ce LienokyrnaH padyHCK/ mocTymnak s e
OfBMjaTV NOTMYHO ayToMartcku. 3060r yTuLaja Koja Cy Heroea pasmuLLbaHa
OCTaBWa Ha KaCHWjX pa3Boj Hayke, Ha3vBajy ra ,,oLem™ padyyHapcTea. [lenosu
HErOBMX HEOOBPLUEHUX MallMHa Hanase Cce Yy JIOHZOHCKOM  Mys3ejy.
AuhepeHumjanHa MallvHa je Guna pekoHCTpymcaHa y neprody og 1989. fo
1991. rognHe. HbeHO NPBO padyHarbe MprKasaHo je y JIOHAOHCKOM Hay4HOM
my3ejy (London Science Museum) v 6110 je NpeuwsHo 40 31 AeuymMare, MHOro

M3yMeo 1 LUTaMMay 3a OBY MalLWHY KOjU je UMao M3BaHpeaHe MOryhHoCTW.
Moap>kaBao je hopmaTmpare pesoBa M KOIoHa TeKCTa Mnpe LTamnaka. Y6p3o0
Mnoc/ie Heycriesnor nokyllaja AndepeHumnjasiHe MallMHe, NMOYeO je Aa paan Ha  Penavka gudeperunjanHe matintHe
MPOjeKTy Apyrauuje, MHOTO CIOXKeHWje MalLMHe, Ha3BaHe aHa/IMTYKa MaLLvHa. OHa Huje buna
npocTa m3anyka MallHa, Beh KOMOMHaLMja BULLIE Ay3ajHa MalLIMHA KOje je CMULL/Bao [0 Kpaja
XMBOTa. [laBHa pasnmka 13mehy oBe [Be MalUMHe je Ta [a je aHa/ITUYKa MallHa Mora fa
Gy/ie nporpammvpaHa nomohy GyLLIEHUX KapTULa, LUITO je G11a WAeja UCTIPEL, HeroBor BpeMeHa.
CxBaTio je Aia HMje MOr/Io BILLIE MPOrpamMa fia CTaHe Ha jeaHy KapTuLly, a Takohe je Moparia a
Oyze npucyTHa 1 ocoba Koja 61 mpasuia ocTasie nporpame. AHa/IMTUYKa MallvHa je buna
nporpammpaHa aa kopucTu ynaHyaHe 3akapose (loops of Jacquard's) 6yLueHe kapTuLe Koje u
KOHTPO/ICaNe MEXaHNYK padyHap, KOju je Morao Aa CTBOpu criefehu pesyntar padyHa Ha
OCHOBY HeKOT MPeTX0AHO M3padyHaTor pesynrata. MalluvHa je Takohe morna fa usspLuasa
BPCTe Hapeaow Ha HauMH Ha/IMK OHKMA KOjU Ce KaCHUje KOPUCTW KOZ CaBPeEMEHMX padyHapa,
YKbyuyjyhi CeKBeHLLY, CeneKLjy 1 ntepaumjy, LUTO je OCHOB CTPYKTYMpaHOr nporpamuparba.
OBaKBO OCMULLBEHA MaLLnHa je 6uia npeu TjypUHI-KOMM/IETaH MexaHU4KM padyHap. Tpebana
je fia 6ye onrnTasHn padyHap Koju paam ca rneaeceToLmgpeHv 6pojesrMa, Aa MMa KanauyTeT
MEMOpWje O XWbafy TakBMX 6pojeBa, [a paay Ha napy, ayToMaTcka, [a ca hOoM paay camo
jefiaH onepartep ¥ [a UMa BeNMKy Ta4HOCT padyHara. buno je npensuheHo aa ce pesynramm
pavyHarba 13aajy Ha MaLLIMHW 3a Criarakbe. AHaIMTUYKa MaLLIMHA je NMpeTeyda MOZEpHOT padyHapa.
BebuLly je 3HauajHy nogpLiky npyxana Ejga (Aga) Ayrycrta (Lady Ada Augusta Byron,
Countess of Lovelace, 10.12.1815.- 27.11.1852.), khv eHrneckor necHuka Jlopga MopgoHa
BajpoHa 1 AHabene MunbaHk. Ejaa je nomarana y JOKyMeHTOBarby pajia herose mMallumHe
Kao M y pafly Ha H0j Y TO Kako (PUHAHCWJCKM Tako M CBOJUM MPen/io3nmMa, Of Kojux je
Haj3Ha4ajHMju 61O NPEeHOC KOHTPO/IE U paj, ca LMKIyCcMMa, Tako Aa Hapeabe nporpama He
6n mopane ga ce M3BpLUABajy PeAoCnefoM Kojum cy Aate Beh y 3aBMCHOCTU Of TOKa
nporpama. MNMpeasuhana je 1 MOryhHOCT 0Be MalLLMHE 1 3a OnLTKje CTBapy (KOMMOHOBaHE
MYy3VIKe, FpacpviKy), &/ 11 3a LLpe Hay'He NpumMeHe. Mpesyioxkiina je Aa ce Nomony aHa/mThuKe
MalLIvHe V3paqyHajy 0epHy vjesy 6pojesu. OBaj niaH ce yjeAHOo cMaTpa v MpByM MporpaMom, Ejna AyrycTa
3aT0 je MHOTV CMaTpajy je4HUM Of NMPBKX Nporpamepa. Y heHy YacT, jefjaH NMporpamcKy jesvk 4o6uo je uve aga.

- EnexktpomexaHunuku nepuog, (og 1840. no 1940. roguHe)

CWH HeMayKmnx ucerbeHnka JoxaHa "eopra Xoneputa n ®paHuncke bpyH, NHXerwep
pyaapctsa Xoneput (Herman Hollerith, 29.2.1860.-17.11.1929.) je HanpaBuo eIeKTPOMEXaHNYKY
MallvHy 3a Opojate M copTuparbe, MexaHWdke Mpukase y Tabenama 3acHOBaHe Ha
n30yLLeHM KapTuuama Koje mory aa 6p3o tabenapHo obpafie CTaTUCTUUKe NojaTke 13
MWINOHA nojaTtaka, U ynotpebuo je y obpagnm nopgataka ca nonuca y CAL-y 1890.
roguHe. Iog yroBopom ca aMepuykmMm 61Mpoom 3a NONuc CTaHOBHULLITBA, KOHCTPYMCAO je
MaLlVHe KojuMa je ycrnelHo obasrbeH TabenapHu NprKas nonvca CTaHOBHMLLITBA 3a [1Be 1
no rogmHe (YMecTO 3a BULLIE Of cefaM rofuHa KoIMKO je 04eKmBaHO). 3anoyeo je cBoj
COMCTBeHM nocao 1896. roinHe OCHMBaHeM KOMMaHWje 3a NPOM3BOAY TabelapHUX MallvHa. - & S
BehnHa rnaBHMX 6upoa 3a MOMWC CTaHOBHULUTBA, Kao W ocurypasajyhe KOMMaHWje,  xepvaw XonepnT
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KOPWCTWE CY HeroBy ONpemy 1 KyroBasie berose kaptuue. Kako 61 06e36eno pas 0Bor cMcTemMa, U3yMeo je
M NPBM MexaHM3am 3a ayTOMAaTCKO ybauuBamwe KapTuua. Y TO BpemMe MojaB/byjy Ce pasHe qupme 3a
MPOU3BOAHY OBAKBMX payvyHapa 1 HacTajy 6pojHa 3HauajHa TeXHUYKa gocturayhay csum obnactuma. NoguHe
1911. XonepuToBa (hupMa ce crnojuna ca jow age 1 ocHoBasnia Computing Tabulating Recording Corporation
(CTR). Mopg pykosoacteom Tomaca LI. BotcoHa (Thomas J. Watson), Ta gompma je 1924. rognHe npoMeHmna
nmey IBM (International Business Machine). OBo je 1 gaHac HajMohHMja rpmMa 3a NPon3BOAHY padvyHapa.

Y nepuoay of 1930. go 1940. roguHe HacTajy 3Ha4ajHN pe3yntatu y Teopuju anroputama. ojasrbyjy ce
pasHe marematuuke feuHUUMje anropMTama 3acHOBaHe Ha MojMoBMMa TjypuHroea MallmHa, [octoBa
MaLlMHa, pekypsuBHe (yHKUuWje 1 Apyruma. KoHCTpyucaH je BENMKK Bpoj padyHapa, anu cy OHW, 360r
HemoryhHocT¥ 3anwca nporpama y Memopujy 6uu jako ckynu v HeedukacHin. OCHOBHY eNEMEHTH 0/ KOjUX
Ce 0BU padyHapw rpaje cy peneju. HajnosHatmuju KOHCTPYKTOp 0BaKBKX padyHapa je Llyse (Konrad Zuse).
Lly3e je cBoj npBu padyHap Z1 Hanpasmo 1936. INowwTo je 610 He3a40BO/baH pafoM CBOI NPBOr payvyHapa Llyse
je pelumo fa Hanpasm Z2. PadyHap je KopUCTUO UCTY MeMopKjy Kao 1 Z1, anv je umao 800 peneja, Koje je Lly3e
A06MO off Tene@OHCKUX KoMMNaHWja 1 nomMohy KX cy opmmpaHe apuUTMETUYKE U KOHTPO/IHE jefUHULLE.
ApuTMeTUYKa jeanHULA ce cacTojana of 16-06uTHOr npouecopa, jep je Llyse XTeo ga Tectupa noysgaHocT
pefieja Npy apUTMETUYKOM padvyHary. Ha XanocT cBM HaupTu u qoTorpaduje Cy YHULLTEHW Y paTy, anm
KOPWCT 04 Z2 padyHapa je AoKas fja Cy peneju noysgaHun. Z3 padyHap je y NoTnyHOCTV 610 HanpaB/beH Of
peneja, a 6uno mnx je 600 3a apuTMeTUYKe jeamHuULe 1 1.800 3a MEMOPUjCKe U KOHTPO/He jeanHuue. Mano
MOMOIHYT of npujatesba Lly3e je oBaj pauyHap KOHCTpyucao y nepuogy og 1939. o 1941. roguHe y bepnuvny.
OBaj pauyHap je 610 foKas Aa je Moryhe HanpasUTU NOy3aaH BHAPHW padyHap Koju Ce MOXe KOPHUCTUTY 3a
BEOMa C/IOKEHe apuTMeTWyKe onepauuje. MpBu NporpamMmnbunHyn padyHckn ypenaj KOHCTpyMCaH je y
AmMeprun n HassaHje Harvard Mark 1. To je 6una enekrpoMexaHmyka T E T LA R "
MallvMHa Koja je u3BpLlaBasia KOMaHe Kopak-no-kopak. Hapenbe
(MHCTpYKUMje) ce YHOLLEHe Yy padyHap Y3 nomoh nanupHe Tpake,
KapTOHCKMX KapTuua ca pynama uav npekvgaya. Pa3soj padyHapa
Mapk | je genomumyHo rHaHcupao NBM, a pa3sunu cy ra Xayapp
AunkeH (Howard Aiken) n Llejmc bpajc (James W. Bryce) Ha
YHVBEP3NTETY XapBaps, rAe je 3ay3umao untasy 3rpagy. 3aBpLUeH je
1944., v paguo je suLe og 15 rognHa.

Y EBponu je Takofe pa3sujaH cnnyaH padyHap Konoc (Colossus)
KOju je Am3ajHupao uHxewep Tomu dnayepc (Tommy Flowers) y Wy 5 o e
capafwn ca marematmyapom Makcom HojmaHom (Max Newman) y Xapeaps Mapk 1
NCTpakmneaykom UeHTpy y Mecty fonmc Xun (Dollis Hill), y JToHgoHy. PauyHap je 61o -
cmewlTeH y bneunu Mapky (Bletchley Park), y kojem cy ce 3a Bpeme [yror cBeTcKor
pata npoy4yaBasie Hemauyke partHe Lwwudgpe. HajnosHatuju cnydaj je AewnppoBare
HeMayke MalLvHe 3a Wwugprpare EHurme. MpoTtotrn Mapk |, je noyeo ca pagom y
feuemoépy 1943. roguHe n 6uo je y cnyxbu cse [0 (ebpyapa 1944. roavHe. gl =i sEs
YcaBpLuaBare je 6110 0 BENMKOr 3HaYaja v Tako je Beh y jyHy 1944, roguHe nyLwTeH y T
pag Mapk 11, a go Kpaja pata npomssefeHo je yak 10 Konoc pavyHapa. Kosoc padyyHapu
Cy Ce KopucTuAn 3a [JelunpoBare MOopykKa Koje je Hemayka JlopeHu, MmaluvHa f
NPeTXo4Ho WwugpoBaia. Kosoc je KOpUCTMO BakKyyMmcKe LeBM (TEPMOESIeKTPOHCKe B
LIeBM), TUPATPOHE 1 BeOMa OCET/bMBE AETEKTOPE YNTPa/bybUyacTux 1 NHMpaLpBeHnx
3paka, ga 61 ONTUYKM OYWMTaBaO ManupHy Tpaky, a 3aTMM CBakOM 3HaKy [0/jaBao
nporpaMmpany noruyky gyHkuunjy, 6pojehn Konmko 4ecto oBa (DyHKUMja Mokasyje Obrosrern Koroc
’TayHo’’. Mako je 61no no3Hato fa MaliMHe ca MHOTO eNleKTPOHCKUX LieBN UMajy BMUCOK CTEMNeH rpeLuaka,
cxBaheHo je fa cy ce rpeluke Koj LeBM Hajyellhe fellaBasne ako 61 HELITO MOPeMETUIIO Hamnajakbe MallvHe,
Tako Aa Konoc mMaluvHe, Kaga cy jefHOM YK/byUeHe, HUKaf, HUCY UCK/by4YMBaHe, OCUM ako HUCY J06po paguse.
Konoc je 61o npBa 0f, eNeKTPOHCKMUX AUTUTaIHUX MallvHa Koja je umana orpaHuyeHy nporpamypaHocT.
Mnak, TOo HMje 61O Yy LENOCTM padyHap 3a reHepasiHy MpYMeHy, MOWTO Huje 6uo TjypUHr-KomnaeTaH
(Turing-complete) WTO je 3Ha4YMNO f4a HUje MMao NPorpamcku jesnk, nako je AnaH TjypuHr (Alan Mathison
Turing; 23.6.1912.—7.6.1954.), Ha UnjemM UCTPaXXMBakby je 3acHOBaHa AeuHMLM]a, pagno y bneunn napky
rae je Konoc nywreH y paa. Taga jow Huje cxBaheHo Aa je TjypuHr-KOMMNAeTHOCT 0/ 3Havaja; BehuHa ocTanmnx
HOBUX MOLEPHUX pavyyHapCKMX MalluHa je Huje uMano, Ha npumep ATaHacoB-bepy KomnjyTtep
(Atanasoff-Berry Computer), XapBapg Mapk | mMawnHa ca enekTpoMexaHW4KuUM pefiejuma, MalluHe ca
penejuma ben naboparopuja, npsa Asa An3ajHa KoHpaga Lly3ea uta. MNpefcTaBa 0 padyHapy Kao MallvHu 3a
OnLITYy YNoTpeby, a He camo BE/IMKOr AMTMTPOHA KOjU peLlaBa Tellke npobsieme, Hje nocTana 3anaxeHa Ao
rocne HEKOIMKO roguHa. Hag Konocom je npeftbayunsio HEKOIMKO pavyHapa, 0f, KOjux Cy MHOTY 61y Npeu 'y
Hekoj obnactu. LlyseoB Z3 610 je mpBu (DYHKUMOHANHWM padyHap Koju je 610 MOTMYHO MpOorpamcKy
KOHTPO/ICaH, 1 O1O je 3aCHOBAH Ha e/1EKTPOMEXaHNYKIM penejMa, Kao 1 (Matbe CoXKeHW) MallinHe ben
nabopatopuja n3 kacHUX 30-nx roguHa. AbL] pauyHap 610 je eNeKTPOHCKM 1 BUHapaH (aurutanaH), anm 6e3
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MOryhHOCTV nporpamupara. AHa/IOrHU padyHapy 3a CopTupare 61nm cy noynporpaMcku; HEKN 0f, kX cy
6vnm 13 nepmroga MHoro npe 1930. roanHe, Ha npumep BaHesap byw (Vannevar Bush). bebuiioBa aHaIMTUYKa
MalLWHa npeTxoamna je ceuma tbuma (1800), n 6una je n gurnTanHa u nporpamcka, am
je nsrpaheHa camo Je/MMUYHO U Yy TO BPEMe HUje pagwna, Unak, perinka terose
malumnHe Differnece engine No. 2 (cneumjanHu Kankynartop), u3 1991. roguHe, pagw.
Konoc je npeu KOMOMHOBaO AUrMTaIHO (AENMMUYHO), NPOrpPamMcKo N eneKTPOHCKO.
MpBK NOTNYHO NporpamupaH AUrUTaIHU eNeKTPOHCKN padyHap 6uo je Small Scale
Expermental Machine (pauyHap Kojum je pyKOBOAMO Nporpam Koju je 6uo y camom
payyHapy), Hanpae/beH 1948. rognHe y MaHuecTepy.

KoHauHo, 1945. roanHe, 06jaB/bMBakbeM pafioBa YyBEHOI HEMAYKOr MaTemaTiyapa (poH
HojmaHa (John von Neumann, poheH y Mahapckoj kao Margittai Neumann Janos Lajos), Koju
je XuBeo y Amepuuy, CBET/IOCT AaHa Cy Yriefanm TEOPUjCKA NPUHLMMN pasa CaBpeMeHNX
padyHapa. Tako Cy CTBOPEHW YC/0BM 32 HaCTaHaK KBa/IMTETHO HOBMX PayyHCKMX MaLlmHa. ®oH HojmaH

1. 4. Tlepunopn enekKTPOHCKMX padyHapa

Ha yHuBepauTeTy y MNMeHcuneanmju y CAL-y 1946. roamHe Ekept (John Presper Eckert) n Mounu (John
W|II|am Mauchly) cy koHcTpyucanu eHunjak (ENIAC - Electronic Numerlcal Integrator And Computer)

NPBY eIeKTPOHCKM pavyHap. EHWjak je an3ajHupaH 1 nsrpaheH y CBpxy n3padyHasarba 6anmcTnykmnx tabnmua sa
amepuyKy BojcKy. MpBu Npo6neMun peLllaBaHy Ha eHnjaky 6unm cy noBesaHu ca M3pafoM XnaporeHcke 6omoe.
Yrosop je notnucaH 5. jyHa 1943. u npojekat PX Boguna je MypoBa LUKOMa eneKTPOVHXEHepcTsa npu
I'IeHcmnBaHMJCKOM YHUBEP3UTETY NoYeB 04 jyna 1943. I'IpOJeKaT je obenoparbeH 14. hebpyapa 1946. Ha IMeHy n
KowTao je ckopo 500 000 amepuykux gonapa. Pag Ha eHujaky je NPEKVHYT 9. HoBem6pa 1946. paau 06HOBe 1
Hagorpagte MeMopuje, 1 npebaveH je y MepuneHg 1947. roamHe. Ty je NOHOBO NyLwWTeH Y pag 29. jyna ucte
rognHe M pagmo je HerpectaHo cBe A0 23:45 2. oktobpa 1955. roguHe. OBaj padyHap je 6M0 OrpoOMHMX
AnMeH3Kja. MaTeHT Ha eHWjaka Koju je of06peH 1946. je MOHMLITEH npecyaom amepuykor CasesHor cyga y
cnyyajy XaHmsen npotue Criepuja PaHga (Honeywell, Inc. v. Sperry Rand Corp., et al.), Koja je npefcTaB/bana
MPEKPETHULY jep je HOM U3YM eNeKTPOHCKOr AUTUTa/THOT padvyHapa CTaB/beH Y jaBHO BNaCHWULITBO. Y Cebu je
cagpxao 17468 Bakyymckux uesu, 7.200 kpuctanHux auopga, 1.500 peneja, 70.000 otnopHuka, 10.000
KOHZieH3aTopa 1 OKO 5 MUIMOHA PYYHO 3a/1eM/bEHUX CMOjHULA. TEeXMO je OKO 27 TOHa, a A1MeH3uje cy My burne 8
crtona (2.4 metpa) ca 3 ctone (0.9 metapa) ca 100 ctona (30 meTapa), 3ay3umao je 1800 kBagpaTHuX cTona (167
KBafpaTHMX MeTapa) v Tpowmo je 150 KW cHare. IMao je 6p3nHy og 5.000 onepaupja y CeKyHAW.

Ynas je 6o moryh ca IBM umntaua, fok je IBM 6yLuay 3a KapTuue kopuluheHa 3a n3na3. OBe KapTuLe Cy MOr/ie CTBapaTty LWTaMnaHu 13nas
kopuctehn IBM payyHcKy maluunHy, BeposaTHo IBM 405. ENIAC je kopuCTVO NoMepayke perucTpe (LUNQT-perncTpe) umnju je n3nas cnojeH ca
ynasom (eHr. ring counter) ca feceT nosuuuja 3a CKnagmiiTerwe 6pojeBa; cBaka Lygpa kopuctuna je 36 eNeKTPOHCKMX LIEBU, 0f KOjUX Cy feceT
6vne ABOCTPYKe TPMOAE Koje Cy YuHune 6ucTabuaHa Kona nomepaykor peructpa. ApUTMeTUKa je m3BoheHa ,,0pojehn* oTKyuaje 6pojaya n
reHepucarbeM Hocehux TaKkToBa YKOMKO 61 0L [0 NpeKopayetba KanaumTeTa, Npy Yemy je nieja 6unay Tome fa ce onoHatla y enekTpoHuLm
onepauuja UMapCcknx TOUKOBa MexaHUyke mallvHe 3a cabupare. ENIAC je nmao 20 geceToumdpeHnx MeMOpUjCKMX efleMeHaTa Koju cy
KOpuCTUAM MeTOAY KommneMeHTa o, 10 n morao je ga n3soam 5.000 npocTux onepauuja cabuparba nim oL6pojasatba M3Mely 6110 KOr 0f, X 1
n3Bopa (HMp. ApYror akymynaTopa, CTa/IHOI MPeHOCHKKaA) CBake CeKyHZe. buno je moryhe nosesaTu BuLLEe aKymy/naTopa Jja page NCTOBPEMEHO,
Tako fa je Op3vHa u3BpLUaBarba onepayunja 6una NoTeHUMjaHO MHOr0 6pXka 3axBasbyjyhv napanenHom pagy. buno je moryhe nosesatu cagpxaj
jegHor akymynatopa ca Apyrum fja 6u ce n3Bena apuTMETUKa [BOCTPYKe MPeLM3HOCTW, anu TajMUHI KOna y akymysnaTopy je crpeyaBao
MOBe3MBatbe TPV UKW BULLIE aKyMynaTopa pagu BuLle npeuusHocTy. ENIAC je KoprcTro YeTUPK 0 0BMX aKyMynaTopa KOHTPOMCaHUX Noce6HOM
jeamHnuom MHoXMoua M morao je aa obaemba 385 onepaupja MHOXera y cekyHau. Ca neT akymynatopa 6uno je ynpas/baHO HapouuTOM
JeguHuuom Jenvoua/13padyHaola KBagpaTHOr KOpPeHa U Morao je Ja 06aB/ba YeTpAeceT onepaumja Ae/berba Man Tpu onepauyje n3padyHaBama
KBagpaTHOr KopeHa y cekyHaun. Octanmx 9 jeamHuua y ENIAC —y cy 6une nHuumjaumoHa jeanHuua (MokpeTana je v 3aycras/bana MallnHy),
LMKyCHa jefuHuLa (CMHXPOHW30Bana Apyre jefiuHULE), rnasHu nporpavep (KOHTpoO/iMcao ,,KprByAaBo® KpeTawe), uutady (ynpasmwao IBM
ynTauem OyLLIeHUX KapTuua), WTtamnay (ynpas/bao Gyluadem KapTuua), CTasHU NPeHOCHWK U Tpy Tabnuue gyHKUMja. Y UHXeHepe Koju cy
om3ajuupann cnagajy bo6 Lo (Bob Shaw) (Tabnuue tyHkumja), Yyan Yy (Chuan Chu) (menvnnau/uspadyHanal, KBagpaTHOr KopeHa), KajT
LLapnnec (Kite Sharpless) (rnaBHn nporpamep), Aptyp bypkc (Arthur Burks) (MHoxunaw), Xapu Xacku (Harry Husky) (4iTtay/wtamnay) u Llek
[Jejsuc (Jack Davis) (akymynatopu). Onuc Poxaca n XawareHa (Rojas & Hashagen) npy»ka BuiLle geTasba 0 Tpajarby onepauuja, Koje ce JOHeKne
pasnunkyje of rope HasefeHWX. OCHOBHM TakT MaLLnHe je 61o 200 MukpocekyHav nnm 5.000 Luknycay cekyHAM 3a onepauuje ca feceTouudpeHnm
6pojeBuMa. Y jedHoM of oBux Lmknyca, ENIAC je morao fa ynuiie 6poj y peructap, npounTa 6poj n3 peructpa uam fa cabepe aga 6poja. 3a
MHOXere 10 — undpeHor 6poja d — uudpeHum 6pojem (3a d Marbe of nnm jefHako of 10) Tpebano je d+4 uuknyca, Tako Aa je 3a MHOXere 10 —
undpeHor 10 — undpeHnm 6pojem Tpedano 14 umknyca, nam 2800 MMKPOCEKYHAM — Aakne, 6p3nHoM o 357 no CeKyHAW. YKOMNKO 61 jeaaH 6poj
nMao Marbe of 10 umdapa, onepauuja 61 6una TMm 6pxxa. [Jerbere 1 padyHake KBagpaTHOr KopeHa Tpajano je 13(d+1) umknyca, rae je d 6poj
undhapa y pesyntaty (KoeuumjeHT uam KBagpaTHU KopeH). Tako je ferbetbe Wan KBaApaTHU KOpeH Tpajano Hajsue 143 uuknyca, unmn 28600

6



MUKPOCEKYHAMN — 6p3unHa of 35 Mo cekyHaW. AKO 61 pe3ynTaTt umao Mawe of 10 uudapa fonaxere [0 Hera 3axTeBasno 6u Marbe BpeMeHa. Heku
CTPy4HaLM Npeasuaeny cy fa he ce KBapoBM Ha LIEBMMA jaB/baTW Tako YeCTO Aa MallvHa HuKaga Hehe 61UTW ynoTpeb/bmea. OBa Npefckasarba
1CrocTaBua cy ce AeNVMUYHO TaYHUM: HEKO/IMKO LieBY NPEropeBasio je CKOpO CBaKor faHa, 0cTaB/bajyhu ra He(hyHKLMOHAIHAM CKOPO MOMOBUHY
BpeMeHa. HapouwnTe BCOKOMOY3faHe LeBun HUCY 6uie foCTynHe cBe 4o 1948. MelyTum, BehrHa 0B/X KBapoBa fieLlaBasna ce TOKOM 3arpeBatba 1
xnahera, Kafa Cy rpejayuv 1 KaTogHe LeBu 6unm nog HajehM rpejHM NPUTUCKOM (TEPMaTHUM CTPECOM). 3aTo je yBeeHO HEKOIMKO HOBMHaA:
ENIAC ce Huje HuKaza racno. OBMM BeOMa jeHOCTaBHUM (Majia U3y3eTHO CKYMNVM) PeLUerbeM MHXEHEPUN CY CMarbuan 6poj 0TKasvBaka LieBu
ENIAC- a Ha npuxBaT/bMBY CTOMY Of, Camo je[jHe LieBM CBaka fiBa aHa. Hanajare KOMMNOHEHTY je cMarbeHo 10% of HOMUHa/THOT — CMakberbeM
HaroHa cMarVBana ce onTepeheHOCT YHyTap eNeKTPOHCKE LieBK W TMe NPOLY>KaBao pajHu BEK CBE KOMMOHEHTE Cy 6u/ie JOCTYMHe Ha Npeso0j
CTpaHu padyHapa WTo je omoryhaBano 6pxKy 3aMeHy efleKTPOHCKMX LieBu, Te omoryhasano npoBepy pada padyHapa fo nabetby W ralletby
nojeanHux Lesu. Mpema nHTepBjyy ca EkepTom 1989. rognHe LeBM Koje Cy Ce HempecTaHo Keapusie 6use Cy yrnaBHoM MuT: ,Yak 1 Kaga Ham
nperopu Le., LUTO Ce fellaBa TeK Ha CBaKMX Nap AaHa, y MoryhHoCTM cMo Aa fiouypamo Npo6nem y poky oA 15 muHyTa.” 1954. roguHe Hajoyxu
nepvog pasa 6e3 aHomanuja 61o je 116 catu 6213y net gaHa). LLlecT >xeHa Koje cy ce HajBuLLe 6aBune nporpamvparseM ENIAC — a ynpas/bajyhu
HEeroB1M npekugaunmMa n kabnosrma npumbeHe cy 1997. y Women in Technology International Hall of Fame. Hbrxosa nmeHa cy Kej MekHonTu
(Kay McNulty), betu LleHuHr3 (Betty Jennings), Betu CHajaep (Betty Snyder), MapnuH Beckod (Marlyn Wescoff), ®peH Bunac (Fran Bilas) n Pyt
NuxtepmaH (Ruth Lichterman). EkepT n Mouinm UCKOPUCTUAN CYy MCKYCTBO KOje Cy CTEKIM U OCHOBann cy EkepT — Mounm PayyHapcky
Koprnopauujy, Koja je npow3ssena cBoj npsu padyHap, BINAC, 1949. npe Hero wTo jy je Kynno PeMUHIToH PaHz 1950. 1 npeMmeHoBao y CBOj
UNIVAC opemak. ENIAC je 610 jeAMHCTBEHOT AM3ajHa Y HAKaZa HUje MOHOB/beH. 3ayCTaB/batbe Ha An3ajHy 13 1943. 3Hauunno je fa je pavyHap
“Mao BenMKM 6poj HegocTaTaka KOjU HWUCY peLLeHW, NOroToBy HeMOryhHOCT YyBawa nporpama. Anu ugeje npovsallnie U3 paga Ha Hemy 1
MHCNMpaLumja MHOTUM JbyanMa Kao wWwTo je LIoH ¢oH HojmaH nmane cy Beoma 3HavajaH yTuLaj Ha pa3Boj KacHMjUX pavyHapa, Y NpBOM pegy
EDVAC, EDSAC i SEAC. Ha eHujaky je yuntbeH Benvkun 6poj yHanpehewa, noyeB og 1948., ykmbyuyjyhu NpUMUTUBHU ,,caMO 3@ YMTame"
noxparweH MexaH13aMm 3a NporpamMmparse Koju je Kopuctuo Tabnumue GyHKumja kao nporpamcky ROM, WwTo je 6una ugeja npeanoxeHa of cTpaHe
LloHa ¢oH HojmaHa. Tpu umdpe jegHor akymynatopa KopuliheH je kao 6pojunal, nporpama, ApYru akymynaTtop je KopuwheH Kao rnaBHU
akymynartop, cnefehun akymynaTop je KopuiheH 3a yunTaBarbe afpeca 3a YnTatbe nogaraka ca Tabnvua yHKumja, AOK je ocTatak akymynatopa (1
—-5,7,9-14,17 - 19) yrnasHoM 6110 KopuLUheH Kao MoAaTKoBHa Memopwja. MpBu NyT je NpeAcTaB/beH Kao pavyHap ca CHUM/bEHVM MPOrpaMom
16. centem6pa 1948., nsspLuasajyhu nporpam Koju je Hanucana Agen MonactuH (Adele Goldstine) no 3amucam LloHa ioH HojmaHa. OBa n3meHa
yMatrbinna je 6p3vHy paja 3a hakTop LLECT U YKIOHWAa MOTYhHOCT napasie/IHOr Oreprcarsa, anu y3eBLUn y 063up fa je CKpaTiia BpeMe NoTpe6Ho 3a
penporpamupare, Koje je MHaye Tpajaso AaH1MMa, Ha caTe, CMaTpasio Ce BeoMa BpeHO UcKopuLlheHM ry6ruTkoMm nepdopmancu. Takohe, aHanuse
Cy nokasase Aa Kao pe3ynTar pasnuka namefy 6p3vHe padyHarba 1 eNeKTpoMexaHnyke 6p3vHe ynas/vanas, CKopo CBaku nNpakTuyaH npobnem n3
CTBapHOr cBeTa je 610 1/0 Be3aH Yak 11 ako ce He KOpUCTW NPBOBUTHA Napasie/IHOCT MatunHe 1 BehuHa 6u 6una 1/0 Be3aHa, Yak 1 noc/e CMarera y
Op31HN Y3POKOBaHOr OBOM peaykumjom. Jyna 1953., npowuperse of 100 peun memopuje jesrpa 4OAATO je cucTeMy, KopucTehn Kogupake
6VHapHOM AeuuManoM, excess-3 npefcras/bakbe 6poja. [a 6u nogpxao 0o npowumpere memopuje, ENIAC je onpemsbeH HOBUM ofabupayemM
Tabnuua dyHkupja, Ofabrpadem MeMopujcke agpece, Kon1ma 3a 06/MKOBarbe MMMY/ICa, a v TpW HOBe Hape6e Cy AofaTe MexaHy3My Nporpammparba.
- KapakTepucTuke payyHapa npse reHepawmje cy:

€1eKTPOHCKa TexHoiornja nspage,

mana 6p3uHa paga (og 10.000 go 20.000 onepaumja y CEKyHAN);

Mann KanauuTeT pajHe MemMopuje;

nporpamMmupare Ha CUMOONNYKOM JE3NKY.

PauyHapy npBse reHepauuje ce npomssoge [0 1958. rognHe. 360r BUCOKE
LleHe MPOM3BOAbe U OTeXaHe YnoTpebe payyHapy NpBe reHepauuje HUCY
“npennasmnn” TpXuwTe Beh cy, BP0 6p30, 3aMeHeHU payvyHapuma Apyre |
reHepauyje. |

Tek LTO je 3anoyesna ynoTpebda padyyHapa ca eNeKTPOHCKUM LieBMMa, 1948. T.
y Bell Telephone Laboratores (kacHunje AT&T) npeacTaB/beH je NOTNYHO HOBK
MpoHaasak - TpaH3UCTOp ofMax je 61o jacHo aa he oH Hahu CBOjy NPUMEHY Y
padyHapvMa yMecTo CKyMuX eNleKTPOHCKUX LieBK. Y benosoj nabopatopujm cy
OTKPVBEHW MOMYNPOBOAHULM Of MWHepasa, Ma je Of HWUX Hanpas/beH
TPaH3UCTOp. Y MOYETKY je TPaH3UCTOP NpaB/beH 0f repMaHunjyma, aiv je LeHa
6una npesucoka. KacHuje je OTKpMBEHO Aa MOry fa Ce rnpase 1 Of CUINLUjyM onevery
avokenga (wera Mva ceyfa - y necky), na je LeHa nasia U BakyyMCKe LeBU Y - :
payyHapvMa cy 3ametbeHe TpaH3uCcToprMa. >

Y Awmepuum ce 1950/51. rogmHe nojas/byje KOMepuujaiHU padyHap Mof
nvmeHom UNIVAC | (UNIVersal Automatic Computer), anv 6puTaHCKK padyHap
NNEO (Lyons Electronic Office) je nywTeH y npofajy HEKONMKO Meceum npe
Hera 1 nocTaje no3HaT Kao NpBu KomepuujanHu padyHap. ®@upma MIBM 1952.
roflJMHe NPoOM3BoAM NPBM padyHap u3 cepuje IBM 701.

depuTHa MarHeTHa jesrpa OoTKpuBeHa cy 1953. roguHe. depo-marHeTHa
jesrpa cy Hocuoum yHyTpawme Memopuje. bekyc (John Backus, 3.12.1924-17.3.2007.) je, ca CBOjUM
capagHuuuma, 1954. rogmHe, Hanpaswno npeu komnajnep 3a goptpaH, (FORmula TRANSIation) npsu BMLwN
NMporpamMcKmn jesmK Koju je padyHape yBeo y CBET (hopmyna. BapujaHTe oBor
MPOrpamcKor jesnka ce 1 fjaHac KOpucTe.

MpBwu pauyHap ca TpaHsuctopuma TRADIC (TRAnisitor DIgital Computer),
NpBW padyHap Apyre reHepauuje, npovssefeH je 1955. roguHe y Bell Telephone
Laboratores, ann MacoBHa NPOM3BO/Hba padyHapa ca TpaH3UCToprMa NoYnHe
Tek 04 1958/59. roguHe v Tpaje 4o 1963. roguHe.

Y 0BOM Meprofy je TELKO M camO PerncTposatui cBa Ta OTKpuha Ha nosby
payyHapcTBa, a jefHa Of 3Ha4yajHUX HOBMHA je W MojaBa MpBe BapujaHTe
nporpamckor jeanka ko6on (COmmon Business-Oriented Language), HacTana
1959. roguHe Kojum je pavyHaprma omoryheH cHaxxaH NpoLop Y CBET (hnHaHcuja
N eKOHOMMje YOriLITe, a caMUM TUME 1 joLl BpXKn pasBoj.




- KapakTepucTuke pavyHapa gpyre reHepaupije cy:
n3rpagra y nonynpoBOAHNYKO] TEXHONOrnju;
cpeara 6p3nHa paga (oko 100.000 onepaumja y CeKyHAN);
cTBapake MNporpamckmx cUcTema,;
nporpamu 3a npesohere ca BULLMX NPOrpamCcKuxX je3nka Ha MallnHCKe je3uKe.

lMpBa MHTEerprcaHa kona Hactana cy 1960/61. roguHe, a o 1964. nounke 1 MacoBHa NPOV3BOAH-A padyHapa
ca UHTerprcaHum Konmma (Tpeha reHepaupja padyyHapa). HajnosHatmju padyHapu oBe reHepaumje cy padyHapu
cepuje MIBM 360 0f KOjuX Cy HEKM ¥ fiaHac Y ynoTpebu.

Y 0BOM Mepuogy Ce nojae/byjy ¥ NPBU MUHWjaTYPHU padyHapu 1 TO Hajrpe 3a notpebe ncCTpakmsarba
Kocmoca. OHU ce yBenvKo ynoTpebsrbasajy of 1965. roguHe, a HajrnosHatuju cy MUHN padyHapu cepuje MANT.
MpBU €NeKTPOHCKM CTOHW padvyHap AHUTa Mapk 8 Hanpae/beH je y EHrneckoj 1967. roguHe. Hberos
KOHCTPYKTOP je HopmaH Kuu,.

- KapakTepucTuke padyHapa Tpehe reHepauuje cy:
TEeXHOMornja HTEerpucaHnx Kona,;
nojasa Behnx payyHCKMUX CUCTEMA;
6p3unHa paga 4o oko 1.000.000 onepauuja 'y CeKyHAW;
npumeHa cucTema npekuga (omoryhasa ja cMCcTeM pearyje Ha CrosbHe U yHy TpaLltbe gorahaje);
MOhHMW NPOrpamMcKuy CUCTEMM 1 OnepaTUBHU CUCTEMI padyHapa.

MognHe 1970. mpma MIBM je npomn3ssena npeu pavyHap cepuje IBM 370, a hmpma Sperry-Univac padyHap
Univac 9700. ¥ oBoM nepuogy ce nojae/byjy M MUKPOENEMEHTU Ha CUNULMJYMCKUM Mo4Ymuama, Ymme je
omoryheHa nsrpagma v npesor mmkponpovecopa. MNpeu MMkponpouecop npoussena je mpma MHTEM 1971.
rofvHe no mnaeju nHxewepa MapcujaHa Xodpa (Marcian “Ted” Hoff). Mukponpouecop | 4004 je nspaheH y
16-nMHCKOM NakoBakwy W yrneaao je ceetno gaHa 15.11.1971., a cagpxao je 2250 TpaH3ucTopa, 6uo je
4eTBOPOOGUTHM 1 MOTao je fa napanenHo obpahyje 4 6uta. OBO je yjeHO U NPBU MUKPOMPOLLECOP pa3BujeH y
WHTeny, Koju ce oo Taga 6aBy UCK/bYUMBO NPOMU3BOAH0M NOMYNPOBOAHNYKUX MemMopuja. Hberosa 6p3uHa je
6una oko 60.000 onepaymja y cekyHaM. MUKPONPOLIECOp Ca 0BaKBMM KapaKTepucThKama Huje morao 6utu
LIeHTpaJTHX NpoLLecop MUKpopayvyHapa, na ce KOPUCTMO KOZ KasiKyiatopa, TakcumeTapa, TMQT-KOHTponepa u
Apyrux jegHocTaBHUX ypehaja. OxpabpeHa ycrexoMm CBoje “4eTBOPKe” (mpma
WHTEN pa3suja | 8008, npr 0CMOOGUTHM MUKPOMPOLIECOP KOjU Ce BP0 6p30
Halwao Yy cpuy MHOrobpojHMX MUKpopadyHapa Koje rMpaBe Xo6uctn 'y
camorpagmmn. OBaj MMKPOMpPOLLECOp je Mmao 6pojHe TeXHWYKe HefoCTaTKe U
Tpebano ra je ycaspwmTt. Ho HW Apyre (hMpMe HUCY Ceflefie CKPLUTEHUX PYKY.
Beh 1975. roavHe Ha TPXWWTY MOCTOjU npeko 40 pas3nnuntmux BpcTa
MMKponpoLiecopa, a HajnosHaTuju mehy wuma cy 1 8080 (MHTen), Z 8000 (3mnor)
n M 6800 (MoTopona) 6502 (MOS Technology).

TuX roguHa, MHOTY pa3MuLLbajy O MPOU3BOAHY NMEPCOHATHMX padyHapa, am
Be/IMKe (hMpMe joLl YBEK He Haslase uHTepec. NMpBu M1KpopadyHap npoussena je
Masia amaTepcka prpma 3a xobmucte MUTC (Micro Instrumentation and Telemetry AnTanp 8800
Systems) 13 Anbykepka y Hosom Mekcuky 1975. OBaj payyHap je L0610 Ha3uB
Altair 8800. M3rpaheH je oko mukponpovecopa 8080, nMao je 256 6ajTa pagHe MeMopuje 1 HUje NMao HU
Tactatypy HU MoHuTOp. PupMma je ofnyuwna [a 0Baj payvyHap
MOHYAW TPXWULUTY CKIOM/bEH MO LeHW of 650 fonapa wm y
[lenoBMMa 3a camorpagmwy no ueHu of 395 gonapa WwTo ce
nokKasaso Kao 13y3eTHO A406ap MoCnoBHM MOTe3 jep je hrpma ca
ryémtkom of oko 300.000 fonapa HEKOMIMKO HapedHMX Meceum
Ouna 3atprnaHa xwbagama nopyLbuHa. naBHW KOHCTPYKTOP
Antaupa je EaBapg Po6epTc (Edvard Roberts). 3a tera Huje 6uno
HVKaKBe NporpaMcKe MoApLLUKe, a Heroso nporpammuparse je 6mo
MyKOTpraH rocao. Kog ce yHOCMO 6UT No GUT Yy MALLIMHCKOM
Je3anKy NPeKo KOHTPONHOr NaHena Ha nNpeawOoj nnoyn. 360r
N3y3eTHO Masie paHe MEMOpUje Ha HeMy Ce HW1je MOrI0 paguTu Mon AneH Bun FejTc
HULWTa 036U1/bHMje. Te roAuHe je 0TBOpPEeHa NpBa CreLmjasn3oBaHa
pagma 3a npogajy pavyHapa - The Computer Store unju je BnacHuk Auk Xajcep (Dick Heiser). Mon AneH
(Paul Allen) je weTajyhu rpagom BUAeO peknamHu feTak 3a aftanp, Kynuo jefaH npumMepak padyHapa v
oTuwao koA npujatessa buna Mejtca (William Henry Gates I11) koju je y To BpeMe 610 6pyLoLL Ha Xapeapay.
Hbux gBojuLa cy foWwv Ha naejy Aay padyHap yrpage 6ej3vk nHtepnpetep. TenegoHnpanu cy PobepTtcy Koju
je MpuXBaTo kMXOBY MAEJY M TaKO je LWEeCT Hefesba KacHMje Antamp ONpemM/beH NporpaMckmm jeankom BASIC
(Beginner’s All Purpose Symbolic Instruction Code). 1Bojuua npujatessa yop30 3aTIM OCHUBAJY COMCTBEHY
(hmpmy 3a npomssoary codpTeepa MajkpocodT (Microsoft) koja je Ayrv H1U3 rogMHa HajMohHMja coPpTBEPCKa
Kyha.
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Pa3BujeHa TexHonornja omoryhuna je ga ce 1976. roguHe n'y gmpmn MHTEJ
npowv3sese NpBu MUKpopayyHap. Victe roamHe BejH MpuH (Wayne Green) nounke
ca u3faBareM KOMMjyTepckor marasuHa byte. A ca ocHuBaweM (upme Apple
OTMNOYMHEe MacoBHa MNPOM3BOAHA W Mpodaja MUKpopadyHapa. Y Enny page
CtuBeH BosHujak (Stephen (Steve) Gary “Woz” Wozniak) n Ctus LIo6 (Steven
Paul Jobs). OHM cy npojeKTOBa/ pavyyHap Ha jeflHOj M04YN KOjy CMeLTajy y
KyTKWjy ca TacTaTypoM U TaKo je HacTao HajyCreLuHuju U HajnpoaaBaHnju KyhHu
payyHap cBux BpemMeHa Apple I.

dupma Majkpononuc (Micropolis) n3 KanuopHuje 1977. npefctasba npsy
ANCK jefMHNLY 0, 5 MHYa UCTOr KanawumTeTa Kao 1 foTajallbe AUCKETe 04 8 NHYa.

Y ucto speme Yak Mean (Chuck Peddle) ce npuapyxyje dovpmn Commodore g
International koja ce fo Taga 6aBusia NPOM3BOLWOM KaHLeNapujcke onpemMe v
Kankynatopa. Yak passuja nzejy o npov3BOLbN NMEPCOHANIHOT padyHapa Koju he
MMaTKn eKpaH, TacTaTypy 1 KaceTe 3a CMeLUTaj nporpama. PavyHap je Ha3BaH PET
2001 (rby6umau) v umao je 4K pama n 14K pom Memopuje, TacTatypy, AUCNej n
KaceTOo(pOH, a npojasao ce no LeHn o 595 gonapa.

Kopnopaunja TeHgm (Tandy) mn3 Tekcaca y naHUy CBOjuUX npoAaBHMLA
enekTpoHcke onpeme Tandy Radio Shack nsbauyje Ha TPXXULLTE NPBW KOMMIETHU
padyyHap TPC 80 mogen 1 ca TacTtaTypoM, MOHWUTOPOM W KaceTO(hOHOM, ca
KOpMCHUYKOM MeMopujom of 4K n ca ueHom of 599,95 fonapa.

Y 1978. roamHn d¢upma WHTE/T npousBena  je MpBM OCMOOUTHM
Mukponpouecop 8086, a ogmax 3a wom, dupma 310l npounssena je 380, a e 4. o
mpma MOTOPOIJIA cBoj Mmukponpouecop M68000. VcTe roguHe EnNcoH nywita TPC 80 mogen 4
y Npojajy CBOj NPBY MaTPUYHW LUTaMMNay.

MpBuK BMCOKO MHTerpucaHn enemenTn (VLSI) nojasrvyjy ce 1979. roamHe Ha
nnounuyn 20x40 um. Ha osy nnounuy ce cmewwTta oko 100.000 TpaH3sucTopa.
OBaKB/ €NemMeHTV YYecTBYjy Yy W3rpagkbu padyHapa 4eTBpTe reHepavyje.
HapegHux rognHa ce mnojaB/byjy €neMeHTM ca jow Behum  CTEMeHoM
WHTErpucaHocTu. Y JanaHy je npousBefeHO WHTerpmcaHo kono ca 2.250.000
eIEKTPOHCKMX efieMeHaTa Ha 12.23x4.78 MM BE/IMKOj NI0HULIN.

Kpajem cepameceTx 1 no4yeTKOM OCaMAeceTUX OCHMBajy Ce MHOrobpojHe
CO(bTBEpPCKe M XapABepcke Kyhe, a MMKpopadyHapy Mnoctajy BeuKu Gu3HUC.
Jbyamn nocnoBHOr gyxa Kpehy y ocBajatbe TPXMLWITA. JedaH of wux je Knajs
CuHknep (Ser Clive Marles Sinclair) koju 1980. roguHe Ha TpXxuLTe n3bauyje
npaBu padyHap 3a Hapog ZX 80 koju KowTa Make o 100 yHTU. PauyHap nva 1K
pama, a 3a UHTerpucaHu 6ej3uk joww 4K. OBe roamHe ce y npogasHuuama Tandy
Radio Shack sanouure npogaja KyhHWX payvyHapa ca MOHUTOPOM Yy 6ojw.
KomnaHuja Shugart nywita y npogajy npsu xapa AMCK ca Kanauutetom of 30 =8 e
ancketa of 5 nHya (30M), a Texac VIHCTpyMeHTC npeacTas/ba Npsut 16-6UTHM O360pH 1
MUKpopadyHap no ueHun of 1.200 pgonapa. ®vpma XEROX o6enogaryje CBOj
npseHaw, Star nosHat 1 kao 8010. OBaj pa4yHap HeMa roTOBO HNUKAKBOI AUPEKTHOT
yTULaja Ha Jarbl pa3Boj paduyHapCTBa, Yak Ce cMaTtpa Bp/io HeYCneLHUM, ain Heros
KOHLENT MKOHa 1 nojaBa Muwla (mouse poining device) nmahe peBonyLMoOHapHU
3Hayaj HeLTOo KacHwuje, ca nojasom Ennosux Jlnca padyHapa.

CuHknep y Mapty 1981. npopgaje pavyHap ZX 81 no ueHu of 69 (yHTU LITO
[OMNPUHOCKU [ja Ce OBaj payyHap Npofa Yy HeBepoBaTHWX MW/IMOH MpUMepaka.
Commodore npeacTasba padyHap VIC-20. KomnaHuja Osborne nywra y npogajy
npsu npeHocHn padyHap OSBORNE 1 no ueHn o 1.500 dyHTM. A HuMa ce
npuapy>kyje 1 ENcoH ca ceojum fanTon padyHapom XX-20. IBM v3fia3v Ha TpXXULLITE
ca [NL-pavyHaprma Hanpas/beHM OKO MuKpornpouecopa | 8086 1 ca onepaTMBHUM
cuctemom MC-0C. ®upma EjkopH (Acorn) npeactasrba padyHap BBC/Electron.

Anpuna 1982. rognHe CuUHKnep NpeacTas/ba padyHap CnekTpym 48. MarasuH
Tajm M1KpopadyHap npornawiasa nmuHowwhy rogmHe. Non Linear Systems (kacHuje
KAYPRO) npegctasrba padyHap Kaycomp Il ca 9-uH4HuM gucninejom. Columbia
Computer Corp. o6jasbyje MIIL, npsu MBM knoH komnjytep. Commodore
Business Machines Inc. nountbe npousBoawy padvyHapa Commodore 64 ca
MUKponpoLecopoM 6510, ca 64K pama 1 20K poma, ca MajkpocothT 6ej3vkom, ca
4MMOM 3a MY3VKY, KOJIOp TpauKOM U CepujCKUM MHTEPdEjCOM Y3 MPUXBAT/bUBY
LeHy 0,595 fonapa fa 6v HapeaHe roanHe Herosa LieHa nana ucnog 200 gonapa.

Komopop 64
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WHTen passnja HoBe Mukponpouecope 80186 1 80286 Koju cy KOMNaTUOUNHN
ca ctapum 8086 1 8088. IBM pearyje Ha CTare Ha TPXULLITY pavyHapa CBOjUM &=
IBM PC XT pauyHapuMma Koju cy ycTBapy nojadaHa Bepauja IBM PC padyHapaca ==

Bepauja ca 128K pama 1 jegHum auck ypehajem kowuta 4.995 gonapa. Ha Tpxuwty
je u npeu nporpam 3a 06pagy TekcTa Microsoft Multi-tool Word, a AT&T |
Information Systems o06jassbyje onepatusHK cuctem Unix V. Hewlett-Packard
Comp. ob6jasmbyje padyHap XIT 150 kacHumje HasBaH TouchScreen Computer.
Shugart Corp. 06jaB/byje CBOj ONTUYKM AMCK ApvBe ca KanauuteTtom og 1l m
LeHoMm opf 7.600 gonapa. Canon nywita 'y npoAajy npsu fnacepcku wramnady ca LeHom ucnog 2.000 gonapa.
MajkpocodT nprkasyje nporpam Windows 3a paz ca BuLLIE MPO30pa UCTOBPEMEHO, a NPOAaJy 3arnounte Tek
hBe roguHe kacHuje. Borland International Inc. o6jasrbyje cBOjy Bep3ujy Typbo nackana 3a LIM/M
OMepaTuBHU CUCTEM U MUKponpoLiecop 8086.

Y jaHyapy 1984 CuHknep npefcTas/ba Npsu 32-0UTHU
KyhHu padyHap QL ca npotecopom 68008 n 128K pama no
LeHv o 399 hyHTH, a'y Majy Enn nounke npogajy padyHapa
MekunHToLw (Macintosh) no ueHu og 2.495 gonapa. Seiko
Instruments USA Inc. npeacrtas/ba NpBu MUKPOKOMIjYTeEp
Ha py4HOM YacoBHMKY Wirstwatch computer koju ma nug, QL pauyHap
aucnnej, 2K LUMOC pama 1 64K pom memopuje.

Hewlett-Packard Comp. o6jasbyje padyHap XI1 110 koju y CBOM pomy MMa
JNotyc 1-2-3 nporpam 3a pag, ca Tabenama. MoTopona ycaspLuasa CBOj MUKPOMPOLLECOp
M 68000 y 32-6utHn M 68020. ®drpma Commodore oTKyn/byje pupmy Amiga v
HEH 13BaHPeaHM rpaduykn ansajH yrpahyje y cBoj padyHap Amiga 500.

NBM jow jeaHom y3Bpaha 13daLBarbeM Ha TRXKULLITE padyHapa IBM PC AT ca .
MHTenosum npouecopom 80286, 256K pama, 1,2M thnonun AUCK je4UHNLIOM U BULLIE
nHTepdejca No ueHn of 5.469 aonapa n ctoBpemeHo 06jasrbyje PC Network koju
rocTaje CTaHZapA 3a fokasiHe mpexke nogataka (LAN). Kog Hac ce npogaje npsu
fomahu padyHap y camorpagmi - Fanakcunja. MoguHy 1986. obenexasajy Aurutan
padyHapu Microvax, IBM cepujom joL MOhHUjUX NepcoHasiHuX padyHapa IBM
PC RT, Hewlett-Packard pauyyHapom Vectra n HEL|, pauyHapuma APC IV.
TpXULLTEM ONepaTMBHUX cucTeMa Bnafa Majkpocodt Bepavjama MC OC-a4,5u1 6.

- KapakTepucTuke padyHapa 4eTBpTe reHepauje cy:
BJZICW (Very Large Scale Integration) TexHonoruja nuspage;
MUHMjaTypu3aumja ypehaja;
6p3nHa paga oz, 2.000.000 go 2.000.000.000 v BriLLE OMepaLyja y CeKyHau
u3rpagma padyHapckux Mpexka;
paf cucTemay pasfe/beHOM BpeMeHy

AKTYefIHN padyHapu cy ca 64-6UTHUM 1 128-6UTHUM MUKPOMPOLIECOPUMA, a
paav ce 1 Ha joL MohHUMjVMa. PauyHapu Cy CBe jJeBTUH]I, CBE Marbi, CBE CaBpPLLEHU]U,
cBe MOhHMjU M CBe NlaKLM 3a ynoTpedy. Y MHOrMM 3em/bama ce jol of 1985.
roAvHe pasmuLLsba 1 CBe BiLLE rOBOPY O pavyHaprmMa reTe reHepawmje Koju He v
6unn poH-HojmaHoBOT TUNa, padyyHapuma Koju Mory ga mucne. O padyyHapuma ca
61ounnoBrMa, ca NacepCKOM TEXHUKOM W BELUTAYKOM WHTEMIMTEHLUjOM, U ca
napanenHyumM npowecopmma

PC XT payyHap

Amwura 500

AunrnTan Mukposakc 3300 Ennos MekuHTOLW XI BekTpa
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1. 5. Pa3Boj paydyHapa Ko Hac

Ca unbeM fa ce 3alITUTK foMaha Npon3BOoAHba Of CTpaHe KOHKYPEHLMje, Y YeMy Ce NMPeTeprBasio YecTo U
Ha wTeTy gomaher Kynua v fomahe MHAYCTpUje, YBeAeHa Cy CTpora yBO3Ha fnpasu/ia Koja cy 06nnkoBana
pa3Boj pavyHapa y 3eM/bM PasINunT 0f pa3sojay 3anaZHOoOM CBETY. JeflHa Of, BOXXHWX 1eja Koje cy yrnpas/base
passojem TexHosornja y CPPJ je 6buna notpeba 3a HesaBMCHOLLNY 0Of CTpaHUX Npou3Bohaya pe3epBHUX
[ie/10Ba, LUTO je AONPUHOCKIIO pa3Bojy AoMahmx pavyHapa.

Mocne obyke y lMapusy, MHXewepyn MHCTUTYTa Muxanno MynuH Ha yveny ca npod. Ap. TUxommpom
Anekcuhem 3anoyenu cy passoj npsor gomaher pavyHapa kpajem 1950-tux. OBaj npojekart je npomsseo LLEP
(Lmmapckn EnekTpoHCcKM PavyHap) nHKjy padyHapa, no4ves ca mogenom LIEP-10 1960. roauHe.

[0 1964, pa3sujeH je pauyHap LIEP-20 ca HameHOM [ja 6y e “eneKTpOoHCKa KhUroBOACTBEHA MALLMHA”, Kao
pe3yntar pactyhe notpebe KwWroBOACTBEHOr TPXWLITA. TpeHA4 u3pafe padyHapa nocebHe HameHe ce
HacTaB/ba 1 n3pagom LIEP-22 1967. roguHe, Koju je 6o HamerbeH 6aHKama.

Buno je jow LIEP mogena, kao wrto cy LLEP-12, LIEP-2, n LIEP-200, anun 0 krMa Hema MHOTO nojaraka.

C BpemMeHOM, Kafa ce CxXBaTwuIo0 Aa AoMaha Hayka v MHLYCTpUja He MOXe [a APXXU KOpaK Cca CBETCKUM
pas3BojeM payyHapa, [O3BO/bEH je YBO3 CTpaHMX payvyHapa noj ofrosapajyhvm ycnosuma u nocebHUM
Ao3sonamva. OBO je AoBeno 4o nosehaHe JOMUHALMje CTPaHKX NPON3BOLA U CMatberba PenaTUBHOT TPXXULLIHOT
yfena pgomahux padvyHapa. HacynpoT oBome, a ycref onwiTer rnosehara 3auHTEPecOBaHOCTM TPXMLUTA,
CUCTEMU KOje cy npasuie fomahe KoMmnaHuje Kao MHCTUTYT Muxauno Mynud (npso LLEP a 3atum TUM
cepuje) n Mckpa Oenta (Mogen 800, 6asvpaH Ha MAIM-11/34) cy HacTaBwe pa3Boj TOKOM 1970-TuX U, Yak,
1980-Tux rogmHa.

Buwe koMnaHuja je NoKyLano Aa Harpase MUKpopadyHape cimyHe KyhHUM padyHapymMa u3 1980-Tux, Ha
npumep NHCTUTYT MiBO Jlona Pubap Jlona 8, EM Mekom 32 n 64, MEJ1 BapaxanH Maneb n Opao, MBen Yntpau
3-3utA. MHorv hakTtopu cy yTULAIN Ha HUXOB HeYCreX U NO3VLMOHUPare BaH TPXKULWTA KyhHUX padyHapa:

- 61K Cy NpecKynu 3a nojeanHayHe Kynue (nocebHo y nopeherwy ca nonynapHUm CTpaHUm padyHapumMa ZX,

CnekTpym, Komogop 64 nrta.)

« Mann 136op 3abaBHUX M OCTaNMX NPorpamMa je yYmH1o fa Hucy 6uam npmenavHn caBpeMeHnm
payvyHapCKUM eHTy3njacTuma

« HMje nx 6uno moryhe KynuTwv y NpojasHuLaMa

Pesyntar je 6mo fga cy ce gomahu pavyyHapu OBe reHepauuje YriaBHOM KOPUCTUAW Y BRagUHUM
WHCTUTYLMjama Kojuma Huje 6110 A03BO/LEHO Aa Kynyjy cTpaHy ornpemMy. OHK padyyHapu Koje je 6uno moryhe
noBesaTn Ha noctojehe LEHTpasiHe payvyHape Kao TepMuHane cy NocTurinm Behu ycnex y MoC/IOBHUM
KOMMaHujama a oCTa/Ivi Cy Ce KOPUCTU/IN 38 06pa30BHE CBPXe Y LLIKOMaMa.

Braza je nokyLwana fa KOHTPOMLLE NPUAMB CTpaHuX KyhHUX padyHapa yBogehu yBO3Ha OrpaHnyersa LieHa
1 BeNMyMHe Memopuje. MehyTum, Hapog je HacTaBMo Aa yBO3W padyHape 61no nnerasHo Uam pactassbajyhu
NX Ha [efloBe KOju Cy Mponasuny Kpo3 3afaTa orpaHuyera. Taksa ,,cMBa eKOHOMMja™ je ybp3ana pacnap
Aomahe nHaycTpuje KyhHUX pavyHapa.

JepaH pauyHap je ycneo ga ce nsoopu - Manakcuja. Kpeatop Boja AHTOHMN je 06jaBMO NOTNYHe Anjarpame
M ynycTBa 3a camMorpajmy padyHapa y cneuujasHOM M3fakwy Hay4dHor yaconuca [anakcuja nog MMeHom
PauyHapu y Bawwoj kyhu y ageuemopy 1983. PauyHap je camocTanHo carpaanno sutle of 8.000 eHTy3mjacTa, a
JOLU MX je MHOTo Npoun3BeLeHo 3a ynoTpedy y LKonama.

KyhHu padyHapu cy 6uin Bpio nonynapHu TOMMKO Aa Cy pajmo CTaHULEe eMUTOBasie Nporpame Koju cy
nHave 6UNM aUCTpMOYMpaHn Ha Kacetama - Hip. y emucunju Bentunatop 202. CoghTBepCcKu nupaTu cy 6unm
4ecTu M €nobofHO cy 06jaB/bMBA/IN CBOje Or/iace y MonysapHUM padyHapCcKMM YaconuMcuma Kao LUTO cy
PauyHapu, CeeT kKomnjytepa, Moj M1Kpo 1 PeBuja 3a MUKpopaydyHana. JepTuH (mmpartcku) codtep je
omMoryhuo fja mpakTUYHO CBU BNacHMUM KyhHUX padyyHapy nocTaHy CBOjeBPCHU KOJIEKLMOHApK MporpamMa ca
CTOTMHama unn Xurbafama nporpama. OBO je KacHWje Mpou3Besio MellaBuHy L0OpUX 1 NowwmnX eekarta.
Pa3BojHM anatu cy 6unm NPUCTynayHu LWTO je Y3POKOBa/IO MojaBy Be/IMKOr 6poja pavyHapCKMx CTpy4yhaka
Mo3HaTUX W Y CBETY, &l UCTU TW CTPYUHaLM HUCY MOIN [a ycrejy Ha gomahem TPXXULITY 360r uctor
nupaTcTBa Koje UM je 06e36eam10 06pa3oBatse.

[Apyra nonosuHa 1980-Tux goHocy nosehaHy nonynapHocT IBM PC koMnaTubunHux padyHapa 1, HeLwTo
mare, Amura n Atapu CT paudyHapa. [omahu npoussohauu cy m3baumnu Hekonnko mogena IBM PC
KOMNaTnounsIHMX pavyHapa, kao WTo cy Hekn mofenv TVIM cepuje n Jlnpa padyHapa, anv je bUxoB ,,ycrnex™
610 orpaHyyeH Ha BaguHe NHCTUTYLMje 0b6aBe3He Aa Kynyjy camo fomahy onpemy.

CuBa ekoHOMMja je HacTaBu/ia fga omoryhasa AOMUHauWjy CTpaHe TexHonoruje mehy rnojefuHavyHUM
Kyrnuuma, a COPTBEPCKO NMMPATCTBO HacTaBWIo fa »ueu o 1990-tux roguHa. 'oamHe 1989. komnaHuja
“Ce3aM” MOKpeHy/a je IoKasIHy Mpexy MepcoHa/iHMX padvyHapa 3a nogpydje beorpaga, koja je npe csera
yK/byumBana nonynapHy “KoHdgepeHunjy”. “Cesam” ce npeopujeHTrcao Ha NHTepHeT 1996. roguHe.
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2. OCHOBHUM NOjMOBU O payvyHapuma

2. 1. Yemy cnyxu padyHap

PauyHap je ClI0XKeHWN CK/IOM cacTaB/beH Of Pa3INuUTUX eNeKTPOHCKKX ypehaja. OCHOBHa KapaKTepucTMKa
padyHapa je fa uma MoryhHoOCT u3BpLUaBara pasinunTmx nporpama Koju omoryhasajy fa ce OH Mo noTpeou
KOpUCTM 3a NOCNoBe pas3nnumte HameHe. OCUM M3BpLUaBaka Mporpama Koju ra BOfe, pavyyHap vMma u
CNOCOBHOCT TpajHOr namhera Besinke KONMYMHe OpraHn3oBaHux nogaraka (bpojesa, TeKCTa, CIMKa, 3By4HUX
1 BMAEO 3anuca UTp), Tako fa ce, OCMM 3a AMPEKTHO J0bujare pesynTaTa, heroBu KanayuTeT KOpucTe 3a
yyBarbe 1 06pady nofataka (nucama, apxuBea, Cvka, Tabena uta). Kanauutetn pavyHapa ce UCTOBPEMEHO
KOpUCTE 1 3a YyBare nporpama Ha Xap4 AUCKY, Of KOjUX Ce CBaKy MOXKe MO XKesbl akTuempartun. 360r Tora je
payyHap y CBaKOM TPeHYTKY CNpeMaH [a Ha Bally KOMaHZAy NnoyHe Aa 06ae/ba cneumpmyaH nocao.

HakoH yk/byumBara pavyHapa ayTOMaTCKW Ce aKTMBMpa CrneuujasiHyi onwTty nporpaM (onepaTvBHU
cucTeM) Koju 06e36efyje npaBunaH pag pavyHapa u omoryhaBa MHTEpaKUmMjy ca KOPUCHUKOM 1 KOHTPOMN
cawe M3BpLUaBara CBMX OCTaiMxX nporpama. OnepaTvBHW CUCTEM Ce [eaKTuBMpa TEK MO UCK/by4yuBakby
padyHapa, LUTO 3Ha4uM Aa je yBek npucyTaH. Of KapakTepucTuka ornepaTuBHOr CUCTEMA Y MHOTOME 3aBuCK
HauvH pafa ca padyyHapom. [la 61 padyHap noyeo Aa pagu cneyuduyaH nocao, KOPUCHUK ogpehyje ca Kojum
MporpamMom Xenu aa pagn. Kag ce nporpam aktMempa, fasby paj ce ofBuja y 3aBUCHOCTU Of TOra Kako je 10
KOHKPETHVM Nporpamom npeasuheHo.

Ynotpeba payyHapa ce, YKpaTKo, ogsunja no cregeheM cueHapujy: KOPUCHWK Cean UCMpes padvyHapa,
aKTVBMpa >Ke/beHe nporpame 1 3aTM Yynpas/ba HUXOBUM pagom nomohy TactaType WaM mMuLa, JOK ce
pe3ynTatin rnokasyjy Kao C/MKa Ha ekpaHy MoHUTOpa (Y3 eBeHTyasHe 3ByYHE MH(opMaLmje U3 3BYYHUKA).
TOoKOM pafia unu Mo 3aBpLUETKY NOC/a, KOPUCHUK MOXKE Aa NoJATKE KOoje je YHeo Uv NPon3Beo cadyBa Ha Xap/
AMCKY 3a KacHWjy ynoTpeby. AHa/IOrHo, NMpUInKOM paja Ce paHuje cadyBaHW nojauy mory BpaTuTu u
HacTaBUTU paj ca wuMma. Mpebauysarbe nogaraka Uam nporpama Ha Apyre padyHape octeapyje ce nomohy
MPeHOCKBIX AUCKeTA Koje ce yMeNy y AUCKETHY jefnHWLY WK Tened)oHCKOM Be3oM nomohy Modema uim
nomohy Apyrux cneuujannsoBaHux ypehaja 3a apxusuparbe nogataka (L4, ABL, Avckosu, 3T, (hnew
memopuja n apyru). 3a Lobujare nogarakay LWTamnaHoM 06/IMKyY Ha nanupy NoTpebHo je fa Ha padyHap oyae
MPUK/bYYEH LuTamnay.

PauyHap y capaft¥u ca oArosapajyhum nporpaMoM MOXe a 3aMeHn MHore ypehaje cneunpuyHe HameHe
(nMncahy MaLLnHY, AUTMTPOH, LpTahy Tabny, TeneMakc MallnHy, KOH30/y 3a Urpe 1 4p.) y3 4oAaTHM Komdgop y
pasy, Kao WTo je MOryhHOCT KOpMUroBamwa YHeCeHNxX nojaraka u u3page ctaTMCTUUKMX aHasm3a Ha OCHOBY
HUX, UIN apXvBuparbe BeNMKUX KOMMYMHA rofjartaka Koju ce Mory 6p30 v efmKacHO MpeTpaxusaTyi U
ofp>xaBaTu. Cee Te MOryhHOCTY Cy MNOTEHLMja/THO LOCTYMHe Y jeJHOM padyHapy, a/iv je 3a CBaKy 0f NpruMeHa
noTpebaH ogrosapajyhu nporpam.

2. 2. Kome Tpeba pauvyHap

Kao ypehaj onwuTe HameHe, padyHap je KOp1cHa, a YeCTo 1 HEOMXOHa aflaTKa BeNIMKOr 6poja nojefmHaua v
opraHusaumja. Y3 padyHap ce nocao yBek Ob6aB/ba eukacHuje W ypeaHuje Hero nomohy nanvpa u
onoske.lMpn ToMe ce CBN AOKYMEHTU U APYrX Mofauy mMory noysgaHo vyBaTi y eleKTPOHCKOM 06/IMKY Ha
padyHapy Tako Aa Cy yBeK NOHOBO JOCTYMNHW 3a npernes, U3mMeHe 1 NMoHOBHY yrnoTpeby. Habpojahemo Heke
obnacTu npumeHe pavyHapa:

« YHOLLEHE pa3MunTUX TeKCTOoBa (NMncama, Khura v CIMYHO)

« TEXHNYKO NPOjeKT0Bae, rpathuyKo AnsajHuparbe 1 UpTarbe

- V3paga Tabena v rpadrkoHa, Mofenmparbe U CTaTUCTUYKe aHaim3e NoLTaka
- Obpaga BeNMKMX KoNMYMHa nogaTaka 6uno Koje BpcTe

- KoHTpona paga pasnmunTux ypehaja n malumHa

OcvM MHOro6pojHMX MporpamMa OnMlTe HaMeHe, MOCTOje Ha CTOTWHE XWbafa MporpaMa crewuja-
NIM30BaHMX 3a pasHe aKTUBHOCTI: BONetbe KrbIrOBOACTBA, YUekse, EHLMKIOMNeAMje Ha padyHapy, TenedoHCKM
VIMEHWLIM 1 afpecapy, NnaHuparbe KyhHor BylieTa, na v UrpuLe 3a 3abasy v ONyLLTake.
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JeaHa of, npefHOCTU pavyHapa je NnoBe3nBare Be/MKOr 6poja nojeArHavyHUX padyHapa y jeAVHCTBEHU
CUCTEM - pauyHapCKy MPeXxy. Y MpexXeHn padyHapu yornLiTe He Mopajy fa 6yay umsnyku 6113y, Beh ce cBaka
jeanHMLA MOXKe HalasuTu y ApYroj NpoCTOPUjU, Na Yak v pasnnynuToMm rpagy Uamv KOHTUHEHTY, 0K Ce 0Ba Be3a
0fp>KaBa NpPeKko TenehOHCKNX JIMHNja U HA HEKW ApYTn HauuH (MoL3eMHU KabioBu, caTteniTcke Bese). Ca
APYTUM pavyHapuma 'y Mpexu pasmeryjy ce nopyke, nporpamu, JOKYMeHTa U Apyri Mofauu, na KOpUCHUK
Ma Ha pacnonarakby CBe MH(opmaLmje Koje MocToje Ha cuctemy. Tako 6aHKe, TYPUCTUUKE areHumje u gpyre
WHCUTYLMje MOry Aa Y CBOjUM MOC/IOBHULLIAMA Ha TepPeHY OApXKaBajy aXKypHO CTake, a NMOC/IOBHU /byan 1
KopucHUUM 13 Kyhe nMajy Npeko rnobanHe CBETCKE MPeXXe Koja ce 30Be IHTepHET NPUCTyn CB1UMa KOju NMPeKo
He Npe3eHTYjy UH(opmaymje o cebu wmnpom ceeTa. Nomohy payvyHapa y Mpexu MOXe ce OCTBapuBaTyui
MOTNyHa KOHTPOMa npoLeca Npou3BOAHE ca jefHOr Mecta. TMMOBM CTpy4Hbaka U3 pas3HuUx 061actu mory
paguTi Ha pasHWM MpOojeKTMMa, a He Mopajy 6UTW Ha jeflHOM MecTy. PauyyHapu y Mpexu Mmory 6utu
aHraXxoBaHW y KOHTponn caobpahaja nnm obesbehnsamwy 0b6jekaTa, a Mory 6uTu 1 cactaBHu [e0 cuctema
obpasoBarba (YUYeHULM U HaCTaBHULM He MOpajy [0M1a3nTK Y CneunjanmnsoBaHy yCTaHOBY - LUKONY fa 6u ce
rnpouec 06pa3oBara 0CTBApMBAO).

2. 3. KakaB Ham je payyHap notpebaH

W jegHa 61arv n HeHaMeT/bMB NOr /e Ha CTPaHULE pasHUX .
yaconwca um peknamMHUX Matepujana KojiMa Hac CBakO4HEBHO P
obacunajy LoBO/baH je fa 30yHeHO NOCTaB/baMO 0BO NUTaHE
cebu 6e3 MKakBe LaHce fa obujemMo npasuiaH 04rosop. AKo
HeMamo payyHap, a >esmMmo fa ra HabaBumo noTpebHo je
cebn MOCTaBUTM HEKO/IMKO NuUTarba Mpe AOHOoLewa 6unno
KakBe CyA060HOCHe og/iyke: LLTa hy paguTn Ha padyHapy?
Konnko BpeMeHa »envm fja npoBoaumM ca padyHapom? Ko he
JOL paauTK ca padyHapoM? [a im My je TO 3aucTa noTpebHo?

HapaBHO 0ZiroBOpe Ha HeKa 0[] 0BUX MWTaka 3Hamo, an He
3Hamo W rnocnegmLe TUX OAroBopa. 3a NpoceyHe aKTMBHOCTH
Ha padyHapy: KyLarbe TEKCTOBa, NpaB/betbe Tabena, NHTEPHET,
Cyllawe My3uKe W rfefarbe (uMoBa HUje HEOMXOLHO
nvatn "3pep” padyHap. CBe oBe noTpebe 3a40BO/baBa WM HajjeTMHMja KOHDUrypaumja 13 peknamHux
marepujana. AKO pavyHap >esiMmo ja KOpUCTMMO 3a 6eCMUCNEHO ryb/bere BpeMeHa Y urpamy pasHux 3-4 u
APYTUX UTpurLa, 3aXTEBMN KOjW Ce MOCTaB/bajy Npef MallvHy BULLECTPYKO ce yBehaBajy (Kao 1 ueHa). AKo, nak,
XenmTe fa MOCTUrHeTe MpogecUOHaIHE pe3ynTaTe Ha NnaHy padyHapcke rpaduke, aHumauunje wam y
(PMIMCKOj MHAYCTPUjK, OHAA bauuTe peknaMHe NeTKe, TakaB paydyHap KOLITa Kao HeKu 60/bM MOMOBHU
ayTOMOOU/T 1 HEe MOXXE Ce KYMNUTW KOZ, MPOCEYHUX TProBaLa pavyHapCcKOM OnpemMom.

2. 4. Koju cy cactaBHM OenoBu padyHapa

CBaka aHa/IMTM4YKa nojesna pavyHapa nonasu of 4sa OCHOBHA e/leMeHTa: Xap/Bepa - e/IeKTPOHCKUX fie/10Ba
KOju M3BpLLUABAjJy CBe akuuje n copTeepa - 3ajeAHNYKOTN Ha3MBa 3a CBe NMOAATKe M Nporpame Koju KoMaHayjy
xapasepoM. [akne, XapABep je CBe OHO LUTO je Y payvyHapy (um3nuky noctojehe nm BUA/BMBO U MOXe Cce
poanpHyTu. C apyre cTpaHe, COTBep Cy caMo HEBWUA/BbMBU H30BM MHOPMaLMja KOjU CY €NEKTPOHCKMM NyTeM
CMELUTEHM Y MEMOPU]Y 1 HUCY “ONUN/bUBK™ Kao XapABep, anv NpeacTaB/bajy “naMeT” Koja BOAW padyHap Ka
N3BPLLUABaKY PasINUUTUX 3a4aTaka.

MocTaB/ba Ce NUTake Kako ce Gapara nporpaMuma W nojaumma, Kafa OHVW Hemajy (pu3nykn CMUCAO.
PeLLetse je y TOMe [a je CO(hTBEP CMELLUTEH Ha XapABepPCKOr HOCMOLA - MEMOPUjY, Tako [ia Ce Ha H0j MPeHOoCH.
Hanpasuhemo aHaiorujy ca kaceTopoHOM: KaceTo(poH M KaceTa Cy XapABep, [OK je My3uKa Uan Apyru CHAM/bEH
marepujan Ha Kacetun cojpTeep. Mysuka je CHUM/beHA Ha KaceT WU MOXe ce MyLuTaTWu, npecHUmasatn u
NMPeHoCcUTK Ha fpyre KacetooHe. CNMYHO je 1 ca COPTBEPOM KOjU Ce NPEeHOCK Ha AuckeTama (U Apyrum
HOCKOoLMMa CMosbHe MeEMOpUje) UK YyBa Yy YHYTPaLHOCTU padyHapa Ha Xaph AWCKY WK Y OMnepaTuBHOj
mMeMopuju 1 oMmoryhasa fja Ta "rommna niacT1ke 1 MeTana™ nocTaHe HeLTo 6e3 Yera Ham je CBe TeXe 3aMUCIUTY
XWBOT.

Y HeKONWKO HapefHUX Nornassba AeTarbHnje heMo ce ynosHaTu ca nojeAH1M KOMNoHeHTaMa padyHapa.
CBaKy TVN KOMMOHEHTE 1Ma CBOjY CMELMGUYHY YNOTY Y payyHapCcKoM CUCTEMY, ann Ce 'Y OKBUPY jefHe
BPCTe KOMMOHEHTM MNOjeMHM NPoM3BOAM BUTHO pa3/inKyjy No CBOjUM KapakTapuctukama. Osa pasimymnTocTt
KOMMOHEHTU KOje Ce MOry yrpaguTy je OHO LITO oMoryhasa fa pavyyHap MOXeMO NpuiarofuTy CBOjUM
peasHMM noTpebama 1 matepujaiHum moryhHocTumMa.
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2.5. LleHTpanHa jegnHunua

Cnosba rnefaHo, padyHap Ce cacTojv Of LeHTpasiHe jeJMHNULE, KOje je Kab10B/Ma NnoBe3aHa ca TactaTtypom,
MOHWUTOPOM ¥ MWLLUOM, Ka0 W Cca NPUK/bYYKOM 3a CTPYjy KOju Hanaja payyHap efeKTpUYHOM EeHeprujom
noTpebHOM 3a paj CBUX HEroBUX KOMMOHEHTW. Ca npefbe CTpaHe Hanasun pasinumMTi OTBOPY U TacTepU Kao 1
MakUM gucnnej ca 6pojkama, a ca 3afike CTpaHe Ce CMeLuTa KOHEKTOpP 3a NpUK/by4dmBare Apyrux ypehaja
nomohy Ka6nosa. Ocum Beh MOMEHYTMX MOHWUTOpPA, TacTaType U MULLIA, Ty Ce MOry MPUK/bYYMTU AO4ATHM
nepuepunjckn ypehaju Kao LWTO Cy LWTamnady, Tefe)OHCKM Kabas, CMO/bHU 3BYYHMUM WU [pyro. Y
YHYTPALLUHOCTN CMeLUTEHE CY OPOjHE KOMMOHEHTE O/ YMjUX KapaKTepuUCTMKa 3aBUCK Kako he pavyHap pagutu
Kao cuctemM. CBaky KOPUCHUK pavyHapa Tpebasno 6u fa nocesyje 6ap OCHOBHO 3HaH€e 0 OBMM KOMMOHEHTamMa U
HaMeHW CBaKe 0f WX, Kao U kKX0BMM MehyCoOHMM OgHOCUMa. 3a TO NMOCTOoje ABa Ao6pa pasnora:

- [03HaBakbe OCHOBHUX MPUHLMMA paja padyyHapa ofakLlasa carnefasare Hherosux MoryhnHocTy 1

KapakTepucTuKa, Kao 1 cxeaTare (hmno3odmje paga ca payyHapom.

- PauyHapu cy cknonuem ypehaju, 0fHOCHO, CBaKN HUXOB €IEMEHT Ce MOXKe 3aMeHUTW, LoAaTY Un

CKMHYTW 1 6e3 NoTpebe Aa TO yYMHM CTPyYHak, LWTOo OMOryyasa ga no

>Ke/bM KOH(DMIypuLLeTe CBOj pavyHapCKM CUCTEM.

2. 6. KyhuwTe

MeTanHa KyTuja y Kojoj ce Hanase KOMIMOHEHTE LieHTpasiHe jeAVHULIE mm
Ha3wuBa ce Kyhuwte. OHO nocefyje OTBOPe Ca NpefHe 1 3afHhe CTpaHe, ay
YHYTpaLHOoCTW Cy npefsuhieHa MecTa 3a CMeLuTawe 0frosapajyhmx
KOMMOHeHTU. CBe KOMMOHEHTe Cy MpOMucaHuX AMMeH3nja Kako 6w
ypehaju pas3nmuntux npomssohadya mornu ga 6yay yrpaheHu y cBako
Kyhuwte. Heke of UX Cy NOTMYHO Y YHYTPALIHOCTH, LOK ApYyre UMajy
n3fase Kpo3 pyne wuau npopese Ha KyhuwTy, ako cy npeasuheHe ga
KOPUCTE HEKe 13/1a3e UM KOHEKTOPe paay NnoBe3vBarba ca ypehajuma nssaH |-
KyhuwTa. Kyhuiita ce nponsBo/e y HEKONNKO CTaHAapAHMX BENYMHA U
006/11Ka, 0f, KOjUX CYy Hajrno3HaTUju:

- eCKTOn (XOpU30HTA/IHO MOCTaB/beEHO KyhuLiTe) u
- Tayep (BepTMKa/IHO NOCTaB/beHO KyhuLuTe).

Tayep Kyhuwite je NpakTUYHWje, HAPOUUTO MUHWU Tayep Koje je [N
Mab X AMMeH3uja, Na je MOroAHO 3a ApXKake Nopea MOHUTOPA Ha CTOoNy. &
Behe BapujaHTe cy Mnam Tayep v our Tayep KyhuiiTa Koja ce, 0614Ho,
Lp>Xe Ha nogy nopeg pagHor ctona.

Ca npefrbe cTpaHe kKyhuwiTa Hanasmn ce 0TBOPU 3a AUCKETHe jeanHuue v LA vnn ABA POM ypehaje, kao 1
HEKO/MKO TacTepa y 3aBUCHOCTM Of, TUMa pavyHapa. JefjaH of wnx, 06aBe3aH Kof CBUX TUMOBA padvyHapa je
powWer ce KOPUCTM 3a YK/byUMBare 1 UCK/byUmBarbe padyHapa. Kog sehmHe mogena padyyHapa nocToju reset
TacTep, uunja je hyHKLMja MOHOBHA MHMLMjanmn3aLmja padyyHapa 6e3 noTpebe 3a yK/byurBakbeM N NCK/bYYMBaAHEM
Hanajarba. Ko ctapnjux mogena padyHapa Ha KyhuwiTy je nocTojao u Typ6o TacTep - 3a M36op 6p3vHe paja
npouecopa, cafja camo Ha NojeAvHUM PeTKUM KyhuiTiMa nocToju OTBOP Ca OBMM LYTMEHLETOM KOju MMa
eCTeTCKy BpeAHOCT. Ha npear0j CTpaHM Hekux Mogena Kyhuiirta nocToju v 6pasBuua 3a 3aKk/byyaBare
TacTaType payyHapa.

Op BU3yeNHNX MHAMKTATOPa BUA/bMBE CY NaMnuLe - AMO/e KOje 03HayaBajy f[a 1 je pavyHap YK/bydeH, aa
NN je TPEHYTHO aKTUBaH Xapg, AUCK 1 (eBEHTYasIHO) Aa v padyHap pagun y Typ6o (yop3aHom) pexxumy. Takohe,
MO>e MoCTojaTh AMcrej ca 6pojuyaHUm NoAaTKoOM 0 6p3vHM paga MUKporpoLecopay meraxepumma. Ca 3aame
CTpaHe KyhuwiTa, OCMM OTBOpa 3a BeHTWNaUMjy Hanase Ce MNPUK/bY4YUM 3a CTPYjy W KOHEKTOpU 3a
NPUK/bYYmMBarbe ocTannx ypehaja Koju HUCY cacTaBHU [e0 LeHTPaHe jeAuHuLe. Y YHYTpaLllbOoCTh KyhuwTa
Hanasm ce Hanajare - ucnpassbay (eHrn. PSU - Power Supply Unit) koju cTpyjy oa 220V npeBoaun y notpedaH
06/IMK 3a eNeKTPOHCKe CK/IOMOBe payvyHapa. YHyTpawwHOCT KyhuwTa ce xnafum BEHTWUIATOPOM KOju ce
ayTOMaTCKM YK/by4yje Kafa yK/byunTe padyHap, a Mory nocrojatu v JOAaTHU U AOMYHCKU BEHTUNATOPN,
YKO/IMKO je TO NoTpebHo. MNaBHa (hyHKUMja KyhuLuTa je a CBe KOMMOHEHTE padyHapa Ap>XXu Ha jedHOM MeCTy
3awTuheHe of ¢manukor owTehewa (fakne, padyHap 6u morao pagutn o 6e3 Kyhuwra, anm 6u ce y Tom
Cnyyajy KOMMOHeHTe Hasasuse pacnopeheHe cByda no cTony HesawTuheHe of gusmukor owTehera). Jow
jeflHa, Bpno BakKHa (hyHKUMja KyhuiTa je Aa HaC KOMMKO-TOMMKO 3alTUTK of 6yKe KOjy CTBapajy pasHu
efleMeHTN yrpaheHu y pauyHap, Npe CBera BEHTUIATOPU KOjW X/aje Harnajare, NpoLecop, rpanyky Kaptmuy
n apyre genose cmelwlTeHe y KyhuwTy. ObpatuTe naxwy Ha KBaiMTeT KyhuliTa, jehTUHWje BapujaHTe,
06u4yHo, cnabuje WTKUTE 0f ByKe, Yak Mory rnojavaBaTu ocehaj 6yke jep Mory foaTHo Aa 3yje 36or Bubpauuja
KOje Cy cacTaBHU [1e0 pafia KOMNOHeHTU YHyTap Kyhuwita. AKO Habas/bate Kyhuite MoxeTe 6UTH y Annemn
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[a nn aa Kynute KyhuwTe ca yrpafjeHM Hanajarbem unm 6e3. OaroBop Ha oBy Avnemy aahe BaM CKPUBEHY
nornen y HOBYaHMK Koju Tpeba fa ce UCTakHe NMPUINKOM KyroBUHe. AKO HemaTe TakBMX Npo6nema yBek
opabepuTe CKyM/be KyRULITE U JOW CKYM/be Hanajakbe - Huje KanoCHO MOTPOLUNTM HELUTO BHLE Mapa Ha
KBa/MTeTHUje KyhuLITe, a/n He Tpeba HU OB/lE Ko 1 HU Yy YeMy apyrom npeTepusati. 3a fyroTpajHu pag
payyHapa HeonxoAHO je MONHWje Hanajatbe Koje ce Hehe nperpeBaTy 1 NperopesaTy.

2. 7. MaTtunyHa nsioya

OCHOBHU efleMeHT padyHapa CMeLlTeH y Kyhuwite UeHTpasiHe
jeamHuLe je matmnyHa nnoya (motherboard). To je “cpue” paydyHapa,
y 001Ky LUTamnaHe naoye, NoBpLUMHE NPUBAVKHE NNCTY nanvpa
(hopmara a4 (HapaBHO, NOCTOje Y MUHWJATYPHU, /I N TPaHANO3HM
Mofenn), Ha KOjoj Cy HaMelTeHW MHOro6pOjHN  YWUNOBM |
(MHTerpucaHa Kona), OTMNOPHWLM, KOHAEH3aTopu W Apyru |
e/IEKTPOHCKM eIeMeHTU. HajBaXXHMjU CY YMMOBW - MaJie LipHe KyTuje
ca MHOro6pOjHUM METa/THUM HOXMLAaMa 3a/IeM/bEHUM Ha MaTUYHY
MA0YY WM CMELUTEHUM Y CrieLmjasiHa MOLHOX]a U3 KOjUX ce Mory
BaAMTW pagn jeaHocTaBHe 3ameHe. CBaKM Uun je BeOMa C/OXEHU
CK/I0M MUHWJATYPHUX CUIMLMJYMCKIX eneMeHata (OHW ce He BUAg,
jep cy 3anvBeHN Y LUpHW NAACTUYHM OMOT) KOjU 3aMebyjy Xurbaje
KaCUYHMX TPaH3MUCTOpa WM eNeKTPOHCKUX LeBw, WTO omoryhasa fa padyHap Oyge manvx AMmeH3uja u
HeBepoBaTHO 6p3 (Maga, 6p3nHe HMKaf AocTa). MNocToju Benmky 6poj modena u
npoussohaya MaTUYHMX MN104a, TaKo fa OHe Mo u3rnegdy, 6pojy v pacrnopesy
eflemeHaTa u g1MeH3njama Mory 6utin pasnmumTe. Minak, cBaka rniaoya ce Moxe
3aBpPTHUMa NPUYBPCTUTY 3a YHYTPALLHOCT 6110 Kojer Kyhuwita u nocegyje
HEKO/IMKO HajBaXXHUjUX efleMeHaTa:

« MuKponpovecop - HajBa>KHWjN Y1 KOjU U3BPLUABA NMPOrpame 1 yrnpas/ba
OCTaIMM [eNoBrMa pavyHapcKor cucTema. 360r BeMKe KONMUmHe
3aflaTaka Koje 06as/ba, MUKpONpoLLecop Hajyelwhe pagmn Ha CONCTBEHO]
(bpekBeHLMjM KOja je BULLECTPYKO 6p>Ka 0f TakTa MaTUYHe Noye.

- Memopuja - CKyn 4nrnoBsa y Kojuma ce Hasase nporpamu 1 rnogauy 3a Bpeme pasga
pauyyHapa. KopucTu ce n TepmnH PAM memopuja (CKp. Of, eHrecKor nspasa
Random Access Memory) 1 onepaTvBHa MeMOpKja, KOjuma ce Harnallasa
pasnrka n3Mehy oBe MemMopmje 1 CNo/bHUX HOCUaua nogaTaka Kao WTo je xapa,
AuCK, guckeTa, LA v gpyrn. Memopuja mo>ke fay cebu naMTy nojaTke camo
[OK je payyHap YK/by4yeH, 0K ce Y MeflyBpeMeHy OHM YyBajy Ha CMO/bHUM
MeMOPUjCKUM jefnHuLama.

« MarucTpase - CHOMOBM eN1eKTPOHCKMX BOLOBA KOjUM Ce CurHanu kpehy namenhy
pasMuNTUX AenoBa MaTy4He naoye. OCUM UHTEPHNX MarucTpana 3a
KOMyHMKaLujy nsmehy MUKponpoLiecopa, MemMopije 1 apyrux CKIonoea, nocTojun
¥ MarucTpana HaMeweHa KOMyH/Kauujn ca kapTuuama. Y HapefHUM n3naraskuma hemo noj Hasmeom
mMarucTpasa nogpasymesaTy yrnpaso Y.

- CnoToBM - fiyry/bacTyt KOHEKTOPY Koju oMoryhasajy Aa ce Ha MarucTpany Npukibydyjy kapTuue -
LUITaMnaHe nnoye creuujanHix HameHa Koje KOHTPONMLLY CBe eNeMeHTe pauyHapa Koju HICYy Ha
MaTWYHOj N1oYn (MOHUTOP, ANCKOBE, TeNePOHCKM NPUKbyYaK UTL.).

- KoHeKTOpY - yTH4HMLE noMohy Kojux Ce Ha MarucTpany nogaTaka nosesyjy pasnuunTii ynasHu u
n3nasHu ypehaju (MOHUTOP, LUTamnay, CKeHep, MUKPOOH, 3BYYHULW 1 CIMYHO).

[laHac ce Mpou3Boge BMCOKO MHTErpucaHe mMaTu4yHe Mo4ve Koju Ha cebu vmany WMHTerpucaHe MHOre
ypefhaje 1 KOHTpOsiepe Koju Cy Hekaga ounm Ha nocebHMM KapTuuama. Moxe 6UTU MHTerpucaHa rpauyka
KapTuua, 3ByYHa KapTuLa, MpexxHa kapTuua, mogem n gpyro. Caga ce cTaHAapAHO Ha N0YM Hanase MpeXXHa 1
3BY4YHa KapTuua. Mafa KBamTeT TakBUX MHTErpUCcCaHMX Mnao4a CTasHO PacTe joL YBEK CY MHOIO KBa/IMTETHUje
1 6pXKe (a, 3aBMCHO 0 MOAeNa 1 Npomnssohaya, ¥ MHOro CKYM/be) HEMHTErpucaHe maTuyHe njiodve. Hekaga je
Ha MaTW4HOj N04YM 6110 MHOTO BULLIE C/I0TOBA 3a NPOLUMPEHE TaKo Aa ce MOr/io, U3MEeHOM WX [0faBateM
ogrosapajyhux KapTuya, OUTHO YTULAT Ha KBaIMTET 1 BP3nHY padyHapcKor cucTeMa. JaHallwe MaTuyHe
nno4ve vMMajy, Hajuewhe, ABa 40 TPW CNOTA, HAPOUUTO akKo Cy WHTerpucaHe, Tako Aa CMO MONPUINYHO
orpaHvyeHun y nobosbLuaBakby KapakTepucTmka yrpajsom of4rosapajyhnx kaptuua, a MoXe Ham ce AeCuTu v
3, aKO Ce HEKe Of MHTerpmcaHux KapTuua Nnokeape, He MOXeMO [a UX 3aMeHUMO ApYr1mMa jep Hemamo rfe aa
NX NPUKbYYMMO. Kog He MHOr0 MHTErpucaHUMX MaTUYHUX M04Ya, Yr/aBHOM, MMa HELWTO BULLE CNOTOBA
(HapoumnTO KOA CKYM/bMX MOZena 1 No3HaTUjux Nponssohaya).
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2. 8. MwuKponpouecop

Mpouecop (y payyHapcTBY) je M3BpLUHA jeAMHMLA - MpYMa W M3BpLUABA MHCTPYKLUMje mpoyuTaHe 13
ogrosapajyhe memopuje. Kaga ce Kaxe camo ,,poLecop” Hajuelshe ce MUCAN Ha LEHTPa/IHW MpoLecop
(Central Processing Unit - CPU, LeHTpaniHa NpoLecopcKa jefMHN1La), av NocToje 1 NPoLecopu crnewmjaiHmx
HaMeHa Kao LUTO Cy NpOLEecopy CUrHana, pasHn rpaguykm npouecopu, ntg. Cam no ceby NpoLecop He YNHM
padyHap, anu je jefaH Of HajBaXHUjUX [efioBa CBAKOr payyHapa. Mpsu npouecopu cy 6unm MexaHuyku u
MPaKTUYHO HUCY 61K 3acebaH Aeo padyHapa (Takse je NpojekToBao Yapnc bebul), 3aTUM eneKTpoOMeXaHUYKK
(penejHu), na Ha 6a3n eNeKTPOHCKUX BaKYYMCKWUX LIEBM M OWM CY jako BeIMKKU. [0 3Ha4ajHOr CMarbera
AMMeH3Mja 1 nosehatba nepdopmMaHcy JOLWO je ynoTpebom TpaH3ucTopa (MUHUNPOLLECOPU) WU, Y APYroj
nonosuHN 20. BeKa, MHTerpaiHMX Kona (MMKponpoLecopm).

Mpouecop npecTaB/ba LEeHTPaIHM ypehaj padyHapa KOju HernocpefHo ynpas/ba MpoLecom obpage u
y3ajaMHOM KOMYHMKaLMjOM CBMX OCTa/INX [efioBa padyHapa. MNpouecop obasrba cnefehe gyHkumje :

« AeKOAMpa 1 13BpLUaBa MHCTPYKLMje nporpama ;

- OpraHusyje obpahare (npucTyn) onepaTWBHOj MEMOPU)H ;

« N0 NOTPebn NHMUMpa pag nepudepHux ypehaja ;

- NpuxBaTa ¥ obpahyje 3axTese KOju fonase 04 APYruX jeAuHULA padyHapa u 13 OKpy>Kewa ;

- 06e36€ehyje npeHoc nogaTaka u3mehy KOMNOHeEHaTa padyHapa, Kao 1 pasMeHy nogaTaka ca Cro/bHUM
OKPY>KEHEM, ...
LleHTpanHu npouecopy 061YHO CaapiKe: o

. Ynpas/bauky jeauHuy (Control Unit), Koja ynpassba  (eecmos o R wikicot. com
pazioM OCTa/MX KOMIMOHEH T U, KOHKPETHO OMepaLyoHe | we:s -
JeanHuLe. Y paHuM JaHnma pavyHapcTBa ce PyHKUp- || wecs
OHa/IHOCT ynpas/bayke jeiHNLEe MaxoM peasn3oBasia L =
XapABepcku (o>kunueHa peanmsaypja), Aok ce faHac 8 2 ] - J“L‘
TUNUYHO KOPUCT Y MUKPOMpPOrpamcka peanmsauuja, ' ‘ L
rAe ce pag npolecopa, YKibyuyjyhn v eros ceT =2 - - —h  AoREsA
VHCTPYKUKMja, UMMNeMeHTUpa Kpo3 MUKPONporpam. : { — Y (ADORESS BUG

- OnepauyoHy jeanHuuy (Execution Unit), koja _”_ "'-ff?-' — ey
TUNNYHO CafpP>KK: , h—
- ApUTMETUNYKO-NOrNYKy jeamHnuy (ALU - Arithmetic

Logic Unit), koja 13spLIaBa apuTMETUYKE U NIOTUYKe

onepauuje.

- PerncTpe, Koju cny>ke 3a Np1BPEMEHO CKNaAMLLITEbE NoaaTaka Npy 13BpLUIaBatby nporpama (permcTpn
OfLITe HaMeHe) 1 YyBatrbe MH(hopMal|pja 0 TPeHy THOM CTatby Nporpama Koju ce 13BpLasa (NMporpamcki
Opojay, nokasuneay CTeka, NpUXBaTHN perucTap MHCTPYKLUMje, NporpaMcka cTaTycHa pey v ap.)

- MoacncTeM 3a Be3uBare ca MeEMOPUjoM 1 Nepudeprjama

MogepHuju npouecopu MMajy 1 jeduMHWUUE 3a paj ca bpojeBrMa y MOKPETHOM 3apesy, 6p3y WMHTEpHY
memopujy ntg. Cynep-ckanapHv NpoLecopu NMajy 1 no BuLLe onepauyoHnX jeMHMLa. WTo UM omoryhasa fa
13BpLLABAjJY HEKO/IMKO MHCTPYKLMja MCTOBPEMEHO Kaja OHe HUCY MefyCO6HO 3aBUCHE.

Paj npouecopa ofBuja ce U3BpLUaBakeM Nporpama CMeLUTEHOr Y onepaTuBHOj MeMopuju. 3BpLuaBare
nporpama cacToju ce y NPeHOCY CBake MHCTPYKLUMje U3 onepaTvBHE MeMOpuje Yy ynpas/bayky jeauHuly,
npeHocy nojaTaka 13 onepaTvBHe MEMOpWje WK PerncTapa npoLecopa y apuTMMETUUKO-MOFUUKY jeAUHULLY,
n3BpLUetbe ornepaLije npessuheHe TOM MHCTPYKLMjOM 1 Namhetbe pesynTaTa y onepaTvMBHOj MeMOPWjy Min
perucTprmMa. Ha Taj Ha4MH U3BpLLEH-E NPOTPama 0ABuja ce y HenpeknaHoj KOMyHUKaLjmu n3mel)y onepatreHe
MeMopuje, ynpas/bayke 1 apUTUMETUYKO-NOTNYKE JeanHULE.

CBe KOMMOHEHTE MnpoLiecopa noBesyjy ce marucTpanama. Marvuctpana uv cabupHuLa npeAcTasrba rpyny
MPOBOLHMKA KPO3 KOje Ce CUrHasimma rnpeHoce nofauy n3Mehy pervucrapa unmn nojefnHnx gyHKLMOHATHUX
LenMHa y padyHapy. CBakoM MarucTpasioM MOry ce MpeHOCUTW Mofauu, afpece W ynpae/bayky CUrHaIMN
(marucTpana nofaTaka, afpecHa MarucTpana, ynpassbayka maructpana). Marnctpaie Koje ce KOpUcTe yHyTap
npovuecopa HasnBajy ce YHyTpaLLtbe U UHTEPHe, a BaH MpoLiecopa CrosbHe UM CUCTEMCKE.

JeanHMLa 3a ynpae/bakbe Y CUHXPOHU3aLM]y CYXXKM 3a Nperno3HaBake MHCTPYKUMja (Hapeabn) Koje Tpeba
M3BPLUMTK, Kao 1 3a (DOpMMpare Ynpas/bauknxX CUTHasa 3a U3BPLLEH:E TUX UHCTPYKUMja. Y AJ1J peanunsyjy ce
apuUTUMETUYKe, NOTNUYKe W Apyre onepauuje, Ha npuMmep, orepauuvje rpaHaka Koje yrnpae/bajy TOKOM
M3BpLLEHbA NporpamMa. Pes MHCTPYKUMja CyXXu 3a npunpemy v npegobpagy UHCTPYKLUKja.

BIOK ynpaB/baukmx perucrapa Ciy>Ku 3a vyBarbe MHopMaumja Koje ce KOpUCTe 3a yrpas/barte pPajoM
npouecopa. CagpXxun peructpe 1 6pojade Koju y4ecTByjy Yy ynpas/batby npoLecom obpage (permcrap Koju
yyBa MofaTke O CTawy npoLiecopa, bpojay MHCTPYKUMja, pernctap MHCTPyKUMja, pernctpe 3a onpeheHe
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MeToZe azpecuparba, ...). lNpoLecop 06MYHO KOPUCTU U CKyN MpOrpamckn afpecuBux peructapa Oniuite
HaMeHe uuja ce HaMeHa Moxe AeduHucat y nporpamy. Mory ce KOPUCTUTU Kao ynpas/bayku perucTpu
(bpojaun MHCTPYKLUMja, NOKa3MBauM CTeKa, UHAEKCHWU PerucTpu,...). Hbuxoa OCHOBHA HaMeHa - 4YyBawe
pesyntata n Mehypesyntata. OBM Ce PerucTpu 4ecto TpeTMpajy Kao afpecuBa NOKa/IHA perucrapcka
MemMopuja Koja je 6pxka of, onepaTtuBHe MeMopuje.

B/10K 3a yrpaB/bake Y CUHXPOHM3aLM]y cafpXum ABa 6/10Ka: NOrMKY 3a reHepucarbe ynpas/bayknx CUrHana
N reHepatop CUHXPOHM3ALMOHWUX CUTHaa KOju CMyXXu 3a opMuparbe MMMysca Kojuma ce LeuHuLYy
ofpefieHn BPeMEHCKN MHTePBa/IM 3a MU3BPLLEHE OMnepauuja y npotecopy. bnok 3a crpery cagpXu cripexkHa
Kona (MHTepdejc) Kojuma ce opraHu3yje pasmeHa nogataka n3mehy npowecopa v ornepaTMBHe MeMopUje, Kao 1
Be3a npouecopa ca nepugepHum ypehajuma, gpyrum pavyHapmma v cfi. YHyTpalltbe Maructpasie nosesyjy
CBe KOMIOHEHTe npovecopa.

CBu npouecopu nocenyjy MexaHu3aMm Koju ce Ha3mBa Nporpamcku npekug (Cuctem npekuga nporpama -
interrupt) nomohy kora Apyrv MOAynu, Mnpe CcBera ynasHW u u3nasHu ypehaju, cnosbHe memopuje u
KOMYHUKALMOHE NINHW]e, MOTY NPEKUHYTU HOPMa/THO 13BpLLEH:e Tekyher nporpama. Mpekng je yBefeH fa 6u
npoLecop morao pearoBaTv Ha ofpeheHe 3axXTeBe M Kao HayuH 3a nobosbluare eukacHOCTM 0bpage. Ha
npumMep, BehnHa nepugepHnx ypehaja je MHOro cropuja of npoLecopa. 3aTo NoMohy Mpekuaa npoLecop
MOXe GUTK aHTraXX0BaH Ha U3BPLLEHY APYTMX Nporpama oK ce 04Buja 3axTeBaHu YNa3HO-131a3HN NPeHOC.

Mpouecope nNpema TOMe KOMMKO MHCTPYKLMja U ca KONMKO nofartaka paje y jeAHOM ,,Kopaky“ Aenmmo Ha
(oBy nogeny je 1972. roayHe npeanoxkno Majkn L. ®nH, 1 No HeMy ce oHa HasuBsa ,,DIMHOBa TaKcoHoOMMja™):

« Je4HY VHCTPYKLUM]y ca jeaHUM NoaaTKoM - ckanapHu npouecopu (SISD - Single Instruction Single Data).

« Je4Hy VHCTPYKLUM]y U3BpLLABajY Ha BULLe NogaTaka oajefHOM - BeKTopckum npouecopu (SIMD -Single
Instruction Multiple Data)

« U3BPLUABAJY BULLE HE3aBUCHUX UHCTPYKLMja, CBaKy Ha csojum nogaumuma (MIMD - Multiple Instruction
Multiple Data)

« U3BpLUABajy BULLIE HE3ABUCHUX MHCTPYKLWMja, CBaKy Ha jeaHoM, 3ajefHnykom nogaTky (MISD - Multiple
Instruction Single Data)

Mo apXmUTEKTYPU 1 CKYMY UHCTPYKLMja MPOLLeCopn ce fene Ha:

- [pouecope ca KOMMNEKCHAM CKYNOM MHCTPYKLUMja, Y KOjMa Ce CBaka KOMMIEKCHa MHCTPyKumja
MHTEPHO npeBoamn y H13 Mukpokog nHeTpykumja (CISC - Complex Instruction Set Computer). OBakas
CKYM UHCTPYKUMja je 061YHO ,,yrofHWjN 3a MporpaMuparse, ann reHepasHo pesynTyje Malkom 6p3vHOM
n3ppLlaBara. CBakako 3HavajaH npumep UMCK apxnuTekType je MiHTenosa (v AM/Z-osa) 80x86
thamunmnja, a osakas An3ajH cy kopucTuam n LLALL 6600, CycTem/360, BAX, MAM-11 n MoTopona 68000.

- [pouecope ca peayKoBaHWM CKYNOM MHCTPYKLWMja, Y KOjuma ce MHCTPYKUMje He npesoe Beh cy
AanpekTHO nogp>kaHe (RISC - Reduced Instruction Set Computer). Oakas CKyn UHCTpPYyKLUMja je 06U4HO
,,HE3rOJHNjN** 32 NporpaMmparse, aim reHepaHo pe3ynTyje sehom 6p3MHOM M3BpLIaBara. Nosehae
BENMYMHE pajHe MeMopuje, Kao 1 pasBoj Komnajiepa cy A0Ben 0 Tora Aa je AaHac puUck onwTenpuxsaheHa
(hnnosodhuja y AnsajHy Mukponpouecopa. Yak u MmoaepHu VHTenosn n AM/-0B1 npoLecopu, Mako
nporpamepy nsrnedajy Kao UMCK MallnHe, MHTepHO pasbujajy UMCK MHCTPYKLMje Y HU30BE NHTEePHUX
PUCK MHCTPYKUMja (MUKpoOrepaLyja) Koje ce 3aTUM U3BpLIaBajy Ha CyrnepcKasapHoMm jesrpy.

Mwukpornpouecopu Mory fa ce nojgesne U Ha OCHOBY ApYrux KpuTepujyma Ha npumep:

« N0 LWMPUHK afjpecHe MarucTpane, marucTpane nogaraka, uth. (MHTenos 4004 je 4-6uTHM npoLecop,
380 je 8-6uTHKU, MLI68000 16-6MTHN)

« 10 TEXHOMOMMjN n3paje 1 CTeneHy nHTerpaumje (3a MMKpPONpoLecope)
« M0 TOMe Aa 1 Majy 3acebHe MarucTpane 3a NnporpaMcKy 1 MeMopujy 3a NoAaTKe UK KOPUCTE jefHy.

2. 9. Mewmopuja

MeMopuja padyHapa MoXe 6UTK YHYTpaLlkba U CNosbHE MEMOpUje. YHYTpalliba MeMOpUja - HaMeHeHa je
NpvBpeMeHOM Namhetkby Nnofataka U nporpamMa v NPoLEecop joj MOXe AVPEKTHO NpUcTynuTK. CnosbHa Memopuja
CMYXW 3a [yroTpajHO 4yyBarbe nporpama v nopgaraka, cacToju ce of nepudepHMX Memopujcknx ypehaja
KOjyMa npoLecop NpucTyna Npeko ynasHo-m3nasHor NoacucTeva.

Knacudukaumja Memopuja ce MOXe U3BPLUMTIA U HA OCHOBY APYTUX KpUTepujyMa :

- Mpema (PM3MYKOM HaUMHY 3an1cuBarba nogaTaka (eNeKTPOHCKN, MarHe THU, ONTUYKN);

- Mpema MeToau NpucTyna (Memopuje ca HenocpeaHM NPUCTYNOM, MeMopuje ca AMPEKTHUM
NPUCTYNOM, MEMOPU]je Ca CEKBEHLMJaIHUM NPUCTYNOM, acoynjaTBHe MeMOpUje);

- [pema HauvH opraHusauuje (agpecHe Memopuje, acoumjaTuBHe MeEMOpUje, CTEK - MeMopuje);
- Mpema TpajHOCTU NogaTaka rno NpecTaHKy Hanajawa (NocTojaHe MeEMOPUje, HENOCTOjaHe MeEMOpHjE).
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HajBaXkHNje KapaKTepuCTKe Memopuje Cy :

- KanauuTeT - 6poj 6ajToBa 1M 6 TOBA KOjU Ce Mory
3anaMTuTyN y MEMOPUjH ;

« BpeMe NpucTyna - BPEMEHCKM MHTEePBaT KOjU NPOTeKHe
0f, foBONera curHana 3a fetmHucame npucTyna o
3aBpLUeTKa ynuca Win YA Tama ;

- 6p3nHa npeHoca nogaTaka - 6poj 6uToBa, 6ajToBA MNN
MEMOPUjCKIX peumn Koje ypehaj Mo>Ke NpeHeTu Y jeHO]
CeKyHAM nocre nocTas/baka YNMCHO-4nTajyhe rnase Ha
noyeTak 6/0Ka UM CerMeHTa nojaTaka,;

- LieHa buTa Memopuje - OfHOC YKYMHe LieHe MeMopuje npeMa
KanauuTeTy Memopuje. o : .
OnepaTvBHa, 0cHoBHa Un rnasHa memopuja (RAM - Random Access Memory - Memopuja ca cydajHuMm

NPUCTYNOM) je MemopKja ca HeMoCpPeaHUM NMPUCTYNOM Koja CNy>KM 3a YyBare nogartaka Koju ce Kopucte y
npoLecy M3BpLUEHa onepawunja y npowecopy (nonasHu nofaum 3a 0bpasy, Mehypesynrtaru, KOHaYHN pe3ynTaTu
06pafie, IHCTPYKLpje NporpamMa Koje ce n3BpLUaBajy). Kapaktepmnctuke oBe Memopuje GUTHO T4y Ha nepthopmaHce
padyHapa, rnpe ceera Ha 6p3nHy. CacToju ce 04 MEMOPWNjCKMNX NOKaLuja pean3oBaHnX 6UCcTabuiHUM Konmma
n oaroeapajyhnx mpexa Koje 06e36ehyjy ynuc n untamwe nogataka. Jlokaynjama ce npuctyna Ha OCHOBY
afipece. Y npotiecy obpafe nogaraka ocTeapyje ce CTa/iHa KOMyHuKalmja n3Mehy npouecopa 1 oBe MemMopuje.
13 memopuije y npoLecop ce NpeHoce MHCTPYKLMje MporpaMa 1 orepaHAmn Hag, Kojuma ce U3BpLUaBajy onepauuje
npefsuheHe MHCTPYKLMjamMa nporpama, a U3 npoLecopa y MeMOpujy Lasby Ce Ha YyBare MefypesyntaTu u
KOHauHW pe3yntartu obpage. Y memopuju ce bHapHu nogaum vyBajy y 06/1MKy rpyrna 6UtoBa Koje ce Ha3uneajy
mMeMopujcke peun. CBaka pey yyBa ce y NOCEOHOj /IOKaLMju, & YATa Ce UK Ce YNUCYje Kao LeMHa N MOXe
6uTK BpojuyaHM nopgatak, anaHymMepuyky nogatak, Ko MHCTPYKUMje unm 6uno Koju 6uHapHu Kog. Mory
OUTW cTaTUuKe N AVHaAMUYKe.

TpajHa memopuja (Memopuja ca KOHCTaHTHUM cagpXkajeM, hukcHa memopuja - ROM - Read Only Memory)
je Memopuja Koja ce MoyKe camo umnTaTu. To je MeMopuja ca HerocpeaHUM NpucTynom. NMogaum ce y oBy MeMopujy
YNUCyjy WAn y npoLecy npov3BoAHe Un nocebHnmM ypehajuma. Cagpykaj MeEMOpPUje HE MOXe Ce MeraTu
WHCTPYKLMjama nporpama. NporpamabusiHe memopuje mMory ce camo jegHom nporpamupatv (PROM), ook
penporpamabunHe [03BO/baBajy Aa Ce MOCEOHUM MOCTYMNKOM HUXOB Cajpaj M3opulle 1 ynuiie HOBM
XerbeHu cagpxaj (EPROM, EEPROM, UVPROM). KopucTu 3a nporpame 1 nofgaTke padyHapa Koju ce He
MeHajy YecTo (moTnporpamu, TabnmyHu Nogauy, KOHCTaHTe, TECT nporpamu, ...). TunuyaH npumep je BIOS
(Basic Input/Output System - OCHOBHW Yyfa3HO-N3M1a3HU CUCTEM) KOjW CafpXXWU UHULMjaIHU NporpamM Koju
nokpehe payyHap v CKyn nporpama 3a nofpLUKy KOMyHMUKalmje ca CBUM NeputepHUM jeanHuLama.

Perucrapcka Memopuja - CKymn perucrapa y npouecopy Koju ce Has3vBajy PerucTpu onwte HaMeHe Wm
perucrapcka nosba. Kopuctu ce 3a npnBpemeHo namherbe onepaHaza, Mehypesynrara, KOMMNOHeHara agpeca,
... OBM perucTpu pase 6p3nHom Kojy nma CPU. HoBuMju npoLecopu cagpike 1 no HEKOIMKO CTOTUHA pernctapa
OMLITe HaMEeHe KOju Cy OpraHM30BaHW Kao perucrapcka nosba (register file). Peructpmuma onwrte HameHe
[Oferbyjy ce afipece paan naeHTUgrKaumje n NPUCTyna Ha UCTU HAYMH Kao 1 fioKalyjaMa onepaTuBHe MeMopUje.
Bp3nHa peructapcke Memopuje je oko Asa nyTa Beha of 6p3nHe Kell - MemMopuje, a feceTak nyta Beha of
Op3nHe onepaTMBHe Memopuje. Permctapcka Memopuja nva Beoma BaXKHY YN0ry KOZ pUCK apXMTeKTypa, npu
yemy Cce TeXM Aa ce nojaun 1 MHCTPYKUMje 3a Koje ce o4vekyje fa he 6uUTK NoTpebHM npoLecopy, Kao u
mehypesynTaTtu onepawmja, 4ysajy y permctapckoj Unm je4Hoj Uamn BULLIE KeLl - MeMOpMUja.

2. 10. Kaptuuye

KapTuLe cy, Kao LLITO CMO PEK/U, LUTaMMaHe Nnioye MawnX AMMeH3Mnja Koje Cy YTakKHYTe y C/I0TOBE MaTUYHe
nnoye. AKO rnorsiesaTe nosoxaj c/10Tosa y ofHoCy Ha KyhuwuTe, Bufeherte fia Cy OHU Tako MOCTaB/beHM f1a ce 'y
MPOAY>KETKY CBaKOIl Of, WX Hanasv no jeaaH npopes Ha nonefuHu KyhuwTa. OBO omoryhasa Aa cBaka
KapTuLia nocTas/beHa y C10T MMa 13/1a3 Ha KOju Ce MOry NPUK/bYYnTN Kabnosm Koju BoZe 40 nepudepumjckor
ypehaja Koju KapTuua KOHTPONLLIE.

Y MaTu4HOj Naoym padyyHapa Koju CTe Jo6WIM Hanasm ce HEKOIMKO NPUKIbYYEHUX KapTuLa, a no notpeéu
NX MOXETE 3aMerMBaTK UV AOKYM/bMUBATY HOBE M NOCTaB/baTy X Y NpasHe C/I0TOBe. I3MeH/bMBOCT KapTuua
jefHa je of HajBaxHMjuX ocobuHa IML, pavyHapa, Koja omoryhasa BenvKy (nekcubunHoct csakor Il
payyHapckor cuctema. [lofaBaweM WM 3aMEHOM KapTuua MOXEeTe MpolumpusaTi MOryhHoOCTU Baller
payyHapa, a M30CTaB/baktbeM 3a BaC HEMOTPEOHNX KapTuLa CHXKABATK YKYTHY LieHy padyyHapa npu HabasLm.

Caza hemo onucaTt OCHOBHE BPCTE KapTuULa, Kao U HeKe 0f, OCHOBHMX KapaKTEPUCTMKA KOje OHe MOry
nvatu. MNpumeTtunhete fa ce pasMumMTM M360POM KapTuLa MOry A0OUTH BE/MKE pas/ivke y crneumpuKaLmjmn
Lienor padyHapa.
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2. 11. padhmnyka kapTuua

Mpathnuka kaptmya (Mnn BMAEO KapTuua) je CKon Koju
KOHTPO/MLLIE CUTHa/e KOju Ce Wasby Ha MOHWUTOP. CBaku
payyHap mMopa umatu rpamuky Kaptuuy Kako 6u Ha hera
MOrao Aa ce NPUK/bY4n MOHUTOP.

OHe mory 6UTW MHTErpmncaHe Ha MaTUYHOj MI0YM Uy TOM
cny4ajy [eo pagHe Memopuje ce KOpUCTW 3a pag rpaduuke
KapTuLe YMMe Ce CHWKaBajy KapaKTepuUCTUKE padvyHapcKor
cuctema. HewmHTerpucaHe rpagmuke Kaptuue Ha cebw
nocefyjy nocebHy, 4oaaTHy MeMOPUjY Y KOjoj Cy CMeLLTeHe
NH(OopMaLMje 0 CIMLUM Koja Ce La/be Ha MOHUTOP.

Ha 3af0j cTpaHu KapTuLe, Ha Aeny Koju je JOCTynaH ca
3aHe CTpaHe KyhuilTa, Hasasn ce jefjaH UNn BULLIE KOHEKTOPA
Ha KOju ce NpUK/byyyje BUAEO kabas MOHUTOpPA UK MPojekTopa
nnu TB anapat. HoBujv Moaenv BUaeo Kaptuia Ha cebu nvajy
1 3acebaH NMPOLECOp KOju ce KOpUCTU camo 3a (hopMumpare
MpaBOBPEMEHE C/IMKe BUCOKOT KBa/IMTeTa.

["padhuke KapTULLe MOTY MMaTV MacuBHO Xahere - Kynep
6e3 BEHTM/IATOpa, al KBA/IMTETHUNjE KapTULIE, KOje pafe Ha jako
BE/IMKUM Gp3uHama, MOory v mMopajy umartu 1 jefaH uiu fsa
BEHTMNATOpa Kojum ce 60/be Xnaam uvn (MAm YMNoBun) Ha H0j.

Pesonyumja (6poj Tayaka No XOPU3OHTaM U BEPTUKAN),
6poj 6oja Koje MOry npukasatun v OcTa/le KapakTepucTuke
rpaduyke Kaptuue gemHucaHe cy 138. SVGA ctaHaapaom

Kojera ce npuapkasajy CBe [aHallite KapTuLe U MOHUTOpK. OHO Y YeMy ce NojeiuHe KapTuLe pasnnkyjy cy
KONMurHa yrpafhieHe MeMopuije, Kao 1 6p3rHa 1 KBaMTeT Nprkasa. LieHe KapTule Bapupajy y 3aBUCHOCTY Of
OBVX MapameTapa y BeoMa LUMPOKOM PacrioHy Of MOMpPUANYHO jediTUHUX [0 NManpeHo CKynux, Mna je Bp/o
Npenopy4/bMBO Aa Npe HabaBKe HOBE KapTyLIe NorneaTe Kako M3rnefa cmka u fia i CTe HOM 3a0BO/bHU Y
norneny 6p3vHe 1 nakohe NofeLlaBakba fa He 6UCTe NOTPOLLUMAM MHOTO BULLIE Mapa HEro LTO je TO NOTPeGHo

(ueHa Hajb6o/bMX KapTuLa MoXe 6uTK BMLa K og 500a).

2. 12. KoHTponep n N/O kaptrya

KoHTposep cagpxu KOHEKTOpPe U efIeKTpPUKY  3a
MPUK/bYUYMBaAEe U KOHTPONY [AMCKETHUX jeAMHUUA, Xaph
anckosa, LA v ABA POM ypehaja. OBun ypehaju ce npeko
M/bOCHATUX, BULLIEXWUIHUX KabfoBa Yy YHYTpalHOCTU
Kyhuiita nosesyjy ca KOHTPOMEPOM, KOju NpeAcTas/ba Besy
n3mehy wUX U MaTU4YHe nnode. [JaHac Cy MHTerpucaHu Ha
MaT1YHO]j MN/104K, &1 Cy He Tako JaBHO MOpasivi a Ce, Kao rnocebHa
KapTuua yTakHy y HeKn 0f C/10TOBa Ha MaTUYHOJ M/I0YN.

Csa HabpajaHu ypehaju nowTyjy 138, IDE cTaHgaps 3a
MPeHoC curHana Kpo3 KabnoBe, Tako ga ce Ha ceaky IDE
KapTuuy wmory 6e3 npobnema npukbyunT. MehyTum,
nocToje 1 ypehaju n KapTuue npojekTosaHe no 138. SCSI
cTaHfapay, Koju npyxa HewwTo 6o/be nepopmaHce, anm cy
TakBM KOHTponepn u ypehaju cKyn/bu. [aHac ce xapf
anckosu n 4B ypehaju nosesyjy no SATA cTtaHgapay, Maga
jow yBek noctoje u IDE ypehaju. MNMocToje n KOHBEPTOPYU Cca
jegHor Ha pgpyru ctaHgapa (ako Ham 6Gaww Tpebajy) W,
YIN1aBHOM CY, HEUCMIATUBO CKYTN.

Ha geny KoHTposiepa Koju je NpUcTynayaH ca 3afte CTpaHe
LIeHTpaU/IHE jeMHMLE Hana3e Ce KOHEKTOPY 3a MPUK/byUMBaHe
crnosbalbmx ypehaja Kao LITO Cy MWL, LITaMmnay, CKeHep,
e/IeKTPOHCKN MOZeM, Nanuua 3a urpy v apyro. OBU KOHEKTOpY
cy fgeo 138B. /O (input/output, Tj. ynasHo-131a3HoOr) ckiona u
HeMajy Be3e ca 3afaTKOM KapTuue fa KOHTpO/uLLe
crnosballte MeMopujcke ypehaje, anu ce Hajuelhe oba ckiona
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WHTErpuy Ha JefMHCTBEHO] KOHTPONEPCKOj KapTULK.
[akne, y Hajgehem 6pojy cnyvajeBa KOHTposiep je
ncrospemeHo u /O kapTuua, anv NocToje 1 n3yseum Kasa ce
3a OBY CBPXY KOpUCTe [iBe 3acebHe KapTuLle.

3a /O kapTuuy (unm ogrosapajyhv CKIon Ha KOHTPosepy)
BaXKHO je 3HaTK [ja ce 3a KOMYHMKauujy ca CnosbHUM ypehajuma
KopucTe fBa CTaHfapga W fga cy oba rnojefHaka BaxKHa W
noTpeba BaLlem payyHapy. JeaaH ce 308e PC232 1 KopucTy ce
3a T3B. CEpujCKM npeHoc (6uUT no 6uT). Ha KoHeKTope oBOr
TMNa NPUKbYYyje Ce MULL, PYYHU CKEHepW, eNeKTPOHCKM
mMoZemn u gpyro. Apyrn ctaHzaps ce 30Be LIEHTPOHUKC ©
HVME je fedmHucaH T3B. napanenHy npeHoc (y rpynama of
no 8 6MToBa UCTOBPEMEHO). Ha 0Be KOHEKTOPE NMPUK/bYYYjy
Ce LUTamMrnayu, CTOHV CKeHepu 1 joLl Heku ypehaju. U jefaH u
Lpyrv cTaHfapA, AaHac, cBe BuLle NoTuckyje HoBu USB
(Universal Serial Bus) ctaHgapg. (Cnvka Ha NpeTXo4Hoj
CTpaHu npukasyje PC232 1 LeHTPOHUKC KOHTPO/Ep, NpBa Ha
0Boj cTpaHu je IDE, gpyra SCSI, a Tpeha USB KoHTponep)

Ha nonehuHu KyhuwTa, NPeko KOHeKTOpa Koju cy [ieo oBe
Kaptuue, mnmahete npuctyn PC232, LeHTpoHukce n USB
NPUKbYULMMa (Hajuellhe nx MMa no Hekomko, USB npukrbyuLm
ce mMory Hahu 1 Ha npear0j UM 604YHOj CTpaHn KyhuiTa).
CnosbHKU ypehaju Koju ce NPUK/bYYYjy Ha padyHap MaxoMm
noap>kasajy jegaH o oBa TP cTaHAapaa, na je Ha Taj HauuH
omoryheHO fja ce roToBo CBaku ypehaj NpUK/by4n Ha 61no
Koju ML pauyHap. USB KoOHeKTOpKM NPeKo Kojux ce nosesyjy NoMeHy T nepudepHn ypehaju Mory Heke of, bux aa
Hanajajy cTpyjom (TacTarypa, MULL, CKEHEP W APYTW).

Ha BehnHM nnoya cy cBa eNeKTPOHMKA 1 KOHEKTOPW BE3aHW 3a KOHTposiopcke 1 /O hyHKUMje CMeLLTeHN
Ha caMmy MaTpuyHy naody (Tj. UHTErpucaHu cy ca wOoM) U Tafa Cy 0Be KapTulie HernoTpebHe, anu ce mory
[oAasatu ja 61 ce MPOMEHW/IE KapaKTePUCTMKE padyHapa Ui UCKOPUCTUAN NepudepHN ypehaju Koje nmamo,
a Ha MaTWM4HOj NoYnM Hemamo ofrosapajyhu KoHTposnep, na je Hemoryhe nose3atn ra. Hajuyewhe hemo
nopasat USB KOHTPONep jep je CBe BULLIE TaKBUX Nepudepuja, na HUKag Aocta noptosa (Maga Ha faHallhbum
nnoyama vma og 4 1o 8 yrpaheHux).

2. 13. 3By4Ha KapTuua

3By4Ha KapTuLa omoryhasa NprK/byyerbe CrioballibbnX 3BYHHUKA
1 MUKPOhoHa 1 apyrux ypehaja Ha padyHap y Luby nosehasarba
3BY4YHVX MOTYhHOCTU padyHapa. VIHTEpHM 3BYUHWK KOjY Ce Haslasn y
Kyhuwity n garee octaje y ynotpebu, am ce nomohy CrosbHUX
3BYYHMKA MOTY Mpec/yLuasaTy 3BYyLM, rOBOpP, My3uKa 1 apyre
ceH3aumje y MOHO WM CTepeo TEXHULM Ha BEIMKOM BpOjy KaHasa.

lMocToje ABe rnaBHe rpyne 3By4YHUX KapTuLia y 3aBUCHOCTU Of
HauVHa Ha KOJV reHepuLLy cuMy aLpje My3uUKUX MHCTPYMeHaTa:

- KapTuue Koje npoussoge 38yK nomohy ®M cuHTE3e,
cumynupajyhi 3ByK MHCTpPYMeHaTa KOMOMHaLMjOM MaTeMaTUYKNX yHKLMja 06/MKa 3ByKa
- KapTwua Koje KopucTe KpaTke 3anuce (CEMMNOBE) NPasBux MHCTPYMeHaTa 3a Jobujare 3ByKa

KapTtuue npBe BpCTe Cy jeTUHUje, anv UMajy Mare peanaH 3BYK NMpUInKom penpogykumje. Hajsehu 6poj
mMojena je KomnatubunaH ca mogenom Kaptuue CayHp 6nactep (Sound Blaster) koju nogpxasajy cBu
nporpaMn Koju pafe ca 3ByKOM. KapTuue Apyre BpCTe Cy CKyrM/be W MO MNpaswiy KBasMTETHUWje. og
KBa/IMTETOM Ce MofipasymMeBa KoNMyMHa LLyMa, Kao 1 0CTasiv napaMeTpu: 6poj He3aBUCHMNX KaHasa, MOHO 1N
CTepeo penpoaykuuje, MoryhHoCTV CHMMara 3ByKa nomohy MUKpPOMOHa W Apyror. 3a HenpogecuoHanHe
NpUMeHe cacBMM CYy [OBO/bHe KapTuue KomnakTméunHe ca CayHa 6nactep ¢ 063upom ga ce BehuHa 3ByKa u3
payyHapa He fo6uja TaKo LUTO Ce 0f, KapTuLe TpaXkn Aa CUMY/Mpa 3ByK MHCTPYMeHTa, Beh ce OHa KopucTu 3a
PenpoayKumjy Beh CHUM/bEHWX 3BYKOBa. 3BYUHE KapTuLe MOry MMaTy CTepeo M3/1a3 3a [Ba 3BYUHMKA, au
mory nogpxxasatu 2.1, 5.1, 6.1 1 7.1 3ByYHUUKN CUCTEM, & KBASIUTET 3BYKa MOXKE Ce rpaHUynTK ca BULLOM
eKOHOMCKOM K/1acoOM My3M4KKX ypehaja 3a penpoayKuujy 3Byka (Maga vuma v npasux MpogecroHasIHNX
KapTuua, anM Cy OHe MHOTO CKYM/bE MU Mare MPUCTynayHe "06MYHMM CMPTHUUMMA™). [aHallby Mogenu
MaTUYHWUX M104a UMajy MHTErpucaHe 3ByYHe KapTuLe.
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2. 14. Mopem

MogeM je KapTuua Ha Kojy MOXe Aia Ce NPUK/bYUn TenetoHCKMN Kaban y
LWbY ynoTpebe padyHapa Kao TeneMakc MallvHe Uam TeneoHCKe KOMYy-
HVKauuje ca yaasbeHNUM padyyHapoM. Ha 3aiHem Aeny KapTuue Hasmasm ce
KOHEKTOp Ha Koju Tpeba NpuK/byumTH TeneoHCKN Kabas, Kao 1 13nas 3a
TeneoH Kako 61 IMHMja MOrna Aja ce KOPUCTU U Kafa je padvyHap UCK/byYeH.

Pa3fimunTn Mogenn Mofema ce, npe ceera, pasvkyjy y 6p3nHu Kojom
MOry [a Wasby 1 Npumajy nofaTke Npeko TenetoHckKe MMHuje. CtaHaapaHa
6p3vHa je 56.600 6ric (butay ceKyHAW). Y OKBUPY jefiHe KaTeropuje Mogenu
Ce pas/MKyjy no KBaMTeTy XapABepCcKMX CK/0MoBa 3a npeynhaBarbe
LLYMOBa, MOTYhHOCTM fja NpuMajy 1 Wasby (hakc nopyke v gpyro. Aajnan
(Dial-up) mogemun mory 6uTHK:

« UHTEpPHW, Tj. yrpahyjy ce y HeKu CNOT Ha MaTWYHO]j MIOYN 1 Hanase
ce yHyTap kyhuwra mnm

« EKCTEPHYU, N3BaH KyhuwiTa 1 NPeKo HeKOT KOHEKTOpa Ce MoBe3yjy ca
MaTWNYHOM M/I0YOM.

Y [aHallrbe Bpeme 0BM MOAEMU CYy MOTUCHYTU Kabnosckum - ALC/I
mMozeMuma Koju omoryhasajy Behe 6p3nHe npotoka. AACJ/1 mogemu mory
OUTY XNYHN 1 6eXXNYHW. PyTepu cy ypehaju Kojuma ce curHasn ca mogema
MO>Xe NOC/aTV Ha BULLIe pavyHapa. Mogem 1 pyTep Mory 6UT1 ynakoBaHu
jeflHoj KyTunju (Tako ce LITe4M Ha KabloB1ma 1 MpocTopy).

A Ztandby Battony,

[ Pawer |—
[Reselve|—
[Send |—

Im'__
Ackivity [—— [
—

__»{ Caazx

Ocum MOMeHyTMX MOCTOje M Apyre creuujann3oBaHe

BPCTE KapTuLa, Kao LUTO ¢y, HNp. MpexxkHe (LAN) KapTuue 3a

[Pewsr NOBe3MBare Beher 6poja padyHapa, rpebepn BUAEO

CUrHa/a, KapTuue 3a KOHTPOY MalluHa Yy MPOU3BOAHU 1

apyre. CBaky Of WX MOXeTe AOKYNUTK NpeMa noTpedu 1
yTakHYTW Y HEKM O C/IOTOBA BaLLier padvyHapa.

2. 15. CnosbHe meMopujcke jeanHuMLE

Moa crnosbHUM MEMOPK]CKUM jefMHMLAMa Nogpa3yMeBajy ce ypehaju Ha Kojuma ce nofaum Mory 3agpxxatu
C/IMYHO Kao 1 'y MEMOPUjU Ha MaTUYHO] naoyn. OHO LITO UX pas3finKyje of ornepaTtuBHe MeMopuje je TO LTO
MWKPOMPOLLECOP He MOXKe AMPEeKTHO Aa Gapata 0BUM nojauymMa - OHU Hajrpe mopajy Aa byay npebaveHu y
MeMOpUjy, jep CamO Ca UM MUKPOMPOLLECOP Ofp)XKaBa AMPEKTHY KOMyHuKauujy. 360r Tora CrosbHe
MEMOPWjCKe jefMHULIE KOPUCTE Kao BeNKa CTOBapuULLITa 3a YyBarbe nporpamamMa v rnogaraka Ha CUrypHom
MECTY Kaja je payyHap UCK/byUeH, TOKOM pajia 3a yumTaBare 1 CHMawe nofaraka ca v U3 MeMopuje 1 Kao
MecTa 3a Kora ce npeysumajy v aktusumpajy notpebHu nporpamu. CtaHgapaHu ypehaju oBor Tuna cy: Xapg
ANCK, ANCKeTHa jeamHunua, LLO v AB/ jegnHuua.

Xapg AucK je ypehaj BeNMKOT KanaumTeTa rae ce Hasase CBu nporpamu
1 nogaum Koje ynotpeb/basare Ha BaLllem padyHapy. Mpuavkom pasa, 0By
nojaun ce npeHoce y mMemmopuvjy, Aa 6u ce HakoH ob6pafe MOHOBO
YNUCMBANIN U YyBa/ Ha Xap4 AWUCKY. MpeHoC nogataka Ha Xapg, AUCKY Y
MeMOopWjy 1 06paTHO je BeoMa 6p3, a YKYMHW KanauuTeT Xaps, ANCKa, O4HOCHO
KOMMyMHa nofaTaka Kojy MUOXeTe Aa npumMute MHOro nyta Beha of
orepaTMBHE MeMOpUje - Ha ieCeTUHE Pa3IMUYUTUX NPOorpama, BesiMkm 6poj
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AOKYMeHaTa v Apyrux cajpaja Mory UCTOBPEMEHO OMTY MPUCYTHI W'Y CBAaKOM TPeHYTKY AOCTYMHW. Takohe,
nporpamvi 1 nofauu cy Ha Xapj AWCKY OpraHv3oBaHW Ha nocebaH HayuMH Koju oMoryhasa HMXOBO Nako
NMpeHoLerEe N MaHUnynauujy. KanaumuteT xapg AUCKOBa 3aBMUCK 04 Mogena v Moxke 6utn 500 - 2.000.000 MB.
[nckeTHa jeaMHMLA MOXe [1a NPEKo 0TBOPa Ha MpeaH0j
CTpaHu KyhuLiTa Nprummn QUCKETY - Ma, M/bOCHAT MEMOPU]CKA
mMeZunyMm. IckeTe ce MOry NPeHOCUTI 1 Ha Apyre pavyHape un
ApXaT Ha nocebHOM MecTy. [lakne, NpeaHOCTN AUCKETHe
jeanHWLe je y TOMe LUTO Cy MEMOPUCKE jefMHULE LUCKeTe
MPeHOCKBE 1 3aMeH/bIBE, 3a Pas/IvKy Of Xap4 Aucka (Koju ce
HE MOXe BaauTu M3 Kyhuwita u npeHocuTun, 6e3 nocebHor — !
fopaTka - roke). MefyTum, MpeHoc nogaraka npeko AnCKeTe
je 3HaTHO CnopwjK, LITO UX Y3 3HATHO MawW KanauuTet (1,44
MB), YMHM MOrOAHMM Camo 3a YHOC rnojaTtaka Ha xapg AUCK
nn npebaumBarbe Ha ApYyrn padyHap v NpaB/berbe Pe3epBHUX KOMuja BaXKHUX Nojataka.
LI npuxeata komnakT guck (CDR nnodye). 3a pasnvky of AMUCKETHE jeAuHMLLE MEMOPUjCKN KanauuTeT LI/,
nnoya je mHoro Behu (700MB LITO je 4OBO/LHO, Ha NMpUMep, Aa
Ce CMeCTe BeOMa 06VIMHe eHUMKNONeunje), ain Ce Ha X He
MOry CHVMMAaTV HOBY Mofauu, Beh caMmo KOPUCTUTU OHW KOju
cy Beh ncnmcanu. 36or Tora cy L[] nnoye HapoumTo NorogHe
Kao MefujyMn Ha KOojuma ce MCnopydyjy BeMKU Mporpamu.
Moctoje 1 CDRW [OMCKOBM Ha Koje Ce MOry CHuMMaTu W
6pucaTi nogauw, anv camo y3 nomoh ogrosapajyher ypehaja
W CNeLmjai3oBaHor nNporpamMa LWTo Masio KOMMInKyje pag.
OB npuxeata guckose (DVDR, DVDRW) cnudyHe
KOMMNaKT AMCKOBUMa, &l MHOro nyta Beher kanauurteTa
(4.77'b v BALWLE), @71 Ce NPOLLEC CHMMaHa 0AATHO KOMIM/INKY]e.
KopucTe ce 3a cknaguwiTere Behnux KonmumMHa nogaraka v
(hmnmosa.
Bnypej (Blu-ray Disc) je HOBM CTaHAapA 3a ONTUYKe HocKoLe MeMopuje ca kanauyuTtetom 25, 50 n 100Ib.
MomeHnMo 1 Hajmnahu ypehaj thneww Memopujy ca Kanaumutetom og 128Kb6 no 32Ib.

2. 16.NepudoepHe jeanHnue

Cse HabpojaHe eneMeHTe padyHapa Hahu heTe rOTOBO Y CBaKOM payyHapCKOM cucTemy. KOpPUCHUK, Y
CKnafy ca CcBOjuM notpebama, MOXe Aasbe Aa Aorpagn pavyHap gogatHuM ypehajuma Koju obaBrbajy Heke
creynduyHe nogatke. OBK ypenaju ce HasuBajy 3ajedHUYKUM VMEHOM nepudepujcke jeauHuLe, jep He
npeacTaB/bajy padyHap y Y)Xem cmuchy, Beh Herose OMNuMOHe AofaTKe KOju ce Hajyewhe nosesyjy ca
pavyyHapoM MPeKo CepujcKor UM napasenHor uHTepgejca KoHTponepa. OnucaheMo HEKONMKO Hajuelhinx
nepudepmnjckmx ypehaja:

LLITramnayu cy ypehaju Koju npeHoce NogaTke 13 MemMopuje padyHapa Ha nanvp unm gpyry ogrosapajyhy
nogsory (Ha npumMep nnactuyHa gonnja). Ha Taj HauMH ce nomohy Kommnjytepa MOry cTBapatu MMcMma,
13BeLUTaju, Npernean unm 6uno Koju Apyru LOKYMEHT CacTaB/beH 0f TeKCTa M Cmke. [ocToje pasHe BPCTe 1
pasHe nogene Wwramnaya. OCHOBHa Nojena LuTamnaya je Ha cepujcke v napasnesnHe.

CepujcKm WITamnaym UCNMCyjy 3HaK 3a 3HaKOM, a napaiesiHn Leny IMHWjy OAjeAHOM.

Mpema HaumHy (hopMUparba 0TMUCKa Ha Nanupy LTaMmnayuy ce fene Ha:

e LU'TaMnaye ca enes3om,
* TEPMUYKE LUTaMnave,
- MaTpuyHe WTamnave,
* MHK-LIET WTamMna4ve n
« lJaCEPCKE WTamMmmnave.

LLITamnayn ca nenes3om cy MexaHuyku - yaapHu wramnaydun. Ko Hux
Cy KapakTtepu pacnopefeHun Ha nonyrama y 06/mky nenese, a 0TUCakK Ha
nanvpy ce gobuvja Tako WTO oArosapajyhu 3HaK agoseae n3Hag nanvpa u
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MpUAMYHO cKynu. bp3anHa ucnuca nm je oko 30 cnosa y cekyHan. O6nMK 1 BpcTa
C/I0Ba Ce Mera Tako LUTO Ce MPOMEHW fenesa LUTO 3HAYM [a HWUCY MOrofHu 3a
LUTaMnarbe JOKyMeHara y Kojuma ce cycpehemMo ca pas3iMymMTiM BpcTama cosa. 360r
CTa/IHOT yfiapara Yekuhem no cnosy fa bu ce [O6MO0 OTMCAK OBU LLTAMMaum Cy 1 jako
Oy4Hun. OBaKBM LUTaMNayn He MOTy Aa LuTamnajy Hu rpauyke efieMeHTe na ce MoXe &
pehu [a OHV NpefCcTaB/bajy camo jefHY HEeLUTO UHTEIMTEHTHU]Y MaLLUMHY 3a Mucamse.

TepMunyKkM LWITaMnayy ce jaB/bajy y Bule BapujaHTU. OCHOBHM MpUHUMN je,
MefyTUM, UCTW. Y TN1aBy 3a nucawe yrpaheHn cy MUHWjaTypHU Tpejayn Koju mory
BP/10 6P30 Aa Ce 3arpejy 1 UCTO Tako 6p30 ce xnage. JeHOCTaBHNUja
BapujaHTa je wwTamnay Koju KOpWUCTW CreumjaiHy BpCTy nanvpa
KOju je TepMUYKM oceT/buB. OTUCAK Ce KOA HUMX Lobuja Tako LITO
rpejay u3 rnase LWramnaya npeHocy TOMI0TY Ha OAroeapajyhu feo
nanupa Koju oHaa Metba 60jy, notaMHu. KBasiMTeTHU)M OTUCAK Aajy
LITaMnaym Koju Kopucte 0buyaH nanvp n TepmoTpaky. Kog wux,
YMeCTO fia Ce 3arpesa nanvp, rpejayn 13 rnase wramnaya oranajy
60jy ca TepMOTpaKe Koja ce NPeHOoCcK Ha nanup. TepmoTpaka Moxe
fa ce ynotpebu camo jefHOM LUTO M3Y3eTHO MOCKYyMN/byje
WwTamnawe. Tpeha BpcTa TEPMUYKMX LUTamMMaya cy Lwrammnaym Koju
KOpWCTe CreuunjanHy MeTasiM3mpaHn nanvp. Y rnasy OBaKBOD
WwTamnaya je uravMua Koja Kavsu no NoBpLUMHM nanupa M Ha
oarosapajyhoj nosvuMju nywTta CTPYjHU MMNYNC, jaB/ba Cce
BapHMLa KOja ToNu MeTasm3npaHy NoBpLUKMHY nanvpa Ucnog Koje je
upHa 6o0ja. Cnosa ce [o6ujajy noBe3vBarbeM O0BaKO HacTa/mx
Taukuua. OBK LUTaMNayM UMajy HajHUXY LieHY ekcnioaTauuje y nopehery ca Apyrum Bpctama TepMUYKMX
LUTamnaya, an je u KBaIMTeT OTUCKa Hajcnabuju.

MaTpuvyH/ LWTamnayy cy MexaHW4Ku Lwtamnaydn Kog Kojux ce
oTucak gobuja Tako LITO UruLe U3 rnase wramnaya ygapajy no
nanupy npeko Tpake ca 6ojom. Cnosa ce fo6ujajy noBe3nBareM
Taukmua. Y rnasu Wwramnaya Moxe 6uUTu pasnnumnt 6poj urnmua 7,
9, 12 unn 24. Y 3aB1CHOCTM 0f, 6poja Urnvua je 1 KBanmTeT 0TUCKa.
HopwmanHo je ga Behu 6poj nrnmua uma 3a nocneguuy sehy ryctmHy
Taukmua Ha nanvpy, na cy cfioea jacHuja u npeumsHuja. bpsvHa
ncnuca MaTPUYHMX LWTaMraya je pasnmymnTay 3aB1UCHOCTU Of BPCTE
LuTaMnaya, anu 3asuncu 1 o npomssohaya, a npoceyHo je oko 200
3HaKoBa y CeKyHAun. Bpno cy 6y4Hu, oTucak, yonwiTeHo rnefaHo,
HVje HapOUMTO KBa/IUTETAH U NPUIMYHO 3aBUCU Of UCTPOLLEHOCTY
Tpake ca 60jom (y MOYETKY je OTMCaK TamMaH U jaCHUjU, KacHuje cBe
6nehu n HejacHMjW). MocebHa BpPCTa MaTPUYHUX LUTAMMNaYa Cy yHMUXamep Lutamnavm Koju nMajy camo jefHy
urnnyy (jefaH Yekuh) Koja yaapa o0 Hasy6/beHy LUUMKY Y TPEHYTKY Kaja ce u3Hag nanvpa Hahe ogrosapajyha
neuua. MNpegHOCT 0BOr WTamMMnaya je jeflHoCTaBHUja 13paja, a caMmvM TUM U HUCKA LieHa, anv uma sehu 6poj
HefocTaTaka Kao Maru 6poj 3HaKoBa Koju ce Mory ucnmncatu, mana 6p3vHa paga (oko 50 3HakoBa 'y CEKYHAN) 1
OCTa/IN HeJOCTALM KapaKTePUCTUYHK 33 Paj MaTPUYHUX LUTaMnava.

=

Kopa MHK-1leT wramnaya otTucak ce Jobuja nosesnBakem TaukumLa
matpuue, anm je nNpuHUMN paga GUTHO Apyraynju of OCTasux
WTamnaya. Havme, Kof HUX MOCTOjU NocebHa KOMOpULA Y Ynjem
[HY Ce Hanasu rpejay. Y Komopuuy ce yBefe Kansbuua 6oje, 3aTum
ce rpejay akTunsmpa 3arpesajyhu 6ojy. CTBapa ce mexypuh raca Koju
Ce LUMpm CBe [OK KOMOopMLLA He NOCTaHe MpeTecHa. Y TOM TPEeHYTKY
6oja M3neT! U3 KOMOpULLE KpO3 Main OTBOP M3HaL nanvpa u Ha
nanupy je Tadykmua. OBakBM LUTaMMayy Cy W3y3eTHO jefHOCTaBHe
n3page 1 3ato cy UM LeHe Hucke. OTUCaK je [oCTa KBa/IMTETHUjU
OTUCKa KOJ, CBUX NPETXOAHMX BpCTa WTamnaya. bpsnHa paja je oko
100 3HakoBa Yy cekyHAW. KopucTe obuyaH nanup, mMaga ce 3a
LuTaMnare rpaiMyukmx eneMeHara npenopydyje Kopuwhewe ¢gpoto
nanupa ca BUCOKMM CjajeM (Tako ce MoXe J06UTK OTuCaK Koju je
paBaH oTtorpadmjun). MaBHM HefocTaTaK OBMX LUTaMMaya je 0fHOC LieHe 1 6poja ofiTaMnaHnx MCTOBA.
MocebHa BpCTa OBaKBMX LUTaMMaya cy ()oTo LWTamnaym of KOjux Cy HEKN 1 NPO(ECUOHANTHN.
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Jlacepcku WwTamnaym cy HajHoOBMja BpCTa LwTamnaya. OTucak ce
KoL HWX [obuja y3 nomoh 3paka CBET/IOCTM W3Y3eTHO Masior
nonynpeyHnka (nacep). Cnagajy y pef CTpaHUYHWX LUTammnava,
OAHOCHO, OTWCKY]Jy OfjefHOM LUefny CTpaHuuy. Jow YyBeK cy
penaTMBHO CKyMu, Maja, ca rnopacToM TPaXXHe HIUX0Ba LieHa naja
(36or nosehaHe MPOM3BOAHE CMaryjy Ce TPOLKoBK). OTucak ce
[06Mja Tako LUTO /laCepCKy CHOM Y3 NoMoh LecToyraoHor orfefana
yaapa y poTooceT/bMBM Basbak. Tayka Ha BasbKy norofeHa 3pakom
CBET/IOCTV Ce pa3e/ieKTpulle M Tako (opmupa Heratue CrvKe
cTpaHuue. PoTupajyhn Basbak npenasv U3Hazg KOMOpe ca No3UTUBHO
Hae/ieKTprcaHoMm 60joM y npaxy. Ha HeyTpa/iHe [ie/10Be BasbKa Ienu
ce 60ja. 3aTMM Ba/bak Mpenasv U3HaL HeraTMBHO Hae/leKTpucaHor
nanupa Koju npmeayn YectuLie 60je 1 Tako ce hopmmpa opuUruHa
CUKe CTpaHuUUe. 3aTuM ce CnmKa (PUKcupa AenoBarbeM BMCOKe
Temneparype Ha nanup ca 60jom. Basbak ce HeyTpasinLLe 1 YACTU Of,
ocTaTaka 60je M MOHOBO MO3UTMBHO HaenekTpuwe ga 6m 61o
crnocobaH 3a MoHaB/bakbe NoCTyrnka. HapaBHoO, HaBefeHW NOCTynum
HUCY OWCKPETHW, Tj. He M3BpLUAaBajy ce jeaaH 3a Apyrum Beh ce
KOHTUHYMPaHO Y CBaKOM TPEHYTKY AeLliaBajy cBe (hase paga camo Ha
pa3IMUNTUM [eoBMMa Ba/bka. 3aTo je 6p3vHa pag nacepcKmx
LUTamMmnaya n3y3eTHO BesinKa 0f, 4 [0 36 cTpaHa 'y MUHYTK, Na v BULLE. o

fusing
section

mirrar,

CneupjanHa BpcTa WTamnava cy nnotepu (uptayum). Hactanm cy
360r HefocTaTaka LiTaMnaya Kof hopMuparba OTucaka MpeLmnsHuX
rpauukux enemeHara. Haume, HujefaH of LTamnaya ce He MOXe
MOXB&/IMTU U3Y3eTHO KB/IMTETHOM, KOHTUHYMPAHOM W MpPeLv3HOM
NMHNJOM jep Ce NMHMja KOA HMX A06Mja MoBe3nBarbeM pPasnymuTor
Opoja Tayaka LITO je BP0 OYUrNEAHO KOA /MHMja KOje HUcy
XOPW30HTaNHe UM BepTuKanHe. OBaj HefoCTaTaK je WCMPaB/beH |
KOHCTpYKUMjom nnotepa. OTuCcak KoA nsoTepa ce fobuja Tako LITo -
nepo (promactep) UpTa AMHMJY MO Manupy Y [AVPEKTHOM WIS |
KOHTVHYVPaHOM KOHTaKTy. 3a pasfiuky Of LiTamnada Koju cy Bpno
KOMepL1ja/iHL 1 3aTO0 CY UM (popmaTM oTuncka MakcumanHo A3 (297 x
420 MM) nOTepu Cy CneuujaiM3oBaHn anar  3a  TeXHUYKe
(KOHCTPYKLIMOHE) 61poe 1 Be/MKOT Ccy thopmara, yrnasHom Al (594 x =
840 mm) 1 AO (840 x 1188 MMm), Npu YeMy je BaXKHO MOMEHYTM [ia MOTY =
i@ KOpUCTE Manup Yy posHW, Ma je MPakTUYHO [AyXWHa OTKCKa §
HeorpaHuyeHa. Mory 6T y jefiHOj 60ju (LUpHA MM Heka apyra y & !
3aBMCHOCTU Of Goje nepa) Um BrLLIEGOjHW. Mory ce KOPUCTUTU 1 33 UCTIC TEKCTOBA, /i UM TO HUje OCHOBHa
HameHa. 360r penaTMBHO Masie NPOZaje joLU YBEK Cy jako CKyTK.

CkeHep omoryhaBa fja ofipefeHn TEKCT, LPTEX UK CIIMKY YHOCUMO Y
payyHap pagn pabe obpage. MocToje pyyHU CKEHepU - KOL KOjuX Cce
ypehaj pykom nomepa n3Hag, nanvpa ca C/IMKOM Koja Ce CKEHMpa U CTOHU
- KOJ, KOjuX Ce manup CMeLUTa Ha nocebHOM MeCTy CIMYHOM (hOTOKOMMP
anaparty (mory 6utin A4 unn A3 hopmara), a OnTUYKK YATay ce ay TOMATCKU
nomepa. Kaz ce n3BpLUM CKeHMpawe, CMKa roTOBO MCTOBETHA OHOj Koja
MocTOjM Ha nanupy npebatyje ce Kao H13 MH(opMaLmja y padyHap, Tako
[a ce MOXe BUAETM Ha eKpaHy W MO >Xe/bW yMawuTW unm yeehatu,
obpahueatn u popahuBaTy (goTepviBarbeM AeTasba, AOAaBakeM WU Gpucarbem
efieMeHara), KOMOMHOBaTWM ca [ApyrMM cavMkama wu apyro. Mory CKeHupatu
LIpHO-6€eno0, y c1BOj rpagauunju nnun 'y boju. Pesonyumja cnmke moxxe 6utu og 50x50 0 (g
9600x9600 Tauaka rno KsaLpaTHOM MHYY (Beha pe3onyuuja 3axTesa v Behy KOMUKHY |
MeMopuvje 3a CKnaauiTere M 06pady, 3a CKIaguliTewe Memopuja ce padyHa
MHOXeHeM 6poja Tayaka ymTase cavke ca 1, 2, 8, 16 nnm 32 6uta y 3aBUCHOCTY 0f,
TUMNA CNNKe).

CTpumep je MarHeTHa Tpaka Ha Kojoj Ce, Y3 Masie TPOLLKOBe MOXXe MpebauuTy Benmka KoNnymHa nogaraka.
Hajuewwhe ce KopucTu Kao T3B. 6ekan ypehaj, 040CHO Ha H0j Ce MOBPEMEHO MPEHOCK Ae0 WU KOMMeTaH
cafip>kaj Xapf AMCcKa Kako 6u ce nmofauu cadyBanm 1y cy4ajy KBapa Xaps Ancka.
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LI cHMMay Moxe Aa CHUMK nofaTke Ha cneuumjande L nnoye HamerweHe oBakBuM ypehajuma. LI nnove
ce MOry CacBMM HOPMa/IHO KOPUCTUTU Kao M OHe Ha KOjuUMa je TacepCKu 3annc YHeceH (habpuyku.

AB/Jl cHMMay MoxXe fia CHUMM nofaTke Ha cneunjanHe OB/ nnoye HamerweHe oBakBuM ypehajuva. B[,
ra04e ce MOry cacBMM HOPMa/IHO KOPUCTUTU Kao M OHe Ha KOjUMa je NacepCKu 3anmc yHeceH pabpuyku.

YT1C (Uninterruptible Power Supply - HenpeknHo Hanajarbe CTpyjom) 06e36ehyje
CUTYPHOCT 0f, HernpeasuheHOr HecTaHKa CTpyje, Ha Taj HauMH LUTO CagpXe
aKyMy/iaTop Koju ce ayTOMaTCKM YK/bydyje ako HaroH nagHe UCMOA 403BO/LEHOT
HuBoa. OB ypehaju 06e36ehyjy pag payyHapcKor CMCTeMao OKO 3 MMUHYTa, Na Ao 2
yaca y 3aBMCHOCTY 0f, Mogenia u HameHe. KOpUCHIMK Tako fo6uja J0BO/bHO BpeMeHa
[ia cavyBa NojaTke ca Kojuma je pagmo 1 UCKbYUM padyHap Ha perynapaH HauvH.

MoHunTOp ypehaj Ha Koju Cce, Y faHalltbe BpeMe, CTaHAapAHO Npukasyjy nogaum 3a obpagy v pesynrtatu
06paze. MOHMTOPM Ce MOy CBPCTaBaTh Ha pasHe HauuHe.
Mpema 6pojy 60ja Koje Mory npukasaTu fene ce Ha:

« MOHOXpOMaTCKe (je/HOOO0jHe) 1
« NOMXpoMaTCKe (BULLEGOjHE).

MOHOXPOMaTCKN MOHUTOPMU Ce jaB/bajy Kao 3e/1eHN (3a UCNUC Ce KOPUCTK 3e/ieHa 60ja Ha LipHOj Noas1o3u),
ambep ()KyTO-LpHM) 1 LpHO-6enu.

MonmMxpomartckyu MOHUTOPKM Ce jaB/bajy Y [Be BapujaHTe. JeAHOCTaBHUjU CYy OHWN KOjU NpUKasyjy LpHY 1
6eny 6ojy v rpagaunjy 6oja usmehy ose ABe (HEKM M OBakBe MOHMTOPe Ha3MBajy MOHOXPOMATCKUM).
CnoxeHuja BapujaHTa Cy MOHUTOPK KOju MOTY NprKasatu 6110 Kojy 60jy cnekTpa.

Y 3aBMCHOCTM Of NPMHLMNA Ha KOjW HacTaje CMKa Kojy MprKasyjy MOHUTOPE AeNIMMO Ha:

- leq aucnneje

« LIpT MOHMTOpE

« TOT MOHUTOpE U
- [Mna3ma moHnTOpe

HajjenHocTaBHuju cy aucnneju ca JIEA (Light Emitting Diode) gnogama. Ca wrmMa
Ce [laHaC MOXXEMO CYCPecTU KOJ YaCOBHWKA, KaiKynatopa v YINYHUX peknama,
mMory 6utu upHo-6enm 1y 6oju. Jleg anoge cy NocebHU eneKTPOHCKM efleMeHTU
KOju CBeT/Ie Kaja HamnoH y k1ma JOCTUrHe of4rosapajyhu HMBO. 3a nprkas cumbona,
YINiaBHOM, Ce KOpUCTU 28 noBesaHux auofa pacnopeheHux y obnvky uudpe 8.
Momohy 0BaKBMX AMC/ieja MOTy Ce NpUKasaTi CBe LMgpe AeKafHOT 1 XeKcaaeKagHor |
C/CTEMA U BE/MKa U Masia CNoBa eHr/iecke abeLlefie, Kao U HEeKM 3HaUM (- MUHYC , 3apes .
Tayka). HapaBHO, HM TrOBOpa O KBA/IMTETHOM MpUKazy rpapuukmx
eflemeHara.

TpeHyTHO gocTa pacnpocTpareHn LIPT (Cathode Ray Tube - kaToaHa
LeB) MoHuTOpKU. KatofHa LEeB je 3acHOBaHa Ha 0CO6MHM hocthopa Aa
CBET/IM Kafa Ce MOroAu CHOMOM efiekTpoHa. Crak/eHa MnoBpLUMHA
OBaKBMX MOHMTOpa je ca YHyTpallwe CTpaHe npemasaHa (octopHUM
matepujaioM. Y [HY LIEBU je eNeKTPOHCKM TOm (eMUTep eNleKTPOoHa) Koju
Ce (pOKycMpa TakKo [a CHOM eMWUTOBAHWX efIeKTpoHa Oyfe LUTO Marer
MonlyrnpeyHrKa. 3aTuM Ce CHOM efleKTpOoHa YCMepy Ka oprosapajyhoj
Taukun y3 nomoh enekTpomarHetHor cuctema. Kaga tauka 6yae noroheHa
CHOMOM efIeKTPOHA OHa 3aCBET/IM M HAKOH M3BeCHOr (Bp/I0 KpaTkor)
BPEMEHCKOT nepuoa npectaHe aa cBeT/n. [la 6v ce 0CBET/LEHOCT Tauke
3afpXXana Mopa Ce OCBeXasaTw, Tj. Mopa ce CcTafHO mnorahartu
eIeKTPOHCKMM CHOMOM, HajMarbe 24 nyTa y CeKyHAW [a OKO YOBEKa He 6M
NPUMETW/O TpenTarbe Taukuue. AKO CMKa Koja ce npukasyje 3ay3uma yvTaBy NOBPLUMHY €KpaHa, OHAa je
MOTPeOHO CBaKy TauyKy eKpaHa ApXXaTu Mof KOHTPO/IOM CBe [OK je TO MoTpebHo. To ce mocTvke 6p3vm
MoMeparemM efleKTPOHCKOI CHOMa MO XOPU3OHT/IHUM pefjoBMMa Tavaka Of03ro Ha Josie U O0O6pHYTO U
ocBeT/baBajyhu ogrosapajyhe Tauke Ha OCHOBY OMKMCa C/IMKE KOjU je MeEMOPUCaH Yy MOCe6HOM Aeny MeMopuje y
CaMOM MOHUTOPY (XOPU30OHTA/IHO U BEPTUKA/IHO OCBEXaBare ekpaHa). Ko nonmxpoMaTCKMX MOHUTOpa
CBaKa Tauka ce rnorafa MICTOBPEMEHO Ca TPY CHOMA eNIeKTPOHA, OLHOCHO Y IHY LieBM Cy TPY eNIEKTPOHCKa CHoMa
PI'b (Red Green Blue) koju nsasmsajy pa3nnuuty 060jeHOCT norofeHe Tayke. bpoj Tauaka Koje MOHUTOP MOXKe
npuKasaTin no BepTuKann oapehyje werosy pesonyumjy. Cnvka je jacHuja oko je pesonyumja Beha, anu je u
cuTHUWja. Hekaga cy KopuwheHn MOHUTOPU HUCKe pe3osyLuje, jep no3Hata TeXHOIorja Huje L03B0/baBana
6osbe KapakTepuctuke MmoHuTopa (CtaHgapan: LIFA 200, EMA 350 n BI'A 480 Tayaka no BepTUKaIn ekpaHa cy
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ofiaBHo npesa3uheHn, CBIA nountbe Ha 600 Tayaka o BepTUKav eKpaHa).
[JaHawbn MoHUTOpKM, 6e3 npobrema npukasyjy CVKY BeOMa BUCOKe
pe3sonyumje 1024x768 Tayaka v BuLe. 3a pasnnymTe NocsioBe NoTpebHa je !
pasnunumTa pesonyuuja, Ho 3a BehmHy nocnoBa Koju ce 06aB/bajy Ha | '
padyHapy cacsuM je gososbHa CBIA pesonyumja og 800x600, HO ako ce
O4/y4MMO fJa Ce 0aBMMO TpajMKoM Ha pauyyHapy OHpa je HujegHa |
pesonyLmja n HMjefHa BeNMyMHa AujaroHasne ekpaHa Huje MpesuLLEe). JACHO |
je fila cy MOHOXPOMaTCKM MOHUTOPK jeJHOCTaBHNje 13page v 36or Tora mory
nMaTy Behy OLUTPUHY 1 60/be OCBEXKABAHE EKPaHa, a/in Ce OHW Y AaHalllbe |
BPeMe Bp/I0 PETKO Hasiase y Mpakcu jep Cy HenpuMeH/bMBK Yy 0bpagm |
rpauukmx enemeHara (a M HaBMKIM CMO Ce Ha 6o0je..), an CTa/HU
Hanpefak TexHosiorvje je omoryhuno ga cafa v nosimxpoMaTcku MOHUTOPK
MMajy BULLE HEro 3afoBo/baBajyhe KapakTepucTuke. HapaBHO, CKYM/bW fumus

Mogenn umajy 6o/be KapakTtepuctuke. [locebHa BpcTa MOHWUTOpaA Cy ™™™

MOHUTOPY Ca MEMOPUjCKOM KaToLHOM LieBW. Jobpa cTpaHa OBMX MOHUTOpPA L
je LUTO He 3axTeBajy OCBeXaBarbe CMKe, an UMajy 1 6pojHe HefocTaTKe i ="
Kao criopuje obpasoBarbe CMKe U HemMOoryhHoCT fa ce nojefuHN [enoBu
C/IMKe bpuLly.

[JaHac Tpxuwrtem moHuTopa Bnagajy Sl (Liquid Crystal Display) n
nnasma MOHUTOpW. Mory OUTM MOHOXPOMATCKM W MOMXPOMATCKK, Ca
aKTVBHUM WM NacvBHUM MaTpuuama. HajjefHoCTaBHMje 06jalltbere
HMX0BOI paga 6u 6uno ga cy TO NpaBOyraoHe Matpule afpecrbunHmnx
NonynpoBOAHNKA KOjU MMajy U MeMOPUjCKO CBOjCTBO. Ha 1um cmeluTa ce 30
W BULLIE OBaKBMX eneMeHara. JJobujeHa cimka je ctabunHa, Hema notpebe 3a
0CBEXaBateM N HEMa BULLIKA 3payetba Koje Hamnaja 04m KOPUCHMKa, TpoLLe
Matbe eIEKTPUYHE EHEPruje 1 BPJIo Cy MaslvX CNOSbHUX AMMeH3uja (ayorHa
10 - 15um). SILLA MmoHUTOPM MOPajy MMaTK No3afMHCKO CBET/O0 Koje omoryhasa
[ ce (hopMmpaHa cnmnka Buam 1 Konop untep Koju oMoryhasa nprkasmsarbe
6oja. TexHonormja OBMX MOHMTOpa Ce HEMNPeKugHO YycaBpllasa, a
NMPOM3BO/Hba PacTe LUTO YTUYE HA CHKaBake LieHa OBMX, 3a Cafla U3Y3eTHO
ckynux ypehaja. Pag 0BMX MOHWUTOPA 32CHOBAH j& Ha 0COOMHN HEKNX TEYUHNX
KpucTtana ga abcopbyjy nnm nponyLuTajy CBET/I0CT Y 3aBUCHOCTU Of HanoHa
Ha Kpuctany. Kpuctanm ce Hanase n3mehy nonapusaropa Koju ce Hanajajy jefiHoOCMepPH1M HaroHOM W CTBapajy
e/IeKTPUYHO MOJbe Y KOME Ce KpucTaiv poTupajy hopmupajyhm cnnky. EnekTponyMUHECLEHTHN MOHUTOPY
YMECTO TEYHMX Kpuctana nmajy ochop, LMHKCYNMUL 1 MaHraH Koju nMa UCTy PYHKLMJY Kao U KpUcTanm y
NUA moHuTOpMMa, ann Aajy 60/bn KOHTpACT (jacHujy cnmky). Mnasma ekpaHuM KOpUCTe racoBe Hajueluhe
MeLLaBUHY aproHa M HeoHa Koju ce y3 nomoh enekTpofa nobyhyje n CBETIM pasIUYMTUM HujaHcama Y
3aBMCHOCTM Of, MeLLIaBNHE racoBsa.
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TacTaTypa je Hajuewhn ynasHu ypehaj padyyHapckor cucrtema. pema HauMHy Ha KOju ce 3aTBapa
€NeKTPUYHO KOJ0 Kaja ce "0TKyLa" HeKM 3HaK TacTaType Ae/IMMO Ha:

« MexaHuuke,
« MembpaHcke
« CeH3opcke
Ko mexaHM4Ykux TactaTypa u3mMehy Tactepa v MMKpOMpekuaaya je
cucTem nosnyra n onpyra. lNonyra NnpuT1UCKa MUKPONPeKnLay 1 3aTsapa

CTPYjHO Kono, a onpyra Bpaha Tactep y npBoOUTHN Nonoxaj. fda 6u ce
06e36eM0 Moy3faH paj TacTaType MaTepujasi Of Kora ce npase je
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N3y3eTHO KBa/IUTeTaH (41Taj, CKyM) 3aTO OBe TacTaType, Mako HajKB/IMTETHU]jE, HEMamO NPUINKY [a YeCTo
BUMaMo y payyHapCcK1UM KOHUrypaumjama. KBaMTeTHe MeXaH1UKe TacTaType Mory [ia ce npeHoce (KopucTe)
reHepauujama. Mpuankom NpUTUCKara Tactepa oceha ce 3HayajaH OTNOP LUTO Aaje CUrYPHOCT KOPUCHUKY.

Kozn membpaHCKuMx TacTartypa, TacTep AVMPEKTHO MPUTMCKA MUKPOMpeKmzad, a MembpaHa urpa ynory
onpyre Koja Bpaha Tactep y npBOoOMTHM nonoxaj. MembpaHe ce npaBe 0f W3Y3eTHO enacTUYHOr W
N3OPX/BMBOI MaTepujana, a/in je hNXoB KBASIMTET 3HATHO UCMOL METa/IHUX OMpyra, a Takohe 1 BeK Tpajarba
(HapounTO KOf, jeBTUHUjUX MOAena). AKO je maTepujan of Kora ce npasv MembpaHa mano yuspLihu, oHaa ce
MPUIMKOM CBaKe ynoTpebe TacTepa Ha TacTaTypu 4yje momasio HermpujataH KauK. IlpocevyaH BeK OBUX
TacTarypa AVPeKTHO je npornopLmjanaH bUxXoBoj LeHn (Y3 "HopMasiHy" ynoTtpe6by). MpuTnuckom Tactepa oceha
ce 6narun oTrnop Tactepa. r 1

CeH3opcke TacTaType Cy HajHOBMja BpcTa Tactartype. Hajuewwnhe
n3rnesajy Kao posvja Ha Kojoj Cy ucupTaHu TacTepy Maga Mory v In4nTu
Ha MembpaHCKe, KOZ, nanTon pavyHapa Ha npruMep, camo je "nponagare”
TacTepa KoOf Kyuawa MHOI0 Mawe (jep MMajy CeH30pCKWM npekupjad
YMeCTO MexaHu4ykor). [Joaupom npcta 3arteBapa Ce CTPYJHO KO0 U
perucTpyje "nputucak™ Ha Tactep. 3a pasnKy of NPeTXo4He [Be BpCTe
TacTaTypa, 0Ba je 6ellyMHa 1 3a NPUTMCaK Ha HEKM TacTep HUje NoTpebHO
YNOXUTW HMKaKaB Harop (cem da foBeAemo MpcT A0 oapeheHor mecTa).
OBakaB HauMH "Kyuara" Hajuyelhe M roToBO HMKOMe He OArosapa jep
HemMamO HMKakaB ocehaj 1 CTa/lHO MOpamo Aa nposepasamo fa /i CMO
[OAVIPHYNIN TacTep, OAHOCHO, Aa /in je padyHap fobuo ogrosapajyhy nH(opmMauumjy. 3aBUCHO Of KBanTeTa
n3page, oBe TacTatype Mory npasutn npobnem u KopuwheweM y MPOCTOPUjU ca NOBULLEHOM BNaXXKHOLLRhY
Basfyxa (jep Moxe fohu 1 o camoakTuBMpaka NojefnHNX TacTepa), NpUpogHa MacHoha KoXke Ha npcTnMa
KOpWCHMKa TacTaTtype, Takofe, MOXe /loLle YyTULATL Ha MoHalwake Tactatype. LleHa oBe TactaTtype Huje
npunarofeHa HheHoM KBasiTeTy. HOBMjM MOLENN OBaKBMX TacTaTtypa MOry umatu u neg-gucnneje (YMecTo
TacTepa) Koju ce MOry nporpammpary Tako Aa ce NPOMEHU KapakTep CeT UW UCMIUC Ha TaCTepuma, aiv H1 0BO
HWje HewTo WTO he NONpaBnTK KBA/IMTET OBAKBUX TacTaTypa, OCUM LUTO LieHa BPTOr/iaBo pacTe.

MuLw je apyru Hajuelwhy ynasHu ypehaj payyHapcKor cucTemMa. Jassba ce y jBa OCHOBHa 06/1MKa:
« MUALL (HEKM Ka>Ky, KNaCU4HV MWL) ©
« CTaUyOHaPHN MULLI.

Pa3/ivKa je y HauMHy npeHoLLera rpadmukmx nHgopmaumja. Kog knacuyHor
MULLIa, KOMM/IeTaH ypehaj ce nomepa no YBPCTOj Y He MHOTO I/1aTKOj NOBPLUMHM Kako
61 ce Kyrnvua ca foHe CTpaHe MyLLIA poTvpasia y cMepy nomepara. CtalnoHapHu
MWL CTOjU (PMKCUPAH BaKyyM HOXuLama 3a Mognory, a KOPUCHUK AJ1aHOM
romepa KyruLy Ha HeroBoj roph0j cTpaHn.CtaumoHapHu MULLIEBY CY, TOTOBO,
HeCTa/I ca TPXKMLLITA AeCKTON pavyHapa, OCUM LUTO ce yrpahyjy Y nojeanHe mogene
TacTartypa, a1 Cy Ce 3aT0 3HaTHO MOANMUKOBAHW YIPY>KWM Ca TaCTaTypOM /1arnTorn
N HOYTOYK padyHapa rfe je Kyravua 3amereHa paBHOM MI04MLOM MO KOjoj
By4eMO NPCTOM ¥ Tako ynpae/bamo. /1 jefHa n fpyra BapujaHTa MuLLa, OCUM
Kyr/iMue KOjoM ce npeHoce rpaguyke Hopmaumje, cagpXkm jow Asa uav Tpu
TacTepa Kojuma ce BpLUM M360p M3 MeHWja mporpaMa y KOjem Ce KOpWUCTe.
Yewhe ce cycpehemo ca KnacMyHUm muioM. OCHOBHY pa3/ior 3a TO je HaBuKa.
Hanme, NpBo ce MojaBno Knacu4Hy MyLL, Ma Cy KOPUCHWULM HaBUK/IN Ha pag, ca
UM, Jpyrn 6uTaH pasnor je LeHa, KnacuyHu MULL je NMPUINYHO JeTUHUN
(HapaBHO, 360r MacoBHWje KyrnoBuHe). Cy6jeKTMBHO r/1ie4aHo, KIaCUYHUM
MWULLOM je W jeAHOCTaBHWje pPaguTK, jep je Nakile KOHTposmcaty MoKpeTte
ynTaBe pyke Hero camo pAsiaHa. O6jeKTMBHO rnejaHo, obe BapujaHTe omoryhasajy Bp/iO jefHOCTaBHY
KOOpAMHaLMjy MOKpeTa ca [ellaBarbyMa Ha eKpaHy, aiu je y CKy4eHOM pajHOM MpocTopy 3rofHuje nmatu
CTauMoHupaHu ypehaj, jep 3axBarta 1 3axXTeBa HEKO/IMKO MyTa MakW MPOCTop. Y AaHallke BpeMe, U jefHa n
Apyra BapujaHTa MuLLa Cy [LOXWBeNe PeBosyLMOHapHe npoMeHe. Hajnpe je Kyrnuua, Koja je goavpueana
MUKpONpeKMaaye 1 Ha Taj Ha4nH cnana rpanyke MHopMaLmje pauyHapcKoM CUCTEMY, 3aMetbeHa OMTUYKUM
CeH30pMMa Tako fa Cy MULLIEBM NOCTa/ M NakLLUW 1 NPeLm3HnjK (ann ce 3aT0 NoJiora no Kojoj ce Myl nokpehe
Mopasia NPOMEHUTK, 0K CMO HeKazia MOr/in UMaTu NpeuBHE C/IMKe Kao NOANOTY UM CMO pagunn 6e3 nkakee
rnogsiore, ca ONTUYKNM MULLIEM NOAJI0ra Mopa 61T jeHO60jHa, a 3aB1CHO Of OCET/bUBOCTY CEH30pa NMOHeKas,
HW jeAHO60jHa HUWje rapaHumMja gobpor paga muia, Beh mopa 6UTK oapeheHe HMjaHce). 3aTum ce Yy MuLla
noyena yrpahmsatu nacepcka TexHosornja (y pekiamamMa pasHux (oMpMn MOXeMO NpoYmnTaTi fa ca TakBUM
MULLEBMMA MOXEMO PafuTN N Ha CTaK/eHOj MOAMN03M Y CTBapHOCTM HUMje Gall cacBUM Tako — BEPOBATHO je
LleHa MyLa KOjy CMO CMpeMHW fa nnatMMo jefaH of, pasnora 3a To). 3aTo, Y OAHOCY Ha HauuH npeHoca
rpagnykmx MHPopmMaLuja, faHac, MULLIEBE Le/IMMO Ha: MexaHUYKe, ONTUYKe 1 NlTaCepCKe.
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MWKpOGhoH je ynasHa jeAuHMLA Koja Ce Mocnefrux fAecetak roguHa cmarpa
cTaHfapaHoM. OH omoryhaBa KOMyHMKaumMjy ca /byAuMa Ha BENVKUM pasfasbiHaMa
nyTem pavyHapa. NMpBo6UTHO je 61O NCKIbYYMBO He3aBuMCaH ypehaj, 3aTum ce Npojasao y
KOMMNJIETY ca cnylanunuama, a faHac je y cknony web kamepe. KanmTeT oBux ypehaja je
penaTnBHO HK3aK, a/n, 3a NoTpebe KOMYHMKaLmje HeMa HU NOTpe6e 3a HEKUM BPXYHCKUM
KBa/IMTETOM. [10OCTOje 1 NPOECOHATHN MUKPOMOHN Ca CTYANjCKUM KBUIMTETOM, a1 ce
PETKO KO of/1yyyje fa HabaBu TakaB ypehaj (npe cBera 360r LieHe).

O\

MynTuMeaujaiHM NPojeKTop je 1U3nasHa jeanHuLa Koja uva ucty
(hYHKUWM]Y Kao M MOHUTOP, MPUKa3yje CINKY reHepucany y padyHapy. ==
KopucTu ce Ko pasHuX npeseHTaumja u npejasarba Aa 6v ce ysehana
cMka 1 onakwano npahewe rpynu cnywanaua. Mory 6uTu
PasNNUMTUX AUMEH3N]a N KapakTepucTUKa. 3a cajja cy Npeckynm 3a
MacoBHY YMoTpeby jep vMajy LieHy Yy paHry nnasma Tenesusopa, a
CKYM/bU CYy 3a ofpXKaBarbe (LeHa namre, 4nju je ek 2.000 go 5.000
catu, je rotoBo TpehuHa LeHe unTasor ypehaja), anv jeanHu gajy
moryhHoCT yBehatba C/IMKe U3 pavyHapa Ao AMMeH3unja huamcKor
nnatHay éuockony.

Cnywanuue cy m3nasHu ypehaj nomohy Kojer ayavmo mHgopmauumje u3 padyHapa
CTMXY [0 KOopucHMKa. Hajuellhe ce KopucTe 3a cyllakbe My3uke 1 KOMyHUKaumjy ca
ApYTrvM KOpUCHULMMA padyHapa. Mory 6uTu camocTanHu ypehaj, anu ¢y, Yelhe Hanase
y nakeTy ca MUKpooHOM. KBanmnTeT 3ByKa Koju [0f1a3n U3 OBOr ypehaja Huje yBeK
NPOMNOPLMOHaNaH HeroBoj LIeHN, aii HEKW CKYM/b MOAE/NN CY 3aUCT jaKO KBUIUTETHU.

3BYYHMLM CY U3na3HKM ypehaj noMmohy Kojer ayAno MH(opMaLmje 13 padyHapa CTUKY
[0 KOpUCHKKa. Hajuelhe ce KopucTe 3a CyLuakbe My3uKe, v 1 3a KOMyHMKaLmjy ca
APYTUM KOPUCHMUMMA YaarbeHUX padyHapa. Mory 6UTi MOHO (jefaH 3ByUHMK - Tora I : % .
0f}aBHO BULLIE HEMA), CTEPEO (ABa 3BYYHMKA - [aHaC Ce PeTKO Hanase KBa/IMTeTHUjU ' @ '
Mogenn), cuctem 2.1 (gBa catenuta v 6ac 3By4HUK subwoofer) n 5.1 ako padyHap |

KOpWUCTUMO 3a rnefarse [1B[] (hmnMoBa y [10BO/bHO BE/KO] I'IpOCTOpI/IjVI KBasmter \ e LI:
payyHapcKyX 3BY4YHUKa HUje Ha NMPO(eCMOHAHOM HUBOY, an NojeAnHN Mogenm cy _-"
jako 6113y. Ha h1X0BY LieHY YyTu4e Ha3uB (hupMe, MaTepujan u KBITET n3page. o

Web kamepa npefcTassba jow jefHy yiasHy jeAUHNLY 1 KOPUCTU Ce 3a NPEHOC XXKMBe
CNMKe y padyHap. [aHac cy, yrnaBHOM, ca yrpaheHMM MWUKPOGOHOM. HbuxoB
KBa/ITET HUje Ha NPO(eCMOHa/THOM HUBOY, /K je, 3a MoTpebe KOPMCHMKA A0BO/baH.
Mpon3soge ce y pa3nmMuntum 6ojama M 06/1MUMMa, camocTojehe WM 3aBUCHe. -
Yrpaljyjy ce y MOHUTOpe NanTon 1 HOYTOYK payyHapa, a 1 Koz nojeauHux mogena
NUA MOHMTOpA 3a [ECKTON padyyHape. LieHa uM je, yrnaBHOM, NpucTynayHa u, y
BehvHK cyyajeBa, OAroBapa hUXOBOM KB/IUTETY.

W opyrun ypehaju, 4ak 1 OHWM KOjU CTaHAAapAHO HUCY MOBE3aHW ca padyHapvMma,
MOry ce MPUK/bYUYUTWN Ha MOjefHe KOHEKTOpe M Tako Ce cMatpatv nepudepHUM
jeanHMuama padyHapckor cuctema (TenieBn3op, (hakc MallimHa, PoTOKONMP MallnHa,
MarHeTO(hOH, BUAEO PUKOPAEP, Xaj-thv nojayano, Kamepa, (hoTo-anapar, HEOHCKO OCBET/behe, YCO ycucmnaad,
nytay 6atepuja, ycb BeHTUIaTOp, MOOUTHW TenledhoH, ayToMobus...).
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