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4 Mporpamuparse - NPBM Kopaum

[TpearoBsop

[Mporpamumparse Hyje caMo HanucaTy Nporpam Koju peluasa ogpeheHn npobrem.
Mporpamupatbe je BuLle of Tora, MHOTO BuLLE. [porpamvpatrse je yMETHOCT.
Csaku, na 610 TO 1 HajjelHOCTaBHMjM 3afaTaK MOXKe Ce pelunTy Tako fa byae
Ha Ball HAa4YYH 3aHWM/bMB, HEOOMYaH, NpMBNaYaH, 3aBO/LMBO OPUrHANAH, ...

AKO >KennTe Aa ce 6aBuTe nporpamuparem paguTe TO U3 /bybasi, Heka CBaky
nporpamMmcku pef 6yae CTUX Yy NOeMy BaLLer >XMBOTa, MICAO0 Koja MNeHN JyXOM.
AKO 1 He ByaeTe nporpamepu y cBom 6yayhem >KMBOTY, Yak 1 Taja nocao Koju
obaB/baTe Heka by/le NpaB/bere Hajnenwler bykeTa Koju heTe noknarwaTu CBETY.

OBO WITO Cneau je NOKYLLAj Aa ce HEKM Of Bac, KOju yMTaTe, a He pa3ymeTe, He 3HaTe U/IN He XenuTe
[a ce 6aBuTe nNporpamvipakbemM 13 camo ceby 3HaHWUX pasfora, 3avHTepecyjeTe, ynosHate v 3abybute y
nocao Koju ce flaHac jako LieHu CBY/Aa, OCUM KO Hac. Yak Mako He nocTaHeTe nporpamepu, Yak nako He
OyfeTe Manun BpeMeHa fja ce TMe 6aBuTe, HUje I0LLe a CXBATUTe OCHOBHE NPUHLMIME KaKo TO nze jep v
Kao KOPVCHVK WY NOC/I0faBal, MopaTe fja 3HaTe LUTa Ce MOXKe M KaKo TPaXXMTW 0f Nporpama 1 nporpavepa
aa 6v ce nsberne 3abnyae 1 Hecrnopasymu, aa 6u ce cadyBanu HepBM U n3bauune rpyobe peun U3 ceake
KOMYHMKaLmje ca TUM BPegHUM JbyayMa KOju UMajy >Xesby Aa NOMOrHy y 06aB/bakby HEKMX NOC/oBa
nomohy payyHapa Ha 060CTpaHy KOPUCT 1 3a0BO/bCTBO.

MpouuTajTe 1 NpocneanTe fasbe. MOKMNOHMTE CBaKOME Y KOra UMaTe MoBepera v OHUMa Yy Koje
HemaTe MoBeperba, OHMMA KOje 3HaTe M OHKMA Koje He 3HaTe, CBIMaA Kojuma Tpeba, cBMa Kojuma he To
HELLTO 3HAYUT Y XKIUBOTY.

XBasna Ha NaX W 1 eBeHTya/IHUM CyrecTujama.

miroslav.ilic@devetagimnazija.edu.rs
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[Tporpamcku jesmuym

JesuK je cpefiCTBO KOMYyHMLMpaba y NpoLecy pasMeHe 1 obpaze nHhopmaymja v nogaraka. rfocroje
NPUPOAHWN Y BELUTaYKN je3nuu. MprupoaHN je3nuum cy jesnum by an. Mako cy Bpnio 6oratv moryhHocTtima
n3pakaBarba, 0BU je3nLM CY NMPaKTUYHO HeynoTpeb/bUBK y KOMYHMKALMjN Ha penaLjaMa YoBeK - MallHa
WM MalvHa - MawuHa, 6ap y paHawmwumm ycnosuma. [a 6u ce ocTBapwia OBakBa KOMyHMKalmja
MPUCTYNUIIO Ce KOHCTPYKLM)N BELUTaUYKMX je3nKa. BeluTaukm je3num cy jeHako NpucTynaqyHn 1 HoBeKY U
MallMHW. Y 3aBUCHOCTW 0f 06/1aCTU U HauvHa NPYMeHe, KOHCTPYMCaHU Cy GPOjHM BeLUTaukn jesuum.
Mporpamcku jesnuu cy nofspcTa OBMX je3nKa. lMporpamcku je3vum cy BeluTaydku je3num ogpeheHu
nomohy n3abpaHor cKyna cumbona. Y wirMa Ce jaBrbajy Y HeKn CreLu@uyHn 3Haum y OAHOCY Ha je3nuke
KOHCTPYKLUMje NpUpoaHuX je3nka. EneMeHTapHe KOHCTPYKLUMje nporpamckor jesvka nmajy ogpeheHa
3Hayera, a/iv ce y nNporpaMmy HUKaa He jaB/bajy Kao caMOCTa/THU eNleMEHTU KOju yTUYY Ha paj padyHapa.
To Cy KOHCTaHTe, nofauu, NpoOMeH/bYBe, HA30BU W 13pasun. MoBe3aHn HU3 cUM60/1a U eneMeHTapHNX
KOHCTPYKUMja Koju nMa ofpefeHO 3Hayere, a MOXe fa NpeAcTaB/ba CaMOCTa/IHY Lie/IMHY Y rnporpamy,
O[IHOCHO, MOXKe fia MPOoY3pOKyje akumjy Ha padyHapy je CnoXkKeHa KOHCTPYKLMja Nporpamckor jesnka.
TakBe KOHCTPYKLMje Cy Hapenoe, NporpaMcKy pefosu, NOTNporpamu 1 Nporpamu.

MpaBuna nomohy Kojux ce (HOpMY/ULLY €leMEHTapHe U CHI0XKEHE KOHCTPYKLUMje Mporpamckor
je3nka YmMHe HeroBy rpamMaTuKy. MpaBuna NoMohy Kojux ce rpagu 1 npoBepaBa KOPEKTHOCT je3NUKMX
KOHCTPYKLMja YMHE CMHTAaKCy MpOrpamckor jesuka. [porpamcky jesuuy cy Tako KOHCTpyucaHU Aa
payyHap MOXe Ja youaBa W yrno3opaBa Ha CUHTAKCHE, (HOPMasIHE FPeLLKe. 3HaueHe NOjeANHIX je3UYKNX
KOHCTpYKLMja NpoyyaBa ceMaHTVKa. CacTaB/batbe NPOrpama, NCMUCKBatbe NPOrPaMCKUX UHCTPYKLW]a,
Tj. KoAMparbe nporpama BpLUM CE Ha OCHOBY anropuTMa. CeMaHTUUKE TpeLlke HacTajy Kao mocneauvua
rpeLuke y anroputmy. OBy BPCTY rpeLlaka padyHap HE MOXE YOUNTH.

Knacrdukaumnja nporpamMmckumx jesmka

Mpema cTeneHy 3aBMCHOCTM 0/ pauyHapa NporpamcKm jesnm ce gene Ha:

® MallNHCKN/ 3aBUCHE U
® MallNHCKN HE3aBUCHE je3|/1Ke.

MalLIMHCKM 3aBUCHW je3nUM Ce AeNe Ha:

MaLLNHCKe 1
MaLLIMHCKM OpjeHTUCaHE je3UnKe.

MaLLUVHCKN je3num Cy jesnumn HajHVXer HMBoa. o CTPYKTYpu Cy Hajonmkn MawinHn. TonKo cy
3aBMCHMW Of TUMa payvyHapa 3a KOju Cy MpaB/beHN Aa Ce He MOry MPUMEHUTU Ha BUI0 KOoju Apyrv Tvn
payyHapa. ["naBHa NMpeAHOCT OBUX je3niKa y OAHOCY Ha CBe fpyre je 6p3vHa 13BpLUaBara nporpama. Hema
ry6soberba BpeMeHa Ha 61no Kaksa npesohera. OHOr TpeHyTKa Kaja je mporpaM y MeMopuju padyHapa oH
Ce 1 n3BpLUaBa. 3aTo Ce 0Baj je3NK KOPUCTMO 3a Nrcarbe HEONXOLHNX CUCTEMCKMX Nporpama.

MallWHCKWN OpjeHT1CaHu je3nLm Ce [efle Ha:
*  CMMOONMNYKeE 1
°  MaKpo je3uKe.

Y cumM6011YK1M je3nLyma ce nojeAviHe rpyre cMb0/1a MaLLMHCKOT je3nKa 3aMeryjy MHEMOHUYKNM
cmbonoMm, na cy 3aTo pasym/byBUjW, an JOL jako 3aBWCe Of pavyHapa 3a KOoju cy npas/beHU. bp3vHa
M3BpLLIEHA MPOrpama Ce CMawWa, y OfHOCY Ha MallUVHCKe je3uke, jep ce mporpamM Hajnpe rnpesoay Ha
MaLUMHCKM je3uK, na TeK OHAa u3Bpluasa. MehyTum, jow ce Ty pafu O 3aBUAHOj OGP3VHU U3BPLUEHA
nporpamva. 360r Tora ce 0B/ jesuLM KOPUCTE 3a NUcakbe HEKNX CUCTEMCKIMX Nporpama.

MaKpo jesny Cy HajBULLIM HUBO MAaLLIMHCKM 3aBUCHWX je3nka. Koj 0BMX jesnka ce rpyna KomMaHau
CUMBO/INYKOT je3nKa 3ametbyje jeJHOM Makpo KOMaHAoM. 3aTo ce MPorpaMi Ha Makpo jesuuyma nuiy
MHOTrO jeAHOCTaBHIje HEero Ha CUMBONMYKIM, pasyM/bMBMjK CY 1 Kpahw, anu joLl YBeK Y BENMKOj Mepu

Mporpamuparse - NpBY Kopaum 5



6 Mporpamuparse - NPBM Kopaum

3aBUCE O] pauyHapa 3a Koju Cy npae/beHn. OBM je3nLin ce, YINaBHOM, KOPUCTE 3a NiCarbe CUCTEMCKMX
nporpama.

MalLUMHCKN HE3aB1CH je3nLIM Ce fefe Ha:
° npoueaypaiHe jesnke u
* NPOGNEMCKN OpUjeHTUCaHE je3nKe.

Mpoueaypantn jesnuyu noapasymesajy Hajnpe anropuTamcko peluaBarbe npobnema, a 3atim
(hopmasIHo MCMCHBatbe Nporpama. Mporpamy NcaHu OBUM je3uLIMa PeNaTUBHO jeJHOCTaBHO MOTyY fia ce
MpPeHecy ca jefHor TuMna padyHapa Ha Apyru.

Mpo6neMcKn OpujeHTUCaHN je3nLM Cy je3nLy HajBuLLEer HMBOA. Kof OBakBUX jesnka nporpamep
Tpeba camo fja HasHaun Npo6sieM M NYT 3a HEroBO pPeLlaBarbe, a MPorpamM reHepaTop Aabe npeysnma nocao
(hopMmparba anropuTaMckor pellera npobnema v opMasHOr mcnmca nporpama. 360r oBakee CBOje
CTPYKTYpe, OBM je3nLm Cy 3a cafja He3rparHu, TpoLle MyHO BpemMeHa ¥ Memopuje 1 NPUINYHO Cy CNopu.
Mnak, To cy je3num 6yayhHOCTM 1 ca Aa/bM Pa3BojeM HaykKe 1 TEXHUKe he ce CBe BULLIE yCaBpLUaBaTK.

Moo je HanucaH HeKW NporpamM, NPUPOAHO je fa ce OH n3BpwK. [la 61 ce HeKn nporpam Morao
M3BPLLNTY, CBE Hapenbe ce Mopajy NpPeBecTU Ha MalMHCKK je3uk. CaMo ce nporpamy Ha MallMHCKOM
jesanky mory msBpLIMTK HernocpedHo, 6e3 npesohera. Nocao npesohera Hapefow HEKOr NPOrpamcKor
Je3rika Ha MaLMHCKM je3nK 06aB/bajy npesofuoun. To cy nocebHu nporpamu Koju nosesyjy nporpamcke
KOHCTPYKLWje je3nKa ca KOMaHaMa MallHCKOT je3nka. lNMpema HUBOY je3rka ca Kora ce nporpam npesoam
MPeBoOAMOLE AeNNMO Ha:

* acembnepe,

* Makpoacembsepe,
* KOMMNunaTope un

* TreHepaTope.

CuMGONMUKN  je3num cy acembnepu, Makpo jesuuu cy Makpoacembsnepuw, npoueaypaiHo
OpjEeHTUCaHV je3uLM Cy KOMMMAATOpK, a MPO61EMCKIN OpjeHTMCaHN je3nL Cy TeHepaTopu.

Mpouec npesofera M NpPoOLEC M3BPLUaBaa Mporpama Cy Apa OMTHa Mpoueca ca Kojuma ce
cycpeheMo NpuaMKoM pafa Ha HeKom nporpamy. OHM MOTy GUTU BPEMEHCKW Pa3ABOjeHN I NOBE3aHM.
Mpema TOj BPEMEHCKO] KapaKTepuUCTULM NPeBOAMOLM Ce Aene Ha Komnajnepe n nHTepnpetatope. Kog
Komnajnepa npouec npesoherwa Hapeabwu nporpama je NOTMYHO BPEMEHCKU pa3ABOjeH 0f npoueca
n3BpLlerba. Kog nHTepnpeTaTopa ce y npoLecy npeBohera cBaka NpeseAeHa Hapeaba U3BpLUK, a 3aTUM ce
npenasu Ha cneaehy Hapeaoy.

Komnajnepckor Tuna cy nporpamckm jesuuu:

* algol - ALGOritmic Language, 3a peLuasarbe MaTeMaTUYKNX ¥ HAYYHO-TEXHUYKNX Npobiema;

e fortran - FORmula TRANslation system, HaMereH je Mpe cBera peLlasaky Npobsema y obnactu
MaTeMaTUUKMX HayKa U TEXHUKE;

e cobol - COmmon Business Rriented Language, HameteH je KOMepLMjasiHOj 1 NOC/IOBHOj NPUMEHN
payvyHapa;

e pl/1 - Program Language no. 1, HanpaB/beH [a 3aMeHN anron, hopTpaH 1 kobon, anv H1je CNyHMo
OYeKMBaHa, Tako fa HUje NPUMEH/bMB Y CBUM 0b6n1acTMMma paja;

* C - YHMBEp3aIHV NPOrpamMcKu jes3unk, y AaHallke BPeEMe CBe MonyfapHujy 360r CBOje jefHOCTaBHOCTH,
MPUPOAHOCTY U LUMPOKE NPUMEH/LUBOCTU. HaK Ce M HEKM CUCTEMCKM MPOrpaMu NuLly y Le-y;

* ada - YHVBep3a/HW, BMULLEHAMEHCKM NPOrpamMcKu jeank passBujeH No Hanory amepuykor
MVHWCTapCTBa 0f6paHe rae ce yrnaBHom 1 KopucTu (ume fobuo no Aam AyrycTu bajpoH - npsoj
>KEHW nporpamepy);

* gps - General Problem Solver, npunaroheH mogenvparby;

* simula - NpUMEH/LMB Y MOENNPakLY;

e pascal u gpyru.

VHTepnpeTaTopcKOr TMNa cy NporpamMcKu jesnuu:

e Dasic - Beginners All-purpose Symbolic Instruction Code, yHMBep3a/HU, LLUMPOKO PacnpocTpatbeHn
nporpamcku jesuk. HegocTatak 6ej3vka je HeNnocTojare CTaHAapAa, na NporpaMmun NucaHun 3a jeaaH
TUM pavyHap He paje Ha APy ruM;

* lisp - npunaroheH cumb01M4Koj 06paau;

e prolog - HamMeteH CUMBONNYKOj 06paan Ca eNneMeHTMA BELLTauKe MHTeNUIeHLMjE;

6 Mwvpocnas Nnnh
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e planer n gpyrn.
Heku nporpamMcku je3num ce jasrbajy y 06e BapujaHTe (Ha npumvep 6ej3uK).

Hajrno3HaTunju Npo6/1eMCKN OPUjEHTICAHN je3NLN CY:
* RPG, Mars, Arius, Proza, Graph.

Mporpamcku je3snk nackaJi

LLle3geceTmx rogvHa [fBafeceTor Beka pasBuja Ce BEe/IMKW 6pOoj HOBMX MPOrpaMcKuX jesuka, a
HajnonynapHuju je anron 60. Kao ogrosop Ha cBe Behe npob6remMe y Be3u ca NPOjeKTOBakeM W
Ofp>XaBateM BeMKUX MPOrpaMcKuxX CuUcTeMa, A0 Taja KopuwheHVM TexHuKama U1 je3uuuma 3a
nporpaMuparse, jaBusa ce Xesba [a Ce Hanpasu TakaB YHUBEP3a/THW je3nK Koju 61 MoKynuo cse Jobpe
0COOVMHe CBUX A0 Tafa NO3HATUX je3nKa, a OTKNOHWUO CBE HUXO0BE CNaboCcTu, je3nK Koju 61 61O NPUMEHLUB
y CBMM 0b6nacTuma /by cke aenaTHocTu. 3aTo MehyHapoaHa thefepaumja 3a 06pagy nHhopmaumja MO
1965. roanHe obpasyje pagHy rpyny WG2.1 unju je 3agaTak [ja Ha OCHOBY MPOrpamMcKor jesunka anron 60
Ha4YMHM je3nK Koju 6m 61o 3a40Bo/baBajyhy y cBakom nornefdy. Ha camom MOYeTKy 3ajeHMUKOr paja
pafiHa rpyna ce pacnana Ha [Ba Tabopa, jep je AOLWI0 A0 Hecnarakwa Yy Nornegy C/NOXeHOCTU HOBOT
nporpamckor jesvka. V13 pegosa 6pojHujer Tabopa M3HMKNMA je HOBa Bep3nja NporpaMckor jesuka anron
nosHaTa nog umeHom anron 68 (1968. roanHe je o6jaB/beHa NpBa Bep3mja 0BOr jesnka). OcTaTak rpyne je,
HelUTo KacHuje, 1969/70. rogmHe npeacTaBmno NOTMYHO HOB NPOrpamMcKu je3nK Koju je Ha3BaH nackas no
npes3MmeHy (paHLyCcKor MaTemMaTnyapa, gpusndapa n gpunosoma MNackana (Blaise Pascal, 1623-1662.) koju
je jefaH of, NpBMX KOHCTPYKTOPa MeXaHMYKMX MallmHa 3a cabuparse.

KoHCTpyKTOp nackana je npotecop Bucoke TexHuuke wkosne y LUnpuxy Huknayc Bupt (Niclaus
Wirth), nobopHMK CTPYKTyprpaHor nporpaMmmpana.

CTpyKTypupaHo nporpamupare je CKyn TexHMKa 3a u3pafy nporpama ca jaCHOM W Jlako
pasyM/bMBOM CTPYKTYPOM, Y3 Kopuihere nojgaraka ca jacHo fetimHucaHnm cTpykTypama. OBaj npouec
KapakTepuLue MOLYNapHOCT 1 TEXHMKA Ncaka nporpaMa 0403ro Ha Aose.

MozynapHOCT 3Hauu a ce y OKBMpY nporpama pasnnkyjy ogroeapajyhe LenuHe, Koje ce jasbe Mory
pasfaraTi Ha Makbe 1 Tako [Ja/be CBe A0 eleMeHTapHUX LennHa. CBaka LenvHa ce MoXe NpeAcTaButn y
06/1MKy noTnporpama. Ha oBaj HauuH ce jefaH BEMKW, KOMMMKOBAHN MPOrpaM MOXKe pasfenMTy Ha
HEKOJ/IMKO penaTuBHO HE3aBUCHUX LieNnHa - Mogyna. CBaku 04 MOZyna je penaT1BHO 1ako aHaIM3npaTy n
OTKPUTW eBeHTyasHe rpelike. Ha oBaj HaumH ce un3beraBajy GeckpajHa npoBepaBarba MnporpaMa 3a
pasnnunTe nosasHe nogarke.

Mporpamvpare 0403ro Ha Aone MoApasyMeBa Mucare Mporpama o OnwiTer Ka nojefnHa4yHoM.
Mpo6niem ce pallynaHy Ha NOTNPoG/IeMe 1 CBaKM 0ff bUX Ce PelliaBa Kao He3aB1CHMU NpobieM. 3a CBakm ce
nuiue ogroeapajyhy MOTNporpam Koju ce, 3aTuM, NoBe3yjy y CTPYKTYPHU Nporpam

IMporpamMcKm je3vik nackan NoApyKasa 0Be NPUHLYME CBMM CBOjIM OCHOBHMM YrpaB/badkiM CTPYKTypamMa
(cenekuuje v UMKycK) 1 CTPYKTYpUpPaHUM TUMOBMMA NnogaTaka (HW30BM, 3anmcK, CKyrnoBK, AaTOTeKe). 3a era
noctoju 1 mehyHapogHu (MNCO) craHgaps. Ca nojaBom nackasia OcTBapuia ce uaeja CTPYyKTypupaHor
nporpamMuparba, anm 1 (opMasHOr [OKasuBatba KOPEKTHOCTWM nporpama. Mo CBOjoj YHMBEP3A/IHOCTH,
J&IHOCTaBHOCTM M pa3yM/bUBOCTY NacKan je Aaneko UCMpes CBMX 40 Tafa Mo3HATMX MPOrpaMCKIX jesvka. MNackan
Kpacu 1 M3paxajHOCT, MPEHOCMBOCT U1 je3rpoBMTOCT. oMmynapHOCT KOjy je CTekao He onaja HW A0 faHallibnX
AaHa. [0TOBO Aa HeMa 06/1aCTM /by iCKe [eNaTHOCTM e Ce Nackas He MOXXe NPUMEHUTU U T ie Ce He MpUMetbyje.

CraHfapHa Bep3unja nackana je 3BaHWYHO 06jaB/beHa 1979. roauHe. To je jesunk ca jeaqHOCTaBHOM U
NOTMYHOM CTPYKTYPOM 1 360r Tora ce foCTa lako yuu. Bpno je norogaH 3a NoyeTHNUKe, 3a caBnahmBare
OCHOBHWMX MpWHUMNA nporpammpara, Kao W 3a YyCBajate OpraHvW3oBaHOr M pas3yM/bMBOr HayuHa
pasmuLbatba U M3pakasara. CTaHAapAHU Nackaj MMa M HEKOMKO 036W/bHUX MaHa Koje ra 4mHe
HenoAecHNM 3a nucarbe BeIMKUX Nporpamckux cuctema. lNpe ceera, 3axTeBa Ce Aa LeNoKynaH TeKCT
M3BOPHOI Mporpama, yKiby4yjyhu 1 cee notnporpame, 6yae y jeaHoj agatoteuun. OCHOBHa Maeja je aa ce
npesoguoLy omoryhu ga nposepaBa UCNPaBHOCT M03MBaka NOTMNporpaMa. JefHa of HajHenpujaTHMjmux
BpCTa rpeLlaka y nporpamvma, Koje ce 1 Bp/io TELLKO NPOHaiase y COXKEHUM NPOrpamMmcKuM CUCTEMIMA,
ynpaBo je Hecnarakwe TUMoBa CTBaPHUX aprymMeHara notnporpama Ha MecTMma nosmsara ca TUNoBuMa
thopmaHMX aprymeHara y aethmHuUmMju notnporpama. Iopep tora, oBa Mepa Tpebana je 1 aa oHemoryhu
,»,MaMeTHM nporpamepnmMa fja CBECHO HaBefly CTBaMe apryMeHTe Apyradnjux TUMoBa Of, OYeKMBaHMX,
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nocTmxXyhn TUMe Heke crieuujanHe, HectaHAapaHe (M CyMibuBe) edekTe. TaksW MporpaMun ce Koce ca
Je4HVIM 0f, OCHOBHUX NMPUHLMNA CTPYKTYPUpaHOr Nporpamuparba - TELKO UX je pasymMeTu. [pyra MaHa cy
BP/10 OrpaHnyeHe moryhHocTu paga ca gatotekama. CtaHhapAHW nackan npefsuha camo CeKBeHUmjaiHe
[laTOTeKe ca CeKBeHLMjalIHUM NPUCTYNOM. PenaTvBHe JaTOTeKe ca AMPEKTHUM MPUCTYNOM He MOoCToje, a
jow Marbe MHAEKCHe AaToTeKe Koje 6u omoryhasane npucTyn nomohy Krbyva. [a cuTyaumja 6yae joLu
ropa, UMeHa faToTeKa Koje nporpam Tpeba fga obpahyje, He MOry Aa ce 6upajy y TOKY M3BpLUaBaHa
nporpamMa, HATK cy yrpaheHa y cam nporpam. [atoTeke ce y nporpaMmmma rnpeacras/bajy CUMO0INYKIUM
MMeHMMa 1 NPenyLUTEHO je OnepaTyBHOM CUCTEMY payvyHapa Ha Koju he HauMH Ta MMeHa noBe3aTu ca
(m3nykum gatoTekama. Ha n360p paToTeka KOPWUCHWK, €BEHTYa/HO, MOXe [a YTuye KOoMaHpama
oMepaTMBHOI CUCTEMa Npe MNoYeTKa M3BplUaBakba Mporpama. Tpeha MaHa je HegneKcMomnHocT
noTnporpamMa npu pagy ca HU30BMMa Kao apryMeHTMMa. bpojeBu enemeHaTa HU30Ba NPUIVKOM CBakor
nosuBarba MOpajy Aa Oyay UCTM Kao 6pojeBun eneMeHarta npeasuaeHnX y gemHuumjyu notnporpama. Yemy
npaBUTK 3acebaH NOTNPOrpam 3a CopTupare HM30Ba o/ no 100 enemeHata Kao 1 3acebaH 3a oHe oA no 500
enemeHara? CtaHgapLHW nackas, Takohe, Hema HM MOryhHOCT rpauukor npukasrBarba pesynrara.

Mopen cTaH4apAHe Bep3uje nackana y AaHallkbe Bpeme ce KopucTe Typ6o Bep3uje. IMporpamckm jesnk
Turbo Pascal npoussog cotTBepcke kyhe Borland nojaBuo ce Ha MepcoOHasHAM padvyHapuma Mog
onepatuBHuM cuctemom DOS (Disk Operating System) ca 13BecHUM 6pojeM HecTaHZapAHUX MPOLLMpPerba.
Heka of, TMX npoLumperba 06e36ehyjy 60/be nckopuLhaBare XapABepckMX MOryhHOCTM padyHapa Kome je
jesnK HametbeH, [OK Apyra OTKMamwajy HefocTaTke CTaHAapAHOr nackana. 3a 60/be MckopuiuhaBakbe
XapfBepckmx MoryhHOCTU padyHapa YBeAEHO je HEeKOMKO hopmata LenobpojHMX nofartaka v HeKOIMKO
(hopmata peasHMX MofjaTaka, Koju ce MehycobHO pasnMKyjy Mo oncery BpeaHOCTM M MO Ta4yHOCTM
n3padyHaBara (CTaHAapAHW nackan npedsuha camo jefHy BPCTY LEMMX U jefiHy BPCTY peasiHUX Gpojesa).
YBefleHn Cy 1 Creuuja/iHi OnepaTopy 3a MaHury/mcarwe ca OMTOBMMa YHyTap LenobpojHMX nopataka.
MoTpeba 3a Nucarem TeKCTa LIeIOKYNHOT NPOrpamMckor cucTemMa y jefiHOj AaToTeLy OTK/IOHEHa je YBOherem
nporpamckmx mogyna. T Mogynun ce NpeBoje 0ABOjeHO 1 Ha3MBajy ce jeanHMLamMa npeBohera (compilation
units). CBaka JaToTeKa MporpaMcKor TekcTa je jefiaH Mogy/ v [eNn ce Ha [eo 3a Besy ca OCTa/IMM [e/ioM
cucTemMa 1 Aeo 3a AedmHucarbe cagpxkaja noTnporpamMa Koju ce Hanase y H0j. Y NpBoM Aeny NoTpe6Ho je
onwvcaty cBe notnporpame (Tun pesynTara U TUMOBE aprymMeHata) 1 CBe rfobasHe NpPOMeH/bUBE, KOju ce
KOpWCTe M3BaH Te jeAuHWLUe. Y TOKYy NpeBohera AenoBa nporpama y Kojuma ce KOpUCTE TU efleMeHTH,
npesoaunay, he aa KOHCYNTyje e/oBe 3a Besy paay NpoBepe UCMPaBHOCTM KopuLhetba TUX NOTrporpama 1
rno6anHux nogaraka. Mopa ce npusHaTy fa ce NpeBoAuaL, Ce MOXe NPeBapuTh BELLTUM MaHunyauunjama,
a/In 3HaTHO TEXe Hero LWTO je TO 6Ko Ciyyaj Yy NPorpaMcKmMM jesuumuma Koju cy ce KOpUcTuM npe rnojase
nackana. lNpesogvouy je NOTPe6HO MOAMETHYTU LATOTEKY Ca SIXKHWUM [e/IoM 3a Besy, LUTO Y CTaHAapAHOM
nackany Huje moryhe. Pag ca gatotekama je, Takohe, nobosbllaH. YBefeHa je MoryhHOCT NpuapyXmBarba
CUMOBO/IMYKMX MMeHa (IM3NYKUM [aToTeKama Y TOKY M3BpLUaBara rnporpama. HapasHO, TO YBOAW €NEMEHT
3aBVICHOCTU NporpamMa of payyHapa 1 0f, OnepaTuBHOr CUCTeMa, [eTasb KOju Ce Xeneo n3behu y cTaHaapLHOM
nackany. Ilopeg Tora, yBeaeHa je ¥ MoryhHOCT AMPEKTHOT MPUCTYMara MojeavHM 3anmcuma y fatoTekama,
6e3 yera He MocToju edmKacHa obpaaa fatoTeka. Ca nojaBom Bepsnje 3.0 AeNIMMUYHO je peLLeH U HefocTaTak
rpadmykor npukasa ysohereM komaHay Turtlegraphic rpyne. To jecTe 6una Heka BpCTa rpaduke, anu Huje
33/10BO/baBas1a 3axTeBe. 3aT0 ce Yy Bep3vjama 4.0 1 JasbyM, Y3 Nackas UCNopy4yje U CBe KOMMJIETHM|U
rpacnyky naket Graph.tpu. AkTyenHa sepauja 7.0 yBoAM MOryhHOCT pafa ca MULLEM, ca BULLIe nporpama
NCTOBPEMEHO, OOJeKTHO MporpaMuparbe, paf ca npo3opvma, nporpaMuparbe Yy OKBMpUMA OrepaTviBHOr
cuctema Windows u gpyro. Ceaka o[ 40 cafia 06jaB/beHNX ceaM Bepaunja Typoo nackana je [oHena Heke
HOBMHE Y OfHOCY Ha MPETXOAHY, OTK/Iarbarbe YOUeHUX rpeLuaka v yBohere HOBUX MOryhHOCTW Y jesnK. Y
Haj3HauajHMja NpoLUMpetba, CBaKako, cnaaajy yBohere NoApLLKE 3a 06jeKTHO OpUjeHTMCaHO NporpaMuparbe
(O0IM), noues of Bep3vje 5.5 ¥ MoApLUKe 3a M3pady aTpakTMBHUX Crpera anaMkauuja ca KOPUCHUKOM,
3aCHOBaHVX Ha Npo3oprma 1 MeHnjuma (Turbo Vision) npu pagy nog onepatuBHMM cuctemom AOC.

OG6jeKTHO OpujeHTMCAHO Mporpammparse je HoBa MeTOZLOo/sIornja uspage BeMKUX MPOrpamcKux
cucTema Koja ce nojaeuna Kaga cy nporpamcku CUCTEMM TOSIMKO HApac/n fa TeXHUKE CTPYKTypupaHor
nporpamuparba BrLe HICY [aBasie 3al0BosbaBajyhe pesynrtate. [LOK je Y LEHTPY Naxbe CTPYKTypupaHor
nporpammpara CTpyKTypa nporpama, y LEHTPY NaxKke 006jeKTHO OpWjeHTMCAHOr nporpamuparka cy
00jekTn. O6jeKTU CYy ,,MHTENUIEHTHN" MofaLy Koju Mory fa ce Hanase y ogpeheHnmM cTawmma. Ta cTarba
MOry fa ce npomMeHe npumeHoM ofpeheHux metoga. CKyn objekaTa ca UCTUM OCOBUMHaMa YMHWU jefHY
Knacy. Knace cy aHanorHe Tmnosvma nojaraka, Kao LUTO Cy Lenn 6pojesu nnm peanHu 6pojesu, anm mory
[a npeacraB/bajy NPOU3BO/LHO CNIOXEHE ancTpakTHe 06jeKTe (Ha Mpumep reoMeTpujcke urype).

lMojaBa NporpamMcKor jesuka nackan v Bennka nonynapHOCT KOjy je BP0 6p30 CTeKao ocTaBuna je
Ay0OKe Tparose Ha Jasbi Pa3Boj NPOrpamMcKmx jesvika. Hamme, U3 wera cy ce pasBun:
* Mesa, Concurrent Pascal, Euclid, Gypsy, PLZ, Modula, Telos, Edison, Ada 1 mHoru gpyru.
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Mporpamcku jesunk gendu

Ha nepcoHasiHUM payyHaprmMa faHac Bp/io je nonynapaH pag nog onepatusHuM cuctemom Windows
1 pa3Boj annunkaymja 3a Ty nnaropmy. Kao 04roBop Ha OBO BE/IMKO UHTEpPECcOBake, COTBepPCKa Kyha
Borland je “gaBHe” 1994. rogumHe o6jaBuna cBoje MORHO MHTErpMUcaHo PasBojHO NMPOrPaMCKO OKPYIXKEHE
Delphi 3a u3pagy annuvkauuja 3a pag noj ornepatMBHUM CUCTEMOM BUHAOYC. MPOrpamcko OKpyXewe
Jengu cagpxu Bpao MohHe anate 3a 6p30 M Nako OpraHM3oBake U yobnMyaBake KOMYyHMKauuje Ha
penauujn anankaumja - KOPUCHUK y CTWUY NPOMECUOHANIHUX ananKauuja 3a BUHAOYC nnargopmy. Tu
anatu omoryhasajy BuU3yenHo ypehuBare nojeauHUX rnposopa (obpasala) v nofellaBare napamerapa
KOMIMOHeHaTa y TUM obpacuyma, noMepartbeM KOMMOHeHaTa Nno ekpaHy nomohy muiia 1 nonykasakbeM
ofrosapajyhux qopmynapa. Y TOM feny nocna Hema HMKakBoOr nucakba nporpama. Moctynuun Koje
annukayuja Tpeba aa 06aBu Kao OAroBOp Ha pasHe forahaje, Kao LWTO je NPUTMUCaK MULLIEM Ha HEKO AyTMme Y
npo3opy, nporpamMupajy ce Ha jesuky Object Pascal. O6jeKTHM nackan npeacrae/ba Aa/be ycaBpLUaBare
Typ60 nackasnay fOMeHy 06jeKTHO OpujeHTMCaHOr nNporpamuparba. YrpaheHa je nogpLuUKa 3a HenocpegHo
Kopuwhere AN (Application Programming Interface - pyTuHe 3a ynpaB/bare AaTOTeKaMa, Npukas
nogaraka v ciM4yHo) PyHKLUMja, cTaHAApAHOT anata Koju rpma MuupocodT Hy Ay 3a u3pagy animkaumja
3a BUHL0YC OKpY>Xerbe. [porpamep y Lefihn OKPYXerby penaTuBHO PeTKO HemnocpesHo nosvea Te Al
(hyHKUMje. AnaTu Koje Aendm npyxa YnHe T0 YMECTO hera.

Mporpamcku jesaunk fendgu HacTao je Kao NpBu NPorpamMcKm jesnk ca BU3yesTHoOM KOMMOHeHTOM. ako
je y 10 Bpeme Beh nocTojao Visual Basic (BB), He Moxe ce pehu fa je TO MpBU NPOrpamcku jesuk 3a
BM3Ye/IHO Nporpamuparse jep ce nporpamv y BB 13BpLuaBajy nog KOHTPOIOM NpeBoavoLa. Y fendujy ce
M3BOPHM NPOrpamcKy KOA MPeBOAM AMPEKTHO Y MAalUMHCKM 4uMMe ce mnocTudke Beha 6p3vHa Koj
13BpLLUABaHba Nporpama v He3aBUCHOCT Nporpama of NporpaMckor NpeBoAvoLa, Tj. Nporpam HanucaH y
Aendujy v npeBefeH y U3BPLUHY KOA MOXXe Ce 13BpLUaBaTh 6e3 063vpa Aa /in je Ha pavyHapy MHCTaavpaH
Aenun npesogunal Unu He.

lMpBa Bep3uja fenguja npasbeHa je 3a onepatusHu cuctem Windows 3.1x 1 npaswna je 16-6utHe
an/Mkaumje y MallMHCKOM Kogy. Morna je aa ce KopucTy v nog, onepatuBHum cuctemmma Windows 95 u
Windows NT, ann Huje morna ga MCKOPUCTM HOBE MOrOAHOCTW KOje Cy Mpy»kana Ta HoBa, 32-6UTHa
OKpY>Xetba. Pe3ynTyjyhe annvkauuje cy bune UCKbYUnBo 16-6uTHe, 663 063mpa Nof Kojum onepaTuHUM
CUCTEMOM ce pafunio. KpeupaHe annukauuje cy Morfe fa Ce M3BpLlaBajy y CBUM MOMEHYTUM
OKpyXeruma. MogpLika 3a 32-6MTHO Nporpammpatrbe je yrpaheHa y sepsumjy 2. Ocvum Tora y oea Bepsmja
yKnga orpaHuyere [LY)XXMHEe 3HaKOBHMX HM30Ba Ha 255 3HakoBa. Bosbe ynpas/bake MEMOPWjOM,
NCTOBPEMEHO K3BpLUaBake BULE HWUTU nporpama (multithreading), Behn 6poj HOBOYBeAEHUX
KOMMOHEHTH, 60/bM pag ca 6a3aMa nojartaka v nosesmsame ca SQL jesnkom ynuta cy, Takohe, HOBMHe.
Oga 3HaTHO npepaheHa 1 gonykeHa Bep3uja, Koja je objaerbeHa y hebpyapy 1996. roamHe, morna je ga ce
KOPUCTW camo MNoZ ornepaTuBHUM cUCTEMMMA BUHAOYC 95 1 BUHAOYC HT, a 1 passujeHe annnkauuje cy
MOr/ie [ia Ce M3BpLUaBajy caMo Noj TUM onepaTuBHUM cucTeMuMa. Tpeha Bep3uja 13 1997. rognHe goHena
je caM0 HeKo/NMKO HOoBMHa M nobosbllawa Beh noctojehux KapakTepuctuka (MHOro Behu CKOK je
Hanpas/beH M3vehy Bep3uja 1 u 2). Mpe csera, nobosbluaHa je momoh 3a nucare Kofa anjvkaumja,
nofpLuka nakeTMma Koja Kojuma MOry npuUCTYnUTWU pasiniyuMTi nporpamu, nogplika Active X
KOHTponama, MoryhHocT Kpeuparba 06jeKTHOr Kofa (.obj) unme ce oTBapa MOryhHOCT yBO3a NporpaMcKor
Kogay Apyre nporpamcke jesvike. [lofate Cy v MIHTEPHET KOMIMOHEHTe 3a Kpenpare ansnkatmja koje Mory
[a Kopucte npeaHocTy rnobanHe mpexe. dengm 4 n3 1998. rognHe AOHOCK 3HATHA NO6OsbLLUAKA Beh
noctojehmx KapakTepUCTMKa MPEeTXOo4He Bep3nje W npunarohasawe [fenduja HOBUM Bep3njama
OMepaTMBHOI CMCTEMA Ca MOAEPHMjUM M3rNeA0M 1 jeAHOCTaBHMjOM yNoTpe6om anaTku. Adendu 5 foHocK
3HaTHa OnakLarwa y pagy ca 6azama nogartaka u gasba yHanpeherwa Active X KoHTposna. Jdendu 6 je go
KpajrbuxX rpaHuula nojefHOCTaBUO M3rpagmwy anavkauunja yeoheweM 4apobraka Koju MoMaxy Kop
noYeTHOr hopmumparba pasnnunTUX anavkaumja. Manete ca anatkama cy nperyHe HOBUM KOMMOHeHTama.
[Jendgum 7 je npepaheHa 1 Mano nobossluaHa Bep3vja fendu 6 naketa npuiaroheHa ornepaTMBHOM CUCTEMY
Windows XP v gonyheHa nakeToM 3a Kpeupare n3sewutaja Rave Designer.

3a caga nocneftba Bep3vja Delphi 2009 npunaroheHa je pasy y MPEXHOM OKPYXewy M HOBUM
64-B0OpPO GUTHMM OMEpPaTUBHUM CUCTEMUMA.

Kapaktepuctrka cBux Bepsuvja genduja je ga reHepuily npasy MalnMHCKK nporpam (native code),
LUTO pe3ynTyje 6pXXnM n3BpLIaBakbeM annkalmjay o4HOCY Ha Apyra B13yesiHa OKpY>Kera Koja reHepuLLy
Hekn MehyKof Koju ce noc/fe mu3BpLuaBa MHTepnpeTtaumjom. KoHayaH pe3yntart MpojekToBaka je jeaHa
M3BpLUHa fJaToTeka (Ca HaCcTaBKOM .exe) nporpama Koju YuHW annukauujy. FNpuavkom uHcTanauuje
anjimkaumje, OCUM eBeHTYa/IHUX [aToTeka Koje KOpUCTY annkauuja, ofaTHe AaTtoTeke HUCY NOTpebHe
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(Ha npumep, 6UGMOTEKE Ca AUHAMUYKUM MOBe3VBakbeM, AaToTeke ca HacTaskoM .dll), nog ycnosom ga
annvKaumja He KOPUCTM NOAPLLKY 3a paj ca 6azama nogaTtaka 1 3a U3pagy u3seLlTaja. AKO ce KOPUCTU Heka
og Tux noapku, BDE (Borland Database Engine), ogHocHo, Report Smith mopajy Aa ce nHctanupajy.
CwmeluTarbe LeNOKYMHOr Kofa Y U3BPLUHKM 06/1IMK NporpaMa UMa 1 jejaH HejocTaTak: HajMara anjmkaumja
3ay3uma 6apem 275 kunobajta. AKO Ce Ha jeJHOM padyHapy KOpMCTU BULLE ananKaLmja Koje cy pa3BujeHe
nomohy pgendguja, gonasu Ao 3HATHOr YTpOLIKa MPOCTopa Ha AMCKY (gaHac je oBaj Mpo6siem 3HATHO
ybnaXkeH CHUKeHEM LieHe Xap[, AMCKoBa 1 noeehawem cTaHgapaa Ha 80 rurabajtosa, anv cpegnHom 90-mx
roguHa xapg guckosu cy 6unu sennumHe 80 - 500 Merabajtosa). 360r Tora je y Bep3nju 3.0 yBefeHa
MOryhHOCT npaB/bera NakeTa ca AuMHaMuykum nosesnsarem (.dpl - Delphi Package Library) koju no
HaMeHW ofroBapajy BMHAOYCOBMM 6MOAMOTEKama ca AvHaMuMykum nose3uBarbem (.dIl). BubnuoTteka
BU3Ye/THNX KOMIMOHeHaTa ce ucnopydyje y 06Ky TakBux naketa. MpojekTaHT aniukaumje Moxe fa
Ha3HauK Koju he o TUX NakeTa fAa ce yrpaae y U3BpLUHM 06/IMK annnKalumje, a Koju He. HapaBHo, nakeTu
KOoju HUCY yrpaheHn Mopajy Aa ce Ucnopyye 0AB0jeHO KOPUCHUKY ansvkauuje.

BehvHa caBpemeHnx nporpamckux jesmka nogpxxasa OOIMT. Ceu OOIT je3num cy 3aCHOBaHU Ha Tpu
KOHLeNTa: eHKancynauuju, Hacnehuearwy 1 nonnMopgusmy. Nporpamcky je3ank 06jeKTHU nackaa Koju
aengu kopuctun je OOTT npoLumperbe CTaHAapAHOT je3nka nackan. CrHTakca nporpamcKor je3nka nackan
je 06MMHMja 1 YnT/bMBMja Of CUHTaKCe, Ha npuMep, jesuka L, a weroso OOI npoLwmpere npaTu UCTH
npucTyn v gaje My Mmoh jegHaky HajHosujum OOl jesuuuma Jasu unu Li++.

Annvkauunje y gendujy mory ce nucatv um 6e3 3Hara [AeTasba jeanka nackan. Kop npaerbera
annvkauuja gendw, aytomaTcku npunpema sehun geo Koga, MeflyTuUm, no3HaBame feTaba je3nKa 1 herose
nMnNIemMeHTaLmje nomaxe 60/beM pasyMeBarby Tora LWTO Aenduy pagm 1 omoryhasa noTryHO caB/ajaBare
nporpaMmpatba.
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Annukayunje nog Windows-mnma

Annvkaumje cy nporpamcku CUCTemMy NPOjeKTOBaHM 3a peLLasare ofpeheHor npobnema. Moctynak
n3page annvkaumje HasvBa Ce MPOjeKTOBare, a NpeamMeT TOr MOCTYMNKa NPOjeKTOM annukauuje wm
CKpaheHo, camo npojekTom. ApyrMm peurma, npojekaT annvkauuje npeacrtae/ba anankauujy y gasm
n3page nnm npojektoBara. CKMLa Npo3opa y TOKY NPojeKToBara anankaumje Hasmea ce obpacuem (form).
Ckuua rnasHor Npo3opa 3a BpeMe MpojeKToBara je rnaBHu obpasal, npojekra.

OcCHOBHa Of/MKa anjvkauuja Noj BUHAOYCKMMA je KOMYHWKauuja aniukauuje U KOPUCHMKA,
3acHOBaHa Ha Npo3opyMa 1 ApYruM BU3Ye/IHUM KOMMOHEeHTaMa Kao LUTO Cy: AyrMaf, OKBMPK 3a TeKCT,
MEHWjU W CAMYHO. MoMOhy TUX KOMMOHEHTU KOPUCHWK YynpaB/ba PajoM anaukauuje v npuva
MH(opMauuje o annunkauumje. MNpo3opu Mory fa ce cxBaTe Kao OKBUPMW KOju 06jentbyjy KOMMOHEHTE Y
NOTNYKe LieNNHE.

Csaka annukauuja uma 6apem jefaH npo3op Koju ce HasmBa rnaBHUM MPO30POM, main window.
Ocum Hera Moxe fa NnocToju Npou3Bo/baH 6poj Apyrux nposopa, secondary windows. IMnaBHKM Npo3op je
06MYHO CTa/HO Ha eKpaHy, AOK Ce CeKyHAapHW MNojaB/byjy WM HecTajy ca ekpaHa npema TpeHyTHUM
notpebama. ima cnyyajeBa Kafa ce U HeKU 0f CeKyHAapHUX MPo30pa AYXXe 3a4pXKaBajy Ha ekpaHy.

Mo HameHW, crieyujanHy BPCTY CEKyHZApPHUX Mpo3opa YnHe nposopu 3a aujanor, dialog box.
KopucTe ce 3a caonwiTaBawbe pasHUX NopykKa KOPUCHWKY U 3a MPUKYM/bate PasMyunTUX Nnogartaka of
KopucHuka. Mo 3aBpLUETKY Anjanora yBeK HecTajy ca ekpaHa. IMpo3opu 3a gujanor cy cneunupuyHmn 1 no
TOME LUTO KOPUCHWK, CBE OK MX He 3aTBOPY, HE MOXE HULLTA Aa Ypaau HU Y jeAHOM 0f, ApYrvX npo3opa
fate anniukaumje. Tposopu ca TOM 0COOGMHOM HasuBajy ce ycnosbeHuM (modal) nposopuma, jep je
HacTaBaK pafa YC/IOB/bEH HWXOBUM 3aTBaparbeM. Y OBOM CMMUC/Y, OCTasM NpPO30pW HasuBajy ce U
HeycnoB/beHMM (modeless) Npo3oprMa. Y CNoB/bEHN NPO30PY Cy BE3aHW 3a jefHYy annaukauujy, Tj. Uy
CNyyajy Aa je Ha eKpaHy OTBOPeH YC/IOB/bEHM MPO30p jefHe annunkawmje, yBek Moxe fa ce npuhe npo3opy
Apyre annunkauumje n aa ce paau 'y woj.

Kafja nocToju BuLLe NPo30pa Yy annKaLmji, OHK ce UCLPTaBajy jefaH Npeko Apyrora. TpeHyTHO
aKTMBaH NPO30p BUAW Ce Y LIENIMHU, A0K OCTanu Mory fa 6yay AenMMUYHO UMK Y MOTIYHOCTU 3aK/0HEHM,
Y 3aBUCHOCTM 0[] HUXOBMX BEMIMUMHA U NOMOXaja Ha eKpaHy. KopUCHMK MoXe nomohy MuLLa aa nomepa
HE3aBVCHO CBE MPO30pe MO eKpaHy, 4a MM Metba BENMUMHE UK Aa UX YKIOHK ca eKpaHa.

MocToju cneumjasiHa BpcTa Mpo3opa KOju Ce Hanase YHyTap pafHOr rpoctopa Hekor Apyror
npo3sopa. Tv npo3opun Hasueajy ce geuom, child window, oHMX npo3opa y ynjem ce pafHOM NPOCTOPY
Hasa3se, a Koju ce, C Apyre CTpaHe, HasvBajy poauTersnma, parent window, Te geue. MNpo3opwu geua Mory Aa
ce rMomMepajy camo yHyTap pagHOr npocTopa rnposopa poautesba. [lomeparem nposopa poauTessa no
eKpaHy romepajy ce 1 werosa Aeua. NMpoMeHOM BefMUYMHE NPO30pa PoAuTe/ba HEe Mewajy ce BenyvHe
npo3sopa fete. AKO nocne NpomMeHe Be/IMYMHE NPO30pa POAUTE/bA Y PafiHX MPOCTOP He CTaHy MPo30opu
Aeue, nojasmhe ce KAM3aun y3 MBWLE pafgHOr MpPoOCcTopa Npo3opa PoAuTesba, NoMohy KOjuX KOPUCHUK
HeBU/bMBE NPO30PEe UK HIMXOBE [e/10Be A0BOAN Y BUAHO MOJbe.

OCHOBHW HauvH 3a ynpae/batbe anavkalyjama noj BUHA0YCOM je nomohy muiia. MecTo Ha Kome
MOXe Ja ce Aenyje MuLiem obenexana ce NokasvBayeM MuLLA, mouse cursor. Mokasueay MuLa MoXxe Aa
“Ma pa3nnuuTe rpaguyke npeactase. OCHOBHM 06K je CTPenuLa Ynjy BpxX 03HauaBa MecTo nokasmsaya
Ha ekpaHy. ANTepHaT1BHK 06/1MLM MOTY /la Ce KOPUCTE 3a 03HaYaBare TPeHYTHe yiore MuLa. Ha npumep,
M3HAL pa3HMX OKBMPa 3a TEKCT MokasuBay muLia 06MYHO MMa OO/MIMK TaHKe BepTUKasHe /IMHWje ca
BOZIOPaBHMM UCMYCTVIMa Ha FOPHEM 1 JOHEeM Kpajy. Takas 06/1MK je NorofaH Aa ce 03Haun Mecto usmehy
[iBa 3HaKa Yy TeKCTy.

MocToje ABe OCHOBHE pafke Koje Mory Aa ce o6ase nomohy muLia:
e T[lpuTuncak - click n
* Ogppenavemnse - drag and drop.

Moa NpUTUCKOM MULLEM TMOApasyMeBa Ce MOMepare MoKasyBaya Mulla W3Hag ogpeheHe
KOMMOHEeHTe 1 MPUTMCaK 1 OTMyLUTarbe IeBOr TacTepa Ha MULLY. Tako ce Ha ekpaHy MOXe MPUTHCHYTH
HEKO lyrme, 0flabpaTi Heka CTaBKa Y MeHUjy, MPOMEHWUTMN CTatbe HEKOT OKBMpa 3a MOTBPAY U CANYHO U1
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Mporpamunpane - NpBKU KopaLm
TUMe [aTh HeKWM CurHan Koju he ce KacHuje obpaautn y annvkauuju. od oAsnayerem MULLIEM
nogpasyMeBa ce Nomepare Npo3opa Nno ekpaHy Uan NPoMeHa BeNMYMHe Npo3opa. V13Boam ce Tako LWTo ce
noKasvBay MLLa A0BEAE M3HaJ HaTnMca MPo30pa, NPUTUCHE Ce NIeBM TacTep MULLIA, NOMepa Ce NoKasvBay
MULLIA Y3 NPUTUCHYTW NIEBU TacTep Ha HEKO APYro MECTO ¥ OTMYCTY Ce TacTep MuLLa. AKO Ce Ha Taj HauuH
MULLEM YXBaTW MBMLA WM Yrao npo3opa, NomepareM Nokasneaya nomepuhe ce vBuUa WM yrao ca
CyCeAHUM MBMLAMA, YAME Ce Meha BE/MYMHA MPO30pa. Y 3aBWCHOCTU Of an/jvKauuje, Ha 0Baj HauuH
noHeKag Mory fja ce Nomepajy M KOMNOHEHTE YHyTap Npo3opa, Aa UM Ce NPOMEHW BeMYMHA UK [a ce
NOCTUIHY HEKN APpYTY eeKTH.

Ocum muLLEM, PaIoM annmKauvje MOXe [ja Ce ynpas/ba 1 Npeko Tactatype. OCHOBHa ynoTpeba
TacTaType je YHOLLeHe TeKCTa y OKBYMPE 3a TeKCT. MeCTO y TEKCTY Ha KOMEe MOXE HELLTO fja Ce NMPOMeHM

obenexasa ce NokasnBayem TeKCTa, text cursor. To je, 0614HO, BepTuKasiHa TpenTeha iMHKja Koja ce yBeK
Hanasn n3Mely fBa 3Haka y TeKcTy. Tpeba jacHO pas3/iMKoBaTh NoKasvBay MuLLA 0f NOKa3nBaya TeKcTa.
MokasmBay M1LLIA MOXe Aa ce nomepa NoMohy muLLa No Leom ekpaHy, 40K Ce NoKasneay TekcTa nomepa

TacTtepuma ca CTpesimuama Ha TactaTtypu camo yHyTap TekcTa. MpuTnckom MULLEM Ha OKBMPD 3a TEKCT Y
HEKOJ TayKu, NoKasmBa4y TEKCTa MOXKE fla Ce NMPEMECTN Ha TPEHYTHUN MOJ10>Ka) NoKasnBada MuLLIa.

oA HeKUM YCMoBMMA, U NPEKO TacTaType MOry Aa ce Npom3Boe epekTy NpMTMCKa MULLIEM. 3a TO

HaTNMCKMa KOMMOHEHTU KOjUMa Cy NPUAPY>KEHM.

MOry [ia ce Kopucte oapeheHn TacTepy ca CnoBuma y KoMOuHaumju ca tactepom Alt uim Ctrl, kao un
NpUAPY>XXeH 3HaK npeyunua - accelerator character. 3HakoBM npeynue npukasyjy ce MoABYYeHO Y

TacTepy Enter n Esc. 3a KOMMOHEHTY KOja Ha 0Baj HauMH MOXe [a Ce MPUTUCHE Kaxe Ce Aa joj je

Cnvka ucnog npukasyje rnagHy nposop anamkaumje WordPad, jeaHe of cTaHAapAHMX annvkauumja
Yy BUHAOycUMa. Ha teHoM npumepy he 6UTK 06jallbeHn CBU eNleMEeHTY 0 Kojuma Tpeba BoAMTW padyHa
MPUINKOM MPOjeKTOBaka HeKe ansnkaumje 3a pas y BUHA0YC OKPYXKErbY.

B Uoeurment - WardPad
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1. Tpaka ca HaTnmcoM - Caption bar, Hanasu ce y3 ropky nBuLly npo3opa. Cactoju ce o HaTnmca 1
ynpas/badkux ayrmaau. HaTnuc cagpxu rMe annmkavyje 1, eBeHTyanHo, MMe AaToTeKe Koja Ce TPeHYTHO
o6pahyje. YeTupy Moryha ynpas/badka Jyrmera cy:
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» [lyrme ynpas/baykor MeHuja - control menu button, Hanasm ce Ha IeBOM Kpajy Tpake ca HaTm1McoM U
cafjpXXu crmuuLy - icon, NpuapyxXeHy nposopy. MNpUTUCKOM Ha TO fiyrMe 0TBapa Ce ynpas/badukil MeHW.

e [lyrme 3a MAHUMU3MPaKE Npo3opa - minimize. MpUTUCKOM Ha Hera npo3op Ce YK/I0HU ca eKpaHa
npu Yemy ocTaHe LyrMme Koje ra npegcras/ba y nanetu nocnoea (Taskbar) y pagHom npoctopy -
(Desktop) BuHAoyca nim ce npeTsapa y MUHUMaIHN 06/IMK (TUMWYHO 3a CEKYHAApHe Npo30pe 3a Koje
06MYHO He NOCTOojX MPUAPY>KEHO AyrMe Y naneTy nocnosa). Jyrme y naseTv nocrosa cagpxm
CNYMLY Koja je Npuapy>XeHa npo3opy 1 Aeo HaTnuca npo3opa. MpUTUCKOM Ha TO AyrMme eBUM
TacTepoM MULLIA, NMPO30pP Ce NMOHOBO M0jaBn Ha eKpaHy Y NPBOOUTHOj BENMUYUHUN U HA MPBOOUTHOM
MecTy. MNMPUTUCKOM [eCHUM TacTepoM Ha [iyrme Y naneTu rnocnosa 0Tapa ce yrnpas/baykn MeHW.
MwuH1ManHM 061K Npo3opa ce cacToju o[ ckpaheHor 06/1MKa Tpake ca HaTMMCOM Koja CafpXu
CMYMLY NPUAPY>XXeHY Npo30py, [eo HaTnuca 1 NpescTas/ba Ayrme 3a Bpahare npo3opa y NpBoouUTHO
CTae.

e [lyrve 3a MakCMMM3Npare npo3opa - maximize. MpUTUCKOM Ha Hera npo3sop he ce pawmpuTi Tako Aa
MonyHu Lieo ekpaH. Camo iyrMe, HaKOH OBe akLinje, Mera U3rnies; [0 NpUTucKa UMano je nsrnes
KBagpatuha, a caga he cagpxxarty 4ga [e/IMMUYHO NPEK/ION/beHa NpaBoyraoHUKa - restore. NMOHOBHUM
MPUTUCKOM Ha TO Ayrme, npo3op he ce BpaTUTW Ha NPBOGUTHO MECTO Y NMPBOBUTHO] BETMUMNHW.

» [lyrme 3a 3aTBapare npo3opa - close. MpUTUCKOM Ha 0BO yrMe Npo3op Ce YKNOHW Ca eKpaHa.
YKnarba ce v NPUAPY>KEHO Ayrme, ako nocToju, U3 naseTe nocsoBa. AKO Ce pasu O rnaBHOM Npo3opy,
ansvkauuja ce 3aBplLuaBa.

2. Tpaka [iaBHOT MeHwja - menu bar, Hanasu ce UCMoy, Tpake ca HaTnncom. Capxki CTaBKe FnasHOr
MeHWja 3a M360p N0jeAVHIX rpyna padmy Koje annkalinja Moxe Aa 06asu. Tpaka rnaBHOr MeHja 0614HO
MocToju camo Y rfaBHOM MPo30py annukauwje. Annvkaumje 6e3 rnaBHoOr MeHwuja ce Bp/io peTko cpehy y
MpaKcu.

3. Tpaka ca anatkama - toolbars, Hanasu ce 1crog Tpake FaBHOr MeHuja. Caapyu ayrmaj ca cinynLama
nomohy Kojux ce Hajuelihe kopuheHe pafte MOry fakLie Aa U3BpLLaBajy Hero nomohy MeHuja.

4. CratycHa Tpaka - status bar, Hanasu ce y3 fowy usuly nposopa. CafpXu nogarke o CTawy
ansimkaumje ykbyudyjyhu n Kpatka ynyTcTea Uiv nopyke KOPUCHUKY.

5. PagHu npocTop - client area, 3ay3uma caB NpeocTany NPoCTop y Npo3opy. Y ToM NpocTopy ce
Hanase BU3ye/IHe KOMMOHEHTE KOje Cy CMeLITeHe Yy Npo3opy. Y3 MBMLE TOT OKBMPa MOTy Aa Ce Hanase
Knm3auy nomohy Kojux ce AenoBv Npo3opa Koju HUCY CTanu y pagHu NpocTop [0BOAE Y BUAHO MOJbE,
nomMepareM Knn3ada no noTpeou.

6. NBunue npo3opa - window borders. Orpahyjy LenokynaH npo3op. euue npo3opa nmajy pasnuumT
W3r/ief y 3aBUCHOCTY Of TOTa fia /1 Be/MUMHa NPO30pa MOXKE [a Ce Metba NOMOohy MULLIA UK He, Uin ce
pasu 0 Npo3opy 3a Anjanor.

Pagom annvKaumja ynpae/ba ce KoMaHAaMa noMohy Kojux ce Mory nofeLlaBaTti napameTpu obpaae
U TpaXknTn cnposoherbe MojeAnHUX padrwy Koje cy npeasuheHe y animkaumjyu. OCHOBHW HauuH
n3gaeaka KOMaHau je noMohy MeHMja - menu, Maja pag anmkaumja Moxe a ce opraHusyje n gpyraduje.

MeHuM cafip>Kn H3 CTaBKM Of KOjUX jefHa MOXe fa ce ofabepe Aa 61 ce HasHaum/a Heka akuuja
annukaumje. Ja nucta CTaBKM He 61 6rna npeayrayka, CTaBke ce rpynuly 1 obpasyjy ce MeHuju umnja
Xunjepapxujcka CTPYKTypa caipXXu BuLle H1Boa. MpBY HMBO CTaBKM je r/1aBHU MeHW - main menu, yuje
CTaBKe npefcTaB/bajy rpyne moryhmx onepaumja. V360pom CTaBKM [M1aBHOr MeHMWja MojaB/byje ce
NnoAgMeHn - submenu uuje CTaBKe MOry fAa MpefcTaB/bajy KOHKPeTHe onepauuje WaM nogMeHuje Ha
cnegehem HUBOY. Y npakcy Hajuellhe nva Ba HUBOA MeHWja, Tj. CTaBKe r1aBHOT MeHMja roTOBO HUKaj He
npefcTaB/bajy KOHKPETHe akuuje.

CTaBKe rnaBHOI MeHMja CTa/HO Cy BUA/bMBE Y TpaLy FaBHOr MeHWja, UCNog Tpake ca HaTmMCcoM
npo3sopa. CTaBke NogMeHuja NprKasyjy ce caMo 3a TPeHYTHO 0AabpaHy CTaBKy raBHOI MeHwja, nopehaHe
yCrpaBHO MUCNog oAroapajyhe cTaBke rnaBHOr MeHWja. EBeHTyanHM NOAMEHNjY KOjU NpUNaaajy HeKoj o
CTaBKM NoaMeHWja NpuKasyjy ce AecHo (Mnu, y peTKMM CrydajeBmma, NeB0) of NogmMeHuja, ca BPXOM Y
BMCUHM CTaBKe NoAMeHuja. [locTojake NOAMEHNja 03HauaBa ce CTPENLIOM Y 06/IMKY NONYHEHOr Tpoyria
y3 ieCHY MBWLY OAroBapajyhe cTaBke.

TpeHyTHO oflabpaHe CTaBke Y MeHWUjy NprKasyjy ce UCTULakeM Apyrom 60jom nognore v cnosay
0AHOCY Ha ocTanie cTaBke. MoLWwTo cTaBke y pas3IMunTM NOAMEHMjUMA MOTY MMaTK UCTe HaTMKnCe, Heka
CTaBKa Yy MeHWjy je jeflHO3HA4YHO ofpefeHa HU30M CTaBKM Koje Tpeba ogabpatu, Noyes Of rnaBHOr MeHuja,
Aa 6y ce CTMrNo fo we. V1360p CTaBKM rnaBHOr MeHWja 1 NOAMEHM]ja MOXe Aa Ce BPLUM Ha BULLIE HAYMHA:
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e [lpUTUCKOM Ha 1IeBN TacTep MULLIA, KaJa je NoKasneay MuULla N3Haj, XerbeHe CTaBKe rMaBHOr Un
nofMeHuja.

* AKTUBMpPaHEM rNaBHOTI MeHWja NPUTUCKOM Ha TacTep AnT, a 3aT!M, TacTepuma < 1 = Kpehemo ce
Mo CTaBKama rniaBor MeHuja, a tactepuma T n { 1o ctaBkama TPEHYTHO aKTMBHOT NMoAMeHuja. AKO
CTaBKa NojmeHuja nMa CBOj MOAMEHN, NPMTUCKOM Ha TacTep —> OTBapa ce Taj nogmeHn. O6pHYTO,
Bpahare Ha NMPeTX04HW H1BO NOAMEHWM]a MOCTUXKE Ce TacTepoM <. 1360p ce ocTBapyje NPUTUCKOM
Ha TacTep EHTep Kaga je n3abpaHa ogroeapajyha ctaBka nogmeHuja.

* icToBpemeHUM NPUTUCKOM TacTepa ANT W TacTepa NOABYYEHOT C/10Ba Y CTaBKM INaBHOI MeHUja
oTBapa ce ofrosapajyhu nogmeHu. Mocne Tora Tpe6a NPUTUCHYTU TacTep NOABYYEHOr C/loBa y
CTaBKv nofmeHuja (cazia BuLLe TacTep ANT He MOpa, ain MoXe Aa byae NpuTUCHYT). MoasyyeHm
3HaKOBM Y HaTMMCKMa CTaBKM MeHMja Cy 3HaKOBY MpeynLie.

11360poM KOMaHAM 13a Ymjux Ce MMeHa y MoAMeHujy Halase Tpu Tauke (...) OTBapa ce mocebaH
npo3op 3a Aujanor. Taj Npo3op cajpxu obpasal, uvjuM nonywasawem Tpeba Aa ce 3agajy nopaum
HEOMXOAHW 3a U3BPLUABaHE TUX KOMaH/MN.

; Paragraph ﬁ]ﬁ"
Mpo3opun 3a Aujanor, nopes KOMMOHEHTW 3a YHOLLEHEe WK P
1360p BPEAHOCTU MOTPEBHMX MojaTaka, 06MYHO, caapke M apaf| ===
. Left: [ -
ayrmeta: Cancal

e ayrme 3a notepgy - OK Kojum ce 3axTeBa CnpoBofere 3anoyete Right  [Dem
aKTVIBHOCTM Ca TPEHYTHO BUA/bMBUM BPEAHOCTMA Y MPO30pY, U

e [yrMe 3a ogycrajawe - Cancel Kojum ce ogycraje of CnpoBojeHa
Te akuuje.

Firstline: [Dem

Ahgrmenl: | Lefs L=

Ocum muwemM, ayrme 3a NOTBPAY MOXe [a Ce aKTuBupa U
nomohy TacTepa eHTep Ha TacTatypu (y cydvajeBuma Kaza je OMBMYEH NpPaBOyraoHMKOM Ae6/bUM 0f, OHOr
OKO OCTaJle fyrMajy Uim cy c/ioBa yOKBUPEHa UCNPeKUAaHOM IMHKjOM). [yrMe 3a 0fyCTajare YBeK MOXe
[a ce akTuBMpa nomohy Tactepa ecl, Ha Tactatypu. Ofycrajarbe ce NOCTUXKe 1 3aTBaparbeM Nnpo3opa 3a
Anjanor nomohy ynpas/baykor MeHuja Uiy NPUTUCKOM MULLEM Ha AyTMe 3a 3aTBaparse npo3opa. MoHekas,
npo30p 3a Aujasior Cayxu camo ga 6u KOpPUCHUK MOTBPAMO Aa CTBAPHO XKenu cnposofere ofabpaHe
aKTMBHOCTW. TUMe My Ce Npy»a joLl jefiHa NPWAMKa 3a eBeHTYyasHO oaycTajate. TakBu NPo30py 06MYHO
cagp>xe TekcT oaroBapajyher nuTara u gyrmag Yes n No. lMopef HaBeaeHMX, NPO30pK 3a Anjasior Mory aa
cafip>ke Apyry Ayrmaf pasninunte HameHe 3aB1CHO 04 (hyHKUMje anjanora, a Hajuewhe n gyrve 3a nomoh -
Help. Mputuckom Ha To gyrme gobuja ce npurogHa npupy4vHa nomoh, ako je npeasuheHa y OKBUpY
annukauuje.

3a aKTMBUpaHEe HEKMX pagmu annvKkuuje, npeicTaB/beHnX 0ArosapajyhvM ctaBkama noaMeHuja,
MOry Aia MocToje TacTepy npeuntie - shortcut keys. 3a pasnuky of 3HakoBa npeyuua, nomohy Kojux ce no
MeHMjy Kpehe Kopak no Kopak, kao 1 nomohy muLua, MPUTUCKOM Ha TacTep npeyunLy, CTaBka MeHUja Kojoj
Je OH NpUAPY>KEeH akTMBMpa ce y jefiHoM noTe3sy. MNpu TOM ce MeHU He 0TBapa v 04abpaHa CTaBKa Cce yorLiTe
He BUAW Ha ekpaHy. He cMeTa ako je y TPeHYTKY NPUTKCKA Ha TacTep npeyunly MeHu OTBOPeH ca busio
KOjOM MCTaKHYTOM CTaBKOM, YK/byuyjyhu 1 CTaBKY Koja ce krMe 6rpa. TacTepu npeynue mory ga oyay
(hyHKUMjckn TacTepn o ®1 go P12 camu unm y KomOmHaumju ca ynpae/baukmm Tactepuma Shift, Alt
n/vnn Ctrl, kao 1 TacTepu ca cnoBMma y KoMbrHaumju ca tactepom Ctrl. MocTojarbe TacTepa npeuuue
03HauaBa Ce Y3 [leCHy UBWLY MeHW]a, MoC/e HaTruca CTaBke MeHuja. 3a pa3finky 0f 3HaKoBa npeyuua, umnje
TyMayerbe MOXE fia Ce Meha Y TOKY M3BpLUaBatba annkaumje, Tymadere tactepa npeymua je jeuHCTBeHo
y TOKY Lie/1or U3BpLUaBakba anavkaLmje.

Mopen eBeHTya/IHOr TrNaBHOI MeHuja ca npatehvm nNoAMeHWjuMa CBaku Mpo30p nocenyje
ynpas/bayku MeHu - control menu Koju ce Ha3uBa 1 CUCTEMCKM MEHM - System menu. Y npas/baykn MeHu
aKTMBMpa Ce MPUTMUCKOM Ha [yrme yrnpas/baykor MeHuja Ha fIeBOM Kpajy Tpake ca HaTnvicom nposopa.
lMomohy ynpas/baykor MeHuja Npo3op MOXe Aa ce MUHUMMU3Mpa KoMaHgom Minimize, fa ce Makcumupa -
Maximize, ga My ce noBpaTtu NPeTXofHa BennyrHa - Restore, Aa ce nomepa rno ekpaHy - Move, fa my ce
NpoMeHY BeimynHa - Size v Aa ce 3atBopu - Close. CBe 0Be pajilbe MOry 1 Ha pYrv HaunH fia ce MOCTUTHY,
Mna je oTBapare yrnpas/baykor MeHuja PeTKo NoTpebHo.

Mpo3opu nopes MeHWja cagpxxe U pasHe KOMMOHEHTE NOMOhY KOjUX KOPUCHUK MOXe fa yTuye Ha
TOK M3BpLLUaBarba annvkaymje. Mehy wnma ce Hajuellhe KopucTe:
e (OsHaka - label. Mpukasyje TekcT, HaTNKC 03HaKe - Caption Koju Moxe fa by/e Heka nopyka
KOPUCHWKY W/IN ONC HaMeHe fipyre KOMMoHeHTe. KOPUCHVK He MOXe fia Aiefyje Ha 03Hake nomohy
MULLIA.
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e [lyrme - button. KopucHMK MoXe MULLIEM fia ra MPUTUCHe 1 TUME [a CUTHa 3a HeKy akuujy. Harnuc
Ha [yrmMeTy 03HayaBa HeroBy HaMeHy. YHOLLeHe rnojaraka y npo3ope 3a Aujasor 06uyHo ce
3aBpLuaBa NPUTUCKOM Ha jeHO 0f Ayrmaju.

* OKsMp 3a TeKCT - edit box. KOpUCHWK y 0Baj OKBMP YHOCK NPOM3BO/baH TEKCT MPEKO TacTaType.
MocToje OKBUPKM KOjU MOTY [la cagpyKe camo jefaH pej TeKCTa U OKBMPY KOj MOTY Aa cafjpyke BuLle
pefoBa TeKcTa.

e OkBup 3a NnoTepay - check box. Manu kBagpart nopef HaTnm1ca 0BOI OKBMPa MOXKe [la CafpXKu 3HaK 3a
notepay (v ) wm fa 6yae npasaH. MNpucycTBO 3HaKa 3a NOTBPAY 03Ha4aBa Aa 0cobuHa y HaTnucy
BaXM, & OACYCTBO [ia He BaXK. JIeBUM K/IMKOM MULLIA MeHa Ce CTakbe U3 HenmoTBpheHor y NoTepheHo,
1 06pHYTO.

e Paguo-gyrme - radio button. Manu Kpyr nopeg HaTrnuca 0Be KOMMOHEHTE MOXe Aia CafpXu LipHY
Tauky (®©) nnu pa 6yae npasaH (O). KopucTu ce y rpynama ¢ TUM Aa camo jeiHO AyrMe y rpynu
MOXe fla UMa nonykeH Kpy>xuh. Te rpyne ce KopucTe 3a U360p jeaHe 0f HEKO/IMKO, MeflyCOOHO
NCK/bYUMBMX, MOTYhAHOCTW.

Heke 0fi KOMMOHEHTM y NPO30PY W/ HeKe CTaBKe MeHmrja Mory fia 6yay NpuBPeMeHO HeloCTyrHe.
TakBe KOMMOHEHTe 06MYHO ce Npukasyjy 6neao - dimmed.

CBakor TpeHyTKa caMo je jeflaH O TPEHYTHO BUA/bMBKX NPO30pa Ha eKpaHy akTuBaH. 3a Takas
npo3op ce Kaxe Aa je y xwukun (focus). Of ocTanmx nposopa ce pasnnKyje BUA/LMBO N0 Apyravmjoj 6oju
Tpake ca HaTMMCOM Npo30pa U TeKCTa Y H0j. KOPUCHUK MOXe [a akTuBMpa Npo3ope Mo npov3BO/bHOM
pesfocneny, OCM ako je TPEHYTHO aKTMBaH NMpo30p YCN0B/bEHW MPO30pP, MPOCTUM MPUTUCKOM MULLEM Ha
6110 KOJy Tayky Koja npunaga >e/beHoM Npo30opy. Y TPeHYTHO aKTVBHOM NPO30pYy CBaKOr TPEHYTKa je
camo jefjHa KOMMOHeHTa aKTMBHa. 3a Ty KOMMOHEHTY Ce KadKe [a je Y XXMKN. KOMMNOHeHTa Koja je Y XKW,
06MYHO Ce BUA/BMBO pasviKyje Of APYrvX KOMMOHEHTW uUCTe BPCTe. Tpu KapaKTepuCTUYHA HayuHa
pasfinkoBarba Cy:

* HaTMMC KOMMOHEHTE YOKBMPEH NPaBOYraoOHWKOM 0f TaHKe UCNpeKnaaHe MHUje, 3a KOMMOHEHTE Koje
1NMajy HaTmnuce;

e TpenTehy Nokasmeay TeKcTa YHyTap OKBMpa 3a TEKCT U

* YOKBMPEHa jefiHa 0f, CTaBKV YHyTap OKBMpa ca ncTama.

MPUTUCKOM Ha HEKY KOMMOHEHTY MULIEM WK ofabvparbeM MOmMohy 3Haka npeuuue, Xuka ce
NnoMepun Ha Ty KOMMOHEHTY. [opes Tora, Xmka MOXe [a ce NoMepy ca jefHe KOMMOHEHTe Ha Apyry npema
ogpeheHoM pegocneny, nNpuTUckareM Tactepa Tab (i) Ha TacTaTypum, 0O4HOCHO, KOMOMHaLmMje TacTepa
Shift + Tab no 06pHyTOM pegocnesy. Pefocnes nomeparba Xuxe ca KOMMOHEHTE Ha KOMIMOHEHTY Ha 0Baj
HauYuH 3aBMCM Of an/ivKaupje. Y obpo NpojeKToBaHoj anankaumnjy pefoces nomMeparba ke criefy nornyaH
TOK YHOLLeHa nojartaka, NpuMepeH 4atoj cutyaumju. Takohe, y 4o6pumM annmkaumjaMma KOMMNOHeHTe Cy Tako
pacropeheHe Aa nornyaH pefocnes HUXoBOr obuiacka Ha ekpaHy Oyfe criesa YAecHO 1 0f03ro Hafore.

Cse annukayuje nog BUHLOYCOM MOTY [ia ce Mnofene y Age rpyne:

* Annukauuije 3a paf ca jeaHum gokymeHtom (Single Document Interface Applications - CAN
annvkaumje). Mory nctoBpemMeHo ga obpahyjy camo jegaH AOKYMEHT (TEKCT, CIMKY UTA.). Y rNaBHOM
npo3opy ce obpahyje jeaaH LOKYMEHT (TEKCT, CMKa UK APYTy CKYM NojaTtaka), a eBeHTyasHU
OCTa/Ii NPO30pK Y animkKawLmnju cye caMmo Kao NnofpLuKa 3a ocTBapmsare Te 0bpage. Cau cy
npo30opu 061YHK, Y cMUCy Aa Mehly k1Ma Hema Npo3opa poAuTe/ba HUTU Npo3opa feLe.

* Annvkauuje 3a pag ca suwe gokymerata (Multiple Document Interface Applications - M4
annvkaumje). Mory ogjegHom fa 06pafyjy BvLle JoKyMeHaTa. ['1aBHM NMPo3op je Npo3op poanTerb
Koju cafpkv 6apem jefaH npo3sop gete. CBaku Npo30p LeTe cagpXu Mo jefaH JOKYMEHT Koju ce
obpahyje y annvkaymnju. Animkaumja Moxe fa uma u n3sectaH 6poj 06UYHUX NPo3opa Koju Cryxe
Kao nofpLuKa 3a 0bpasy foKyMeHaTa. [ojeanHUM pafama y animkaunjy genyje ce Ha LOKYMEHT y
npo3opy AeTeTy KOju je TOr TPpeHyTKa aKTUBaH.

Jengum je annvkauyunja BUHAOYCa, a ca Apyre cTpaHe, Aendu Cnyxu 3a u3pagy anavkaumja 3a
BMHAOYC. [penopyka npojekTaHTMa je fa ce Tpyfe Aa CBOje anjvKauuje WTo BULLE YK/IONe Y OnLiTe
npuxsaheHy Liemy jep TuMe nosehaBajy u3rfiefe fa HWXO0B MPOW3BOA flaklie npuxearte Oyayhu
KopuCHMUM. [lendu y noTnyHOCTV NOAPXKaBa 1 MOTMNOMaXKe MPOjeKToBake CTaHAapAHUX U aTPaKTUBHUX
annukauuja 3a BUHAOYC.

Mporpamuparse - NpBY Kopaum 15
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CTapToBatse aendguja

Mporpamuparse - NPBM Kopaum

HaKOH HeKO/INKO CeKyH/W, Y 3aBUCHOCTM Of} KapaKTepuCTVKa padyHapa, yuuTaBarba NporpaMcKmx
MOZy/la Ha eKpaHy Balller MOHMTOpa ucLpTahe ce HeKONMKO okaupa. O6jacH1heMo UX peaoMm:

LLinpoka Tpaka Ha BpXy eKpaHa (C/MKa MCrop) je riaBHW M30OPHK NPO30P MM TNiaBHW Npo3op
anavkauuje. beH usrnes MoXemo NpuaroAnT CBOM YKYCY (a/ln U KapakTeprcTMKama padyHapa Ha Kome
pagvmMo, Behv MOHUTOP 1 BULLIA pe30ayLmMja faje Ham BuLle MOryhHOCTU pacriopehuBarba 4enosa).

I Delphi 7 - Projectt
Fie Edt Search YWew FProgct Ron Comporent  Detsbass  Toods  Window  Help
"EH-EH S BE
TS .-

cHones = #

5 Standard | Addiional | Wirid2 | Swdlem | Dela Access | Dats Conbols | BOE | ADD | Fave | Disioos | dbEimess] 41 ¢

s h OF &S A g ur 6 @ = | 5

CraHgapaHa Tpaka npo3opa cagp>km Hasme nporpamckor mogyna (Delphi 7 - Projectl) ca MKOHULOM
Koja npeactaB/ba Ayrme ynpaerbadkor meHuja (Control Menu Button) u Tpu ekpaHCka TacTepa
(cTtaHgapaHv ynpaerbadky Tactepun): Minimize, Restore Down / Maximize n Close. NMogpasymeBa ce fa
3Hamo fja MUHMMM3aLMjOM 0BOI NMPO30pa Ca eKpaHa HeCTajy 1 CBU ApYru, 3aBUCHY NPO30pu Aenduja v ga
Ce y TOM MOAY He MOXe pafuTy H1LWTa. 3aTBaparbeM OBOT MPo30pa 13nasu ce U3 aenguja. AKo OHO LITO
CMO Mpe 3aTBaparba HMje cadyBaHo nporpam he Hac yrno3opuTy Ha TO U TPaXUTW NOTBPAY akuuje unm
MPeTXO4HO YyBare Haller paja.

~ Wcnop wbe ce Hanasu MHWja rNaBHOT MeHwja ca cTaHaapaHUM onuyujama: File, Edit, Search, View,
Project, Run, Component, Database, Tools, Window 1 Help. Benku fjeo komaHaw y MeHujMa 3Hamo 13
pafia ca HeKUM [pyrum BWHAOYC aniukauujama u 3aTo heMo ce KpaTKO 3afpXaTu Ha HUXOBUM

cneymguryHocTMMay fendgujy, a octane Hehemo objallHbaBaTy jep ce He yKnanajy y nporpam oBor Kypca.

File meHn nwva cnegehe onuwmje

New
Open

Open Project
Reopen

Save

Save As

Save Project As

OTBapa NoAMeHu 13 Kora Tpeba ogabpatu onuumjy Application

0TBapa AujasnoLLKm Npo3op 3a yumTaBare noctojehrx npojekara u Apyrux TEKCTyaHUX gaToTeka v
He Tpeba ra KOpUCTUTK LOK Mano 60/be He caBnafamo pag ca gendujem.

oTBapa AnjasioLKM Npo3op 3a yumTaBake nocTojehrx npojekara.

oTBapa rnof MeHuW ca MCTOM 0f NeT NOCNeANX Npojekata Koje CMO cavyBa/ivi U3 KOje Ce K/IMKOM
MULLEM MOXKe M3abpaTi XKerbeHN 1 Qy>KOM NIMCTOM MacKanCcKux nporpama (jyHuTa) Koju ce mMory
yumuTati, anm He 1 CTapToBaT M3 genduja (3aTo Ty SINCTY KOPUCTUMO 3a HaslaXeke nyTakbe 40
HEKOT NpOjeKTa, a He 3a HEeroBo YUNTaBaHE).

omMoryhaBa YyBare TPEHYTHO aKTUBHE [JATOTEKe ca faTUM UMeHOM (0BY KOMaHLy Tpeba nax/bueo
KOpUCTUTK jep He omoryhasa YyBare feNdy NpojekTa, na ce MoXe LecUTH fja KaCHUje He MOXEMO
OTBOPWTY ¥ MOKPEHYTU NMPOrpam 3a Kojui CMO 61N CUTYPHYM fa CMO cavyBan).

omoryhasa YyBarbe TPEHYTHO aKTVBHE AaTOTeKe ca MPOMeH-eHMM UMEHOM; KOPUCTY ce kafa Beh ypaheH
CMMYaH 3afaTaK XennMo a UCKOPUCTMO fa GpXe ypaguMo HapedHW 3afjatak (KomaHay Tpeba
06aBe3HO KOPUCTUTU Yy MakeTy ca HapegHOM fa 6UCMO cadyBasv M MPOjekaT ca MPOMeHEHUM
MMEHOM, a He Aa Y MPETX04HO OTBOPEHOM MPOjeKTy CaMo MPOMEHUMO UMe aKTUBHE JaTOTEKE M TaKo
N3ryobmmo NpeTxosHu 3afatak).

omoryhaBa YyBarbe aKTUBHOI MPOjeKTa ca MPOMEeHEHVM MMEHOM; KOPUCTU Ce Kaaa Beh ypaheH cinyaH
3afjaTaK >XXenMmo Aa UCKOPUCTUMO fa Bpyxe YpaaMmMo HapeaHu 3afaTak

Save All omMoryhasa vyBare aKTUBHOI MpojeKTa ca CBUM npunagajyhum gatorekama

Close 3aTBapa aKTMBHW Mpojekat ca npunagajyhum patotekama (YBEK je KOPUCHWje Yy OBY CBPXY
yrnoTpebrbaBaTh HapegHy KOMaHZy).

Close All 3aTBapa CBe 0TBOPEHE aTOTeKe.

Use Unit HanpeHa fengu KomaHa Kojy Hehemo KOpUCTUTH Y 0BOM KypCy.

Print LUTaMMa aKTVBHY LAaTOTEKY Ha LUuTammayy.

Exit 3aTBapa Ce OTBOPEHW Mpojekar W HanyLwiTa fendu anivkaumja; ako OHO LITO CMO Mpe 3aTBaparba
Huje cayyBaHO nporpaM he Hac ynosopuTy Ha TO W TPAKUTU MOTBPAY aKuuje Uan npeTxofHo
uyBaH-E€ Halller paja.

16 Mwvpocnas Nnnh



Mwpocnas Vnnh 17

3 Edit meHuja hemo KopuctuTm camo criegehe onuuje:

Undo/Undelete  noHuwTaBa nocneary akumjy um 6prcatrse

Redo Bpaha nocnefky akumjy NoHULWITEHY NPETXO0LHOM KOMaH40M

Cut CeNeKToBaHM [1e0 akTUBHe faToTeke 6puLle 1 npemeluTa Ha clipboard

Copy CenieKToBaHM fieo Konupa Ha clipboard He 6puiumhm ra u3 akTuBHe AaToTeke
Paste Konupa cagpxaj ca clipboard-a y akTMBHY faTOTEKY

Delete GpyiLLe CeNeKTOBaHWN Ae0 aKTUBHE [aTOTEKE

Select All CeneKkTyje KOMMeTaH cagpXkaj akTMBHe AaToTeKe

N3 Search meHnja hemo kopuctnTu camo cnefehe onuumje:

Find NpoHanasn HaBefeHN TEKCT, ako MoCcTOoju, M MapKupa ra
Replace MpoHanasn HaBefgHN TEKCT, ako MOCTOjU1, U Metba ra ApYrM HaBeJeHNM TEKCTOM
Search Again  MoOHaB/ba NPETXOAHO AeUHICAHO NPETPAKMBALE

M3 View meHuja heMo KopuctuTm camo crnegehe onuuie:

Object Inspector oTBapa 1 npukasyje npo3op Object Inspector ako je NPeTXoAHO 610 3aTBOPEH
Object TreeView oTBapa v nprkasyje npo3op Object TreeView ako je NpeTxo4HO 610 3aTBOPEH
Alignment Palette  oTBapa 1 npukasyje npo3op Alignment Palette

Toggle Form/Unit  Ha BpX ekpaHa noctas/ba jefaH o4 nposopa form vam unit

M3 Run meHmnja hemo KopucTuTm camo cnegehe onumije:

Run MPeBoAM Ha MALLMHCKY je3VK HanucaHn Nporpam 1 13BpLLaBa ra (ako Hema rpeLuaka)

Program Reset  HacuIHO Npekmza U3BpLLIEH:E Mporpama, ocnotaha pagHy Memopujy 1 Bpaha Hac y aendu anankaumjy
Ja 61ICMO HaCTaBWAW Pa, Ha UCTOM VAW APYroM nporpamy (KOpUCTY Ce Kaja Halll Nporpam 13 HeKor
pasnora He MOXe fja Ce UCK/bYYM Ha perynapaH HauyuH)

BehnHa NOMEHYTUX KOMaHAM U3 0BUX MeHMa MMa ofroBapajyhy npeuniy - KOMouHaLujy jeaHor
NN BULLIE TaCTepa KOjOM Ce MOXXE U3BPLLMTY 6e3 ANPEKTHOr 0TBapakba MeHuja 1 n3bopa KOMaHze 13 kera.

Y OKBMpY 0OBOr Mpo30opa Mory ce Hahu 1 6pojHe Tynbap Tpake Koje Mory 6UT pas3inmumnTo pacrnopeheHe.
Ha mu1ma ce Hanase ekpaHCKM TacTepm - speed buttons kojuma ce, Kao 1 npeynLama, nojefMHe KOMaHae
MOTY M3BPLUMTYK 6€3 ANPEKTHOT OTBapakba MeHuja 1 n3bopa 1cTe KoMaHae 13 kera. Hekn o 0BUX TacTepa
He ybp3aBajy paj ca ogroeapajyhom komaHAoOM (jep KOMaHAa MOXe GUTY jako CNOXEeHa), anu je NpucTyn
KOMaHAM jeAHOCTaBHMU, Na CY OHWM 3aTO M MOCTaB/beHU Ha oArosapajyhy Tpaky. Cafa hemo HaBecTu
Tynbap Tpake Koje ce CTaH4apAHO Hanase y rnaBHOM Npo30opy Aenduja 1 TacTepe KOju ce Haslase Ha tbiMa
6e3 objallHbaBarba 0Aroapajyhe KoMaHze jep CMO KOMaHae Koje hemo KopuctuTu Beh objacHUAM Kpo3
CUCTEM MEHMja.

Vcnog Tpake ca Ha3“BOM annuvkauuje, y NpBOM pefy Yy NpoAyXeTKy rfaBHor MeHuja cy Tynbap -
Tpake:
e Desktop ca okBupom Desktop speedsetting 1 ekpaHCKum TacTepuma: Save current desktop n Set
debug desktop

Y opyrom pefy, ogmax UCNog rnaBHor MeHuja cy:
e Standard ca Tactepuma: New, Open, Save, Save All, Open project, Add file to project, Remove file
from project

e Custom ca TacTepom: Help contents

Y Tpehem pefly UCNoA rnaBHOr MeHwja je:
* View ca Tactepuma: View unit, View form, Toggle Unit/Form, New form
e Debug ca Tactepuma: Run, Pause, Trace into, Step over

~ Ca jJiecHe cTpaHe y Npofly>XeTKy Off Nocreftba ABa pefia ca Tynbap Tpakama Hanasu ce naneTa ca
06jeKTnMa Koje MOXeMO YrpaauTin y cBoj nporpam. Haselhemo ux cBe, a 3aTM 06jaCHUTI CaMo OHe Koje
hemo KopucTUTK y 0BOM Kypcy (KOMMOHEHTe Koje Cy HeONXoAHe Aa 61 Hall nporpam pasmo).

Mporpamuparse - NpBY Kopaum 17
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* Component palette ca nuctuhmma: Standard, Additional, Win32, System, Data Access, Data
Controls, dbExpress, DataSnap, BDE, ADO, InterBase, WebServices, InternetExpress, Internet,
WebSnap, Decision Cube, Dialogs, Win 3.1, Samples, ActiveX, Rave, Indy Clients, Indy Servers,
Indy Intercepts, Indy 1/0 Handlers, Indy Misc, COM+, InterBase Admin, IW Standard, IW Data, IW
Client Side, IW Control, Servers y 0KBMpY KOjux ce Haslase 06jeKTU Koje MOYKeMO YrpafuTi y CBOj
nporpam jeqHOCTaBHMM MpeBnavereM 06jekTa Ha hopmy. [leo nucTuha ce He BUaAwW, Na ga bu ce Ao
HMX CTUINO Tpeba NPUTUCHYTU HEKONMKO MyTa 0froBapajyhu Tactep ca CTpesmLom

Hajuewwhe hemo kopuctuty nnuctuh Standard jep ce Ty Halase HajjeiHOCTaBHMje KOMMOHEHTE 3a
KOMYHMKaLMjy nporpama ca KOPUCHWKOM, Y PETKUM ClyyajeBuMa hemo KOPUCTUTU HeKe 0, KOMMOHEHTY
ca nuctuha Additional, Win32, System. OcTane nnuctuhe 1 KOMNoHeHTe HeEhemMo KOPUCTUTW.

CenekTtoBare KOMMOHEHTE KOjY XXe/lMMO Aa YrpagmMmo y CBOj Nporpam ocTeapyje ce KNMKoM MuLia
Ha HeHy rpaduyky npeacraBy Ha nucTuhy, a 3aTMM KAMKOM Ha ogrosapajyhy nosuuujy Ha opmu
nocTaB/baMo n3abpaHy KOMMOHEHTY. AKO CMO Ce NPeLOMUCINN, Na HE XKeTMMO TY KOMMOHEHTY MOXEMO:
- KNMKHYTW Ha ApYyry KOMMOHEHTY, ako je NOTPe6HO Y nporpam yrpaguTy je, uam
- KNMKHYTW Ha CTPEenLY Ha NOYeTKy Tpake ca KOMMOHEHTaMa, ako He XXeIMMO fa Aogamo 1o wra.

Ca nuctuha Standard Hajuelhe hemo KOPUCTUTU KOMMOHEHTE:
- Label (cnnunua ca BenMKum cnoBom a)
- Edit (chmunua ca manmm cnosrma ab) u
- Button (cnmnuuua ca cnosuma OK).

INab6ena (Label) je koMnoHeHTa Koja oMoryhasa jefHOCMEPHY KOMYHWKaLujy Ha penawuju nporpam-
KOPUCHWK, O4HOCHO, MOMONY ke Ce KOPMCHUKY Nporpama caoniutasa HeLUTO; KOPUCHUK He MOXKe [ja Mera
cagpxaj nabene HUTK Ha BUI0 KOjU HauMH [a YTWUYe Ha HeH W3I/IeS U BEIMYMHY jep je TO NMporpamom
AEe@UHNCAHO W HEMPOMEH/LMBO.

EanT mnn okeup 3a TekcT (Edit) je KOMMOHeHTa Koja omoryhaBa ABOCMEPHY KOMYHMKaUMjy Ha
penauujn Nporpam-KopUCHMK, 04HOCHO, NOMOhY OBE KOMIMOHEHTE NMPOorpaM MOXe Aa caoniuTasa nopyke
KOPUCHWKY 1 KOPUCHMK MOXe [ja ce obpaha nporpamy YHOCOM ofroBapajyhux nogaraka; KOpUCHUKY ce
NporpaMom MOXe 03BONIUTY WU 3a6paHUTU M3MeHa CaipXKaja 0Be KOMMOHEHTE.

TacTep, gyrme unm 6aToH (Button) je KOMNOHEHTa KOjOM Ce KOPUCHUK 06aBellTaBa 0 MOryhHOCTM
M3BpLUEHa HEKe akLmje y nporpaMy 3a Kojy je noTpebHa KOHKPeTHA akTUBHOCT KOPUCHWKA, O4HOCHO,
KNMKOM MULLEM Ha OBY KOMMOHEHTY KOPMCHUK NpOorpamy caoniitasa Aa Xe/n Aa ce Heka akuuja N3BpLum;
KOPUCHWMK HeMa npaBa fa Mera M3rnes n yHKLMjy 0Be KOMMNOHEHTE jep je TO MporpamMoM fedrHMCaHO.

OcuMm 0Be Tpu KOMMOHeHTe ca fimctuha Standard KopucTUHheMo 1 KOMIMOHEHTE:
- Memo (cnmunua namehy eguta u TacTtepa),
- ComboBox (jegaHaecTa cmumua He padyHajyhu cTpenuuy 3a gecenekuunjy) u
- Panel (npetnocnegta cnnuunua Ha nuctuhy).

OBe KoMNoHeHTe he ce pehe KopucTutK, Na he 6UTK 06jalbeHe Ko Npee ynoTpeoe.

Ca nuctunha Additional Hajuelthe hemo KOPUCTUTY KOMMOHEHTE:
- BitBtn (KoMnoHeHTa fMun Ha TacTep ca moryhHowhy KOMOGMHOBaHa C/IMKE 1 TEeKCTa Ha H0j),
- Image (Kaga >xenMmo fa cBoj Nporpam yKpacvuMo C/IMKOM) 1
- LabeledEdit (komnoHeHTa Koja NpefcTaB/ba KOMOUHaLmjy nabene n eanta).

OBe KoMNoHeHTe he ce pehe KopucTutu, Na he 6UTK 06jalbeHe Ko npee ynoTpeoe.

Ca nuctnha Win32 hemo kopucTut camo KomnoHeHTy DateTimePicker 3a untame cuctemckor
BpeMeHa 1 fjatyma 1 oHa he 6UTu objallbeHa oHAa Kaga Oy e npeu nNyT ynoTpeb/beHa.

Ca nuctuha System hemMo KOPUCTUTK caMO KOMMOHEHTY Timer Yy jeAHOM 3afaTKy, Kao npumep
HanpegHujer ynpas/batba NPorpamMom 1 gorahajuma v Taga hemo je 06jacHUTK.

LleHTpasiHM feo ekpaHa 3ay3rmMa npo3op ca umeHoM Forml. ®dopma npegctas/ba pafHy NMoBpLUMHY
nporpama. To je OHO LWITO he ce BUAETW Ha eKpaHy [OK ce mporpam u3spLiaBa. Ha by ce nocrtas/bajy
00jeKTU Koju umHe nporpam. [dedmHucarem napametapa - KapaktepucTuka (Properties) dopme
AeuHMLLIEMO M3rNef Haler nporpama. JefHa of KapakTepucTuka hopme je ume - Forml, yonwTeHo,
ayTOMaTCKMN [0fe/beHO Ha NOYETKY pafa LUTO 3Ha4u Aa Ce M OHO MOXe, MO XKesbW, NPOMEHUTH, 3aTUM
LUMpWHa 1 BUCKHA thopme, 60ja No3afuHe, OCHOBHY Font nTa. Kao 1 cBaku Apyrv npo3op, hopmay AeCHOM
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ropwem yrny nma tactepe: Minimize, Restore Down / Maximize n Close n fiyrme ynpas/bauykor MeHujay
06/MKY MKOHWMLE KOja CMM60/I1LLE NPOrpaMCKu je3nK fendu 1 Hasusa opme.

T Formi

TForl clipa cTForm|
privats
Frivats de-lsriticn
il L
] Fublic ceclarat o
and;
Tazx
F Yol

impl smantanian

wnad,

Ty

BT Moced  Bew Ludiiams

Vicnog oBor npo3opa Hanasu ce ogrosapajyhv npo3sop Unitl. Y wemy ce N1y KoAoBM npoLeaypa un
(hyHKUMja Koje ce KopucTe y mporpamy. lNofe/beH je Ha [Ba fena. Y feBoM feny, Koju ce 308e Code
Explorer n Mmoxe 61TV camocTas1iaH MPO30p M3BaH NPO30pa jyHUTa, BIAE Ce Ha3MBM CBUX KOMMOHEHTM Koje
CMO yrpagwnn y CBOj Mporpam, HasuBu CBUX MPOMEH/bUMBMX W KOHCTAHTU KOje Cy [AeKnapucaHe
AedmHMCaHe 1 HBUX0BE Be3e. Y IeCHOM Aeny, Koju ce Hasmuea Edit Window, cy n3BopHUM KooBM npoueaypa
N yHKUMja, Kao 1 deknapauuje n geduHuumje. HapaBHO, ako nporpam Koju MULIEMO, CaapXXu BuLLle
He3aBUCHUX LeNnHa, Tj. JyHUTa, eCHU feo 0Bor npo3opa he nmaty nocebHe nmctuhe 3a CBaku 0f wuX, a
npenasak n3 jeqHor y apyru imctuh je ctaHZapAHV KVK IeBUM TaCTePOM MULLIA HAL, HEeroB1UM UMEHOM.

Mpenasak U3 Npo3opa jyHuTa y npo3op gopme 1 06pHyTO oMoryhasa Tactep F12. YK0IMKo nmamo
BULLIE MPO30pa Ca jyHUTUMa npenasak 13 jeaHor y apyrv omoryhaea koméuHauuja Ctrl+F12, a ako nmamo
BULLIE Mpo30pa ca opmama npenasak uU3 jegHor y apyru omoryhasa Shift+F12. HapaBHo, ako cy oBu
Npo30pu BUA/LUBK N 6ap HEKN HUXOB A0, U3 JeHOT Y APy MOXeMO npehn 1 jeAHOCTaBHUM KIMKOM
MULLA Ha HEKM Of HMX. JYHUT HeEMa KapaKTepuCTUKe jep je HEBUA/bUB Kaja ce Nporpam nokpeHe, a Hasue
jyHUTa ce flaje NPUANKOM YyBara NpojekTa.

JeBo of, oBa ABa npo3opa (Maga ce pacnopes Npo3opa MOXKe Mo XKe/bl MeaTu, an roBOPYMO 0
CTaHAap4HOM, W3BOPHOM pacrnopefy npos3opa - npe 6W10 Kakee akuuje KOPWUCHMKA) Cy jow fAga
CTaHAapHO 0TBOPEHa Npo3opa:

e Object Tree View u
* Object Inspector.

3a pasnunky of NPeTxXofHUX NPo30pa OHW Ce He MOTY HY MUHAMU3NPATW HUTU MakCUMU3MpaTu
nomohy cTaHAapLHUX TacTepa. Hbux Mmoxxemo ysehasaTu caMo pa3Bnayverem vBuLia y3 nomoh muiia um
3aTBOPUTY IEBUM K/IMKOM Ha X. Ho, TO He npefcTas/ba HhUXOB HegocTaTak ¢ 0631poM fa cy TO MoMohHM
npo3opu ca genHncaHUM cagpykajem Koju nporpamep He MoXe MewaTu. Y Cnydajy Aa cy HaMepHO Unn
rPeLLKOM 3aTBOPEHU MPUTUCKOM TacTepa X UAn gpyradnje oteapajy ce nputuckom tactepa F11 (Object
Inspector) n Shift+Alt+F11 (Object TreeView).

Object TreeView je nomohHM mnpo3op y KoMe ce Bufe Hasvien REgCeSlEaitl]
WHCTa/IPaHUX KOMMOHEHTW MporpaMa M HixoBa MOBE3aHOCT ca r/1aBHOM =
(hOpMOM 1, eBEHTYa/IHa, MPUNALHOCT HEKUM APYTrMM KOMMOHEHTaMa Koje ce
Hafiase Ha rnaBHoj hopmy nporpama. HapounTo je 3HavajaH Kaga ce muwy f] Fomd
KOMMNMKOBaHMjM NPOrpaMm ca BULLIE NaHena uav hopMu, MporpaMmu y Kojuma 5] Button1
ce MnojefjJMHe KOMMOHEHTE, OLHOCHO, 06jeKTV KOju Cy NOCTaB/beHU Ha (hopMy (5] Edn
npeknanajy Tako [ja HeKu Yak v HUCY BUA/bMBY (jep Cy MPEKPUBEHMN APYTUM =] Imagel
KOMMOHeHTaMa), Ma uX je 3aTo Hemoryhe cenekToBaTu paay NocTaB/baka Unm =] Labell
N3MeHe hNX0BUX KapakTepucTuka. Taja je 4OBO/bHO, fa 6UCMO CefleKToBaIN wy Marhtenu!
jefaH Takas “CKpuBEHU” 06jeKaT, 2 jeAHOCTABHO K/IMKHEMO Ha Heroso umey | = [l Panel

Object TreeView npo3opy v 0HAa MOXEMO, MaKo ra He BUAUMO, Aa MetaMo (5] CheckBox
HEroBe KapakTepucTuKe (HapaBHO, MOPaMO 3HATU KOju Ce eekaT nocTmke (5] Radiofluton
M3MEHOM HeKe KapaKTepUCTUKE, HAPOYMTO aKo Ce OHa OHOCK Ha CMosballiby 5] StaticText]
n3rnep o6jekTa Koju He BUAMMO). Y [5] StatusBarl

S 2

Mporpamuparse - NpBY Kopaum 19



20

Mporpamuparse - NPBM Kopaum

Object Inspector je Bpno KopucTaH MOMOhHM NPO30p Y KOMe 3a
aKTMBHY KOMMOHEHTY, Tj. 06jeKaT ymje uMe ce ucrucyje y npsom OKBuUpY,
JerHMLLIEMO KapaKTePUCTUKE 1 HeroBO pearoBake Ha pasHe gorahaje. OBaj
npo3op “ma Aga nmcTuha:

Properties n
Events.

Nuctnh Events cagpXu nucTy ceBux pgorahaja Ha Koje ofpeheHu
objekaT MOXe “pearoBaTu”. [JBOK/IMKOM Yy OKBMP [ECHO 0f Ha3uBa forahaja
ayTOMaTCKM ce 0TBapa npoueaypa Kojy Tpeba fa Hanuile nporpamep, a Koja
he npeactae/baT peakumjy objekta Ha Taj forahaj. Y cnydajy jga je
nporpamvep Beh fedrHMCA0 HeKe MpouefLype Koje mory 6uTu peakumja Ha
n3abpaHu gorahaj, NeBUM KIMKOM Ha CTPeNInLLY Ha LeCHOM Kpajy OKBMpa Tor
porahaja he ce OTBOPUTK NIUCTa Ca HUXOBUM MMEHMMa U3 KOje ce MOXe
n3abpatun camo jefHo, Tj. Ha jeaaH forahaj ce MoXe pearoBaTu camo Ha jefaH
HauuH. Jlucta pforahaja objekTa MOXe OWUTWM MPOMEH/bMBE [Y>KUHE Y
3aBMCHOCTW 0[] BPCTE 06jeKTa umja ce peakumja aeduHULLIE, Tj. HEMaAjy CBU
00jeKTN UCTY “0CEeT/bMBOCT” Ha pa3He gorahaje.

Nuctuh Properties cagpxu cse Moryhe KapakTepuctuke msabpaHor
ob6jekTa (BesmumHa, 60ja, MosoXaj, XOPU30HT/IHO 1 BEPTUKANIHO Ypehetbe,
HacnoB, 061K py6oBa, Font, ume WTA) W HUXO0Be npegepuHUCcCaHe
BPEAHOCTW, aKo MOCTOje, a KO HEKMX KapaKTepMCTMKa U CBe BPeAHOCTMN Of,
KOjux ce Moxe nsabpatu camo jegHa. Mporpamep nma moryhHocT aa osfe
NMPOMEHN CBe KapaKTepuUCTMKe 06jeKkTa He nuwyhy nporpamckn Kog, Beh
AVPEKTHUM YHOCOM BPEAHOCTV KapaKTepucTuke Yy npeaBuheHn OKBUMP.
Pas3nnuntn 06jeKTM MMajy pasnmuut Opoj KapakTepucTuKa, na je 3aTto
AY>XMHa 0BOr nncTuha NPoMeH/bUBA, OCUMM TOra, HeKe KapaKTepUCTUKE Koje
Ce He Mehajy 4YeCcTOo MOry OWUTU CaKpuBEHe, HEBUA/bMBE WAN CE MOry
npunKasuneaTy, NO Xe/bl Nporpamepa.

Heke KapaKTepuCTVMKe O3HayeHe Ccy CUMOGOIOM + WK

npeacTaB/bajy CA0XeHe, OAHOCHO, BULLEAVMEH3NOHA/IHE KapaKTepUCTUKE,
Ha npuwvep:
KapakTepucTrka Font ce cactoju u3 getasba: Charset - kogHa ctpaHa, Color -
6oja ucnuca, Height - BucuHa y taukama, Name - Ha3uB (hoHTa, Pitch -
pacTojarbe M3Mehy y3acTOMHUX CMoBa, Size - BeNuumnHa cnoea u Style - ctun
ncnmca Koju je, Takohe, CNOXeH 1 cacToju ce U3 nogkapaktepucTuka fsBold,
fsltalic, fsUnderline, fsStrikeOut.

MpUTUCKOM Ha CMM60 + 0TBapajy ce CBY AeTasby KOju Npunagajy Toj
KapakTepucTmum, a cumbon + npenasu y cumbon -. [eTasby O3HaYeHU
CUMOBO/MOM + Ha UCTU HauMH ce 0TBapajy. MpUTNCKOM Ha cMM60n - 3aTBapajy
Ce CBU [eTasbM KOjU Npunagajy Toj KapakTepucTuum, a cumbon - npenasun y
cumbon +.

KapakTtepuctuke o6jekartay OKBUpY 0BOr imctuha cy 06uM4Ho ypeheHe
no abeLeaHOM pefocnesy, anm mMmory 6utu ypeheHe 1 no Kateropunjama, ako
HaM je Tako jefHOCTaBHMje Ja MpoHahemo Ke/beHy, OLHOCHO,
KapakTepucTUKy KOjy >XenmMmo fa M3MeHUMO. MpomMeHy HauuHa ypehera
KapaKTepuCcTMKa objekaTta n3BpLIMheMo NPUTUCKOM JecHOr TacTepa Ha 6uno
Kojem geny Object Inspector npo3opa, n36opom onuuje Arrange u, 3aTuM
onyuje by Category nnm by Name.

36opom onuuje Properties Mmoxemo feduHucatyi 60je nosaamHe u
ncnuca (LWTO HWje NpeTepaHo BaXKHO, ai HEKOME MOXE HELUTO W 3HAUYUTH)
Kao M wWwTa he ce npuKasMBaTh KO KapakTepucTuka. [pomeHa Heke
KapaKTepuCT/Ke 06jeKTa ogmax ce Mpukasyje Ha CenekToBaHOM 06jeKTy U
3a/ipXkaBa ce CBe [0K Ce MPOorpamcku WM NMOHOBHOM MPOMEHOM Y OBOM
nnctuhy He fJeMHULLE HeHa Apyradvja BpeAHOCT. AKO Ce MpOMeHa
KapaKTepucTMKe U3BPLUM Yy Nporpamy (Kaga ce nporpam cTapTyje) oOHAa OHa

- jePI

Object Inspector
Button o

Propeities Events |

Achon

_ OnChck

| OnContextPogs | |

OnCiraglirop
OnDraglves
OnEndDock
OnEndDrag
OnE nbes
OnE st
Onk.ayliown
Onk.eyPress
Onkeyllp
OnMouzeliowr
OnMouseMove
OnMouzallp
OnS taiDiock
OnStatDrag
Fopupienu

Al ghowry

Object Inspector (%]

Butbor ¥

Properties | Events |

Action

HAanchos |akLefi ak Top)
BDikode bdLeftToRight
Cancel Falza
Caphan B utton |

B Conzlraintz IT5zeConzlraintz]
Ctgn il efandlt
Dedault Falze
DiragCurson ciDirag
Dyagk.ind dkLirag
[iaghode i anual
E nabled True

M Font {TFont]
Heaghk Fai]
HelpContest 0
Hefpk ey
HelpT vpe hiContex!
Hirk
Left 500
ModaResull | meNone
Mz Buthon]
ParentBDiMod True
ParentFaont Tiue
ParentShowHir True
Popuptdernu
ShowHint Falze
TabOrder 1
TabSinp True
Tag d
Top o
Vishle Trum
Width 5
wordwiap  [False

A chown

HWje TpajHa, Tj. NOHOBHUM CTapPTOBateM UCTOT NMPOrpamMa KapakTepUCTMKe 06jeKaTa ce MoCTaB/bajy Ha OHe

Koje cy NpeTxofHo aeduHucaHe y nuctuhy Properties.
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OcuMm 0BUX, CTaH/aPAHO OTBOPEHMX MPO30pa Ha PajHoj MOBPLUMHK Aenduja Mory ce NojaBuTi 1
MHOIM ipyr nomohHu npo3opw. MornefajMo (M ONULLIMMO) Cafia CaMo HEKe Of HoUX:

~To - Do List (Mpo3op Koju Mprkasyje PeaoCcres | s | 8 [Mokis & | Donw | Comgery
0[lBMjarba orepaumja Kog U3BpLUeHa nporpama);
£ ¥
o i 40 i) 0 srvs paning
Components (NpeTpaxueay KOMMOHEHTY - KOPUCHA aNaTKa akKO 3HAMO | teuch iy rane
Ha3nB 06jeKTa, a/i CMO 3ab0paBwv rAe ce OH Halasw); i
g Fraivaes b

Project Manager je npo3op y KoMme ce Buae rpyne

rpojexarta v NpojeKTV y OKBMPY rpyne npojekarta n omoryhasa | |

HaBurauujy, Kpetarme Kpo3 npojekTHe gatoTteke. OBaj nNpo3op

MOXEMO KOPUCTUTU U KOA A0AaBatba UM Gpucatba npojekata |

M3 rpyrne Kao M 3a akTuBauujy MpojekTa y OKBUPY Tpyre.
BesaHo 3a npojekat, nomohy wera ce gogajy, bpuiuy, vysajy n
Konupajy fLaToTeke Koje npunagajy ToMm npojekty. OBge ce
MOry BUZETU Ha3uBW CBUX jyHUTa U npunagajyhux gopmu y
OKBVPY MpojeKTa Unn rpyre rnpojekara.

Frojiect Manager

E Taccassiopbcation jhoceedP|
E ThccessFomn [AooesddP]

E} ThccessAelmerces JEoosuPF)|

Align (nomaxe Kop ypehewa nonoxaja objekara, MPUTUCKOM MM Ha

ogroeapajyhe fiyrme y 0BOM Mpo30py 0K CYy CENeKTOBaHU HEKM

nomepuhe HeKU 06jeKkaT y cMepy CTPesuLe Ha AyrMeTy [0 MOCTU3arba XKerbeHor

nonoxaja);

Ocum 0BMX Mpo30opa MOry ce oTBapaty u apyru (Ha
npumep, Debug npo3opu 0TBapajy ce Kog npesoherka nporpama,
Yy HU1Ma Ce UCMNCYJY eBEHTYasHe TPELLKe Y Mporpamy, y npo3opy
Evaluate/Modify mory ce wcnucuBatyu M MewaTy BPeAHOCTU
MPOMEH/LUBKX Y NOjeUHUM [enoBMMa nporpama, y npo3opy
Watch wmory ce ucnucvsatyi BPeAHOCTU MPOMEHbUBUX WN
n3pasa y TOKY M3BpLUaBarba Mporpama ¥ CAMYHO LUTO MOXXe
nporpamepy nomMohu Aa OTK/I0HU HeJoCTaTKe), anv X Hehemo y
OBOM TPeHYTKY 06jallbaBaTii jep HUCY HEeOMXOAHW 3a paf Ha
camMOM MOYETKY ApY>Ketba ca Aengujem.

06jeKTn Ha thopmu

yaluale Piodly - Mo Frocess:

Eyslusle

Eupeion
|"" X
Fasd

Y3 nporpamcku nakeT Delphi nge v feTasbHO yNyTCTBO 32 pafj03Has1e M OHe KOju B1 fia Hay4e 0 OBOM

NakeTy BULLE HEro LTO je 06MMOM OBe Khbure npefsuheHo.
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Anropmntam

Mojam nporpamupara nogpasymeBa [Ayr MNPoOLEC pasmull/bakba O 3afaTky. Y TOM npouecy
pellaBara Aator npobsema KOPUCTMMO MO3HaTe MeTofe W npasuia uam camu ofpefyjeMo nocTynke
pelwera. Kaga ce 3aBpLiy MuUcaoHM MPOLEC pellaBakba Npobnema, nporpam je rotos. Cafa je npouec
3anuncmBara Nporpama camo Hy>xHa (popMasHOCT Kojy He Mopa Aa 06asu nporpamMep. [LOBO/bHO je Aa ce
nheja peLlerba 3anuile y norogHom 061Ky fa 61 Ha OCHOBY TOT 3anmnca Heka, 3a To KBauI(hMKoBaHa 0co6a,
KOAmMpaia nporpam - ynucasna ra'y Memopujy padyHapa v usspwuna. Ja 6v ce naejHo peLlerbe npobrema
MOI/10 3anucaTi Tako Aa ra CBako 3a TO KB/IM(MKOBaH, MOXeE pasyMeTu Mopajy Ce MoLUTOBaTW Heka
nponucaHa 1 opmann3oBaHa npasusa noHawakwa. Taj KoHadaH CKyn CTporo opmynncaHux npasuna
KojuMa je ofpeheH HK3 pafitbK 3a pellaBate 0ApeReHor Npobiema YMHK anropmTam.

MoCTOj1 MHOTO HauMHa fia Ce anropuTam npeLysHije AedrHuLLE, ann 3a Hac je A0BO/bHa U OBaKBa,
He npecTpora, AeuHNLMja;

AnropuTam je NnoBe3aHV HU3 efleMeHTapHVX MpaBuna, OAHOCHO, aNrOpUTaMCKMX Kopaka Y
Kojuma ce MocTYMHO TPaHChopMKLLYY yiasHe BENIMYMHE CBE [OK Ce He A06Mje KOHAUHO peLLetbe.

CBaku anropumTam Kpace cnefehe KapakTepuUCcTuKe:
* 04peheHOCT - CBaKM airopuTaMCKy Kopak Mopa fa 6yae npewmnsHo AerHUCaH U je[HO3HAaYaH,
* KOHAYHOCT - a/iropuTam ce Mopa 3aBpLUMTY NOC/e KOHA4YHO MHOTMO afnro-puTaMCcKMX Kopaka,
* MAacOBHOCT - a/iropuMTam ce Npasu Tako Aa ce MOXe NPUMEHUTY 3a peLlaBarbe YnTaBe rpyne CPOAHUX
npo6nema 6e3 063upa Ha pas3NNunUTe NoMasHe BENNUNHE,
* edMKaCHOCT - aslroputam Tpeba fa AoBeje 4O peluerba 3a LTO Kpahe BpeMe 1 Y LUTO Makem 6pojy
a/IroOpUTaMCKMX Kopaka.

[a 6u ce nornyko ofpujare npoLeca peluasarba NpobneMa nakile carfefano, anropuram ce
npeAcTas/ba AujarpaMoM TOKa, Tj. rpafmykom anropMtaMmckom Liemom. pema (hopmu Besa Yy Luemu
anropuTMu Mory 6uTw:

* MPOCT JIMHWU|CKM aNiropyTam - CBaku a/IroputamMCcKy Kopak ce 0CTBapyje Ta4HO je4HOM Of rope Ha
forne,

* pasrpaHaTu IMHUJCKM aropuTam - CBaKM aJiropMTaMCKi KOpak ce 0CTBapyje HajBuLLe jefHOM, Tj.
“Ma 1 Kopaka Koju ce Hehe ocTBapmBaTy 3a AaTe rnonasHe Be/INyiHe,

*  LUMKIVYHW aNropyTam - NoCToje a/iropMTamMCcKi Kopauy Koju ce ocTeapyjy BULLIE MyTa,

* Ce/IeKTWBHYW aIropuTam - y 3aBYCHOCTU Of JaTor KpuTepujyma bupajy ce cnegehut anroputamckm
Kopauu.

MehyTyM, KOZ peLliaBatba HEKOT Mpo6iemMa, NporpaMep Hema npeg co6om 06aBe3y fia Hanpasy jefaH
of CTporo ofpeheHNxX TMnoBa anropuTama. Hajueluhe ce AellaBa [a ce 3a pellere npobnema Mopajy
ynoTpeGuTK pas3nMumTe, rOTOBO CBE MOMEHYTe CTPYKType anroputama y MojeauHUM CerMeHTMa
nporpama, 3aTo 0BY MOAeNY anroputama Tpe6a CXBaTUTI CaMO Kao TEOPMjCKY.
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OCHOBHW eNnneMeHTU je3nKa

* A36YKy NporpamcKor jesnka YnHe CBY J03BO/bEHN 3HALM KOjU CE KOPUCTE NPUNKOM KOAMpPatba

nporpama u To cy:

BENMKA U Mana cnoBa eHrnecke abeueae
undpe fekagHor 6pojHor cuctema: 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9

crieuyjasiHn 3Halm: +-*[=r<>O008. 0 #3

e 3a MaremaTunyka uspadyHasara Ce KOpUCTe:
* 33 MHOXeHe

/ 3a Ae/bere

+ 3a cabuparbe

- 3a ofly3vMatbe

O 3a NpoMeHy npuopuTeTa U3BpLLEHA onepaLuja
* Y KOHCTPYKLMjU Nporpama ce KOpucTe:

= y Hapef6ama fo4e/byBatba

03HaKa Kpaja nporpama

03Haka Kpaja Hapefoe

# ASCII kogosu

$ XeKcafieLMMasiHn 6pojesu

(* *) unm

{} KOMEHTap W1 AUPEeKTUBa NpeBogmoLy

YKI/byuerbe IMPeKTVBE NpeBoamoLa
UCK/bYUeHbe ANPEKTBE NpeBoamoLia
noyeTak UM Kpaj KapakTepa Un CTpUHra
rpaHUYHNK 13mely [1Be NPOMEH/bMBE

-4

* 3aynopehuBare UM TECTUPaHE CE KOPUCTE
= jejHaKo

< Matbe of

> Behe o

<= Mabe WK jefiHaKo

>=  ehe Wm jefHako

<> pasnnynTo
* 3a CTPYKTypy noaaTaka ce KOpucTe:

n MoKasvBay UM KOHTPO/THU KOLOBU ca TacTaType
(. .) nan
1] WHAEKCMparbe U ANMEH3NOHMCaE HU30Ba

O N1cTa napameTapa
rPaHNYHUK 3anuca nosba
pacnoH (MHTepBan)

PesepBucaHe peun Cy MHTErpaiHK Aeo je3nKa 1 OHe ce He MOTy pefietMHNCAT HU KOPUCTUTM Kao
MUMeHa NPOMEH/BUBUX UM KOHCTAHTW Y Nporpamy. PesepsucaHe peun y gengujy cy:

and array as
case class const
do downto else
file finalization finally
if implementation inline
interface s label
not object of
procedure program property
repeat set shi
thread var to try
uses var while

begin
destructor
except
function
inherited
mod

out
record
string
unit

Xxor

constructor
dispinterface
exports

goto
initialization
nil

packed
resourcestring
then

until

CTaHAapAHV NAEHTUMUKATOPU Cy AeMHICaHN Y MPOTPAMCKOM je3nKy, ann ce MOry peaetmHucaTy,
Mafa ux je 60/be KOPUCTUTM Y U3BOPHOM 06/IMKY Aa He 61 fonasunio fo 3abyHe. Ha npumep, MOXemMo

Mporpamuparse - NpBY Kopaum
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JeduHucaTy integer Kao CKyn peyuu, anv je HopMasiH1je OHO LUTO je Ae(PUHUCAHO NPOrpaMCcKUM je3VKOM -
Aa integer npefcras/ba Lene 6pojese.

MPaHNYHULM Cy CMMBOMN KOjU CYXKe 3a pa3fBajarbe MojefMHMX eflemMeHata jesvika. [,03B0/beHM
rpaHnMYHMUN y nackany (1 'y gengujy) cy:
o Kpaj Hapepf6e

LI Kpaj naeHTudmkaTopa y Habpajarby

LI Kpaj nporpama uau nossa 'y ciory

e eol (end-of-line, Kpaj peaa) He BUAKM Ce Ha ekpaHy - 03HauaBa ce MPUTUCKOM TacTepa EHTep
LI/ KOMeHTap y jefHOM pegy

e {..} BULLIEPEAHW KOMEHTap

* space (Npa3HMHa) 03Ha4aBa ce NPUTUCKOM pa3makHULe

lMporpamMcka vHnja je HU3 naeHTUdrKaTopa MakcumaiHe y>KuHe 255 Kapakrepa padyHajyhu n
npasHuHe. Y nackany, cBe n3a 255-0r kapakrepa ce urHopule (y Aengujy nporpamcku peg Moxe outi n
AYXn of 255 KapakTepa).

Hapenbe nporpamckor jesnka

Hapepn6e mory 61Ty npocTe 1 CTPyKTypucae. Mpocte Hapeaobe cy:
npasHa Hapef6a
Hapef6a JofAe/bMBaba
npoueaypanHe Hapefoe (Hapeabe ynasa u n3nasa)
GOTO Hapepba

CTpyKTypucaHe Hapegoe cy:
* Hapepaba cacTaB/bara
* Hapef6e rpaHana (If Hapenoa, Case Hapef6a)
* Hapef6e uuknyca (For, Repeat, While)

Mpa3Ha Hapeaba HeMa ediekTa Ha M3BpLLIaBatbe nporpama. Kopuctu ce camo Kafia CTPYKTypucaHa
Hapen6a 3axTeBa U3BPLLEHE HEKE Hape6e, a aropuTam HeMa noTpeby 3a 610 KaKBOM Hapea6oM.

Y nporpamuma hemo Hajyellhe KOpUCTUTU Hapeady foferuBarba. CTPYKTypa 0Be Hapesoe je:
promeljiva := vrednost;

O3sHaka := je 3HaK [J0ie/le 1 He MOXe Ce M30CTaBUTW. Ha NIeBoj CTpaHu je iMe NPOMeH/bIBE KOjoj ce
[0fie/byje BPeAHOCT, a Ha [IeCHOj CTPaHM je KOHKPeTHa BPeHOCT, 13pa3 Ui yHKLMja Ynja ce BpeHoCT
[0/ie/byje NPOMEH/BLMBO]. [TpOMEHbMBA U BPeAHOCT Ce MOpajy cnaratii no Tumy.

Hapenbe ynasa v usnasa (Read, Write) ce kopucTe y nackasy 3a yHOC NojJaTaKa 11 U3aasarbe pesyitara.
Y fiendhnjy ce KOpUCTe Camo CrieLijaiHm 06/11LM 0BIX Hape/ov 3a paj, Ca CeKBEHLMjaIHM AaToTeKama 1
TO BP/IO PETKO jep ce 1 IaTOTeKe 0BOT TWMNa KOPMCTE BP/IO PETKO Y MOZAEPHUM NPOrpamMuma.

Hapenta GOTO ce He KOPUCTY jep HWje Y CK/afy ca npasuivuMa CTPYKTYPHOT nporpamuparsa. MNpeacrassa
6e3ycnoBHY Npesasak (CKOK) Ha HeKy Hapef0y nporpamMa He Bogehu padyHa 0 CTPYKTYpU Koja Ce M3BpLUaBa.

CTpyKTypucaHe Hapeabe cy cnoxeHe Hapeabe. Cactoje ce U3 Apyrux Hapeabu Koje ce U3BpLLaBajy.
HajnpocTtuja cTpyKTypucaHa Hapeaoa je Hapeaba cac Tas/barba. OBa Hapeta Nounkse Cy>X6eHOM peun Begin,
a 3aBpLuaBa cy>k6eHoM peun End. Y okBupy Hapefbe cacTaB/bakba MOXe Ce MojaBuTn 610 Koja Hapesba,
na n apyra Hapez6a cacTas/batba. Y LUMPEM CMUCAY, YUTAB MPOrpam MOXXeMo CMaTpaTu jeJHOM Hape00Mm
cacTas/bara. OnwTy 06/IMK Hapeaoe je:
begin <naredbe>
end;

Mporpamcku npesoAunal, ayToMaTCK/ CBakOM OWUIvMHY MpUApYy>Kyje rno jefHO eHA 1y criyyajy
rpeLke (HefocTaje jefaH efieMeHT v MMa BULLIE HEKMX eNleMeHaTta) faje ogroeapajyhy nopyky.

OcrTane CTpyKTypucaHe Hapeabe objacHMheMo KacHuje.
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CTpyKTypa nporpama

HajjeaHocTaBHM]a fedmHMLM]ja nporpama je:
Mporpam je 3an1c anropyuTMa 3a peLasarbe HeKor Npo6/ieMa Ha oArosapajyhem nporpamckom je3unky.

[a 6v ce Hanmcao nporpam, NOTPe6HO je Mo3HaBaTV NPOGMEM KOju Ce pellaBa Kako 61 ce Morao
CauYMHUTL anropuTaMm WM No3HaBaTW AeTasbe MPOrpamckor jesnka Ha KojeM he ce onucaTu anroputam.
OCHOBHM e/leMEHTV CBaKOr rporpama cy KOHCTPYKLUMje MPorpaMcKor jesnka Koje Ciyxe 3a OnucuBare
nojataka u pagmm - T0 Cy MAEHTU(UKATOPN.

* Hapeab6a je OCHOBHW eNleMeHT Nporpama Koju onuncyje HeKo AejcTBO nojataka Ui nsasuea akunjy
payyHapa. Hapeg6e mory 6uTv On1cHe 1 U3BPLLHE.

* KoMeHTap je OCHOBHa efleMeHTapHa KOHCTPYKLMja nporpama noMohy Koje ce 06jallHasajy
nojeauHn fenoBm nporpama. HamereH je nporpamepy, a He KOPUCHKKY. [lobap nporpam nma
ofrosapajyhy, 106po ogMepeHy NoApLUKy Y 061Ky KoMeHTapa. Tpebano 6u fa cy CBM KibyUHU
JeTasby nporpama o6jallbeHn KOMEHTapPOM.

[engw je Hacneamo CTPYKTypy nporpaMa M3 nackana. [lackan je NporpaMcku jesuk y Kome ce
nporpamu, ocuM (yHKLMOHanHoLhy 1 edrkacHoLhy, MOry NoXBaauT U NenoToM. HapaBHoO, CacBuM je
CBeje/iHO fla /1 CTe Hammucanu Nern UM pyxXaH NPorpam ako OH Pajy OHO LLITO je 3aMULLILEHO, anu, Kaj Beh
MOXeTe, [03BONMTE Ce6n “Nykcy3” Aa Mporpam BU3YEeNHO Kao U NMPOrpamMcKUM pellewsuma Gyae ner.
BusyenHa nenota U cknaj nporpama Hucy GeckopucHu. Mpu eBeHTYa/HOM Tpaxkeky rpellaka (a Kof
BENVKMX 1 KOMMMKOBAHUX Mporpama 1 Hajborby nporpamepit rpeLilie) MHOrO je nakiie NpoHahu rpeLLky
aKo je mporpam ypeiHO WCMKCaH, Ca W3ABOjeHUM CTPYKTYPHWUM Lie/MHama 1 nponpaheH A06pum 1
ofroeapajyhum komeHTapyma. 3aTo hemo ce TPYAUTY a HayUMMO fa MULLIEMO /EMe U KOPKCHE Nporpame.

Csaky Nporpam y nackany cacToju ce 13 [iBa feNa: 3arnas/ba v Tena nporpama. OHU Mory 6UTY
peayKoBaH, &/ Ce He MOTY M30CTaBUTL. 3arnas/be Mporpama noynH-e IMEHOM Mporpama 1 AeKnapaljama
MPOMEH/LUBUX 1 AEPUHMLIMjaMa KOHCTaHTV 1 APYTUX MofiaTaka Koju he 61TW KopuLuheHn y nporpamy:

PROGRAM MojPrviProgram;

Mporpamcka /MHMja ca UMEHOM MporpaMa MOXe Ce M30CTaBWUTW, ai, YMHK ce Aa NporpaM MHOro
KOMMNETHYje 1 NenLue M3rnega, ako ce Ha MoYeTKy MpeAcTaBu. Hasue nporpama MoXxe 6UTU MpPOM3BOSbHE
OYXXUHE, /1 je BKHO HaNoMeHyTW [a Ce Y HeMy He MOry Halla3uTy 3HaUW MHTEPRyHKUMje, Halla CnoBa HATK
pa3Mak. Hajborbe je fia ce Ha3vBOM Hajkpahe caomLuTy LITa porpam paau, ca Be 40 TpY Peyun Koje ce pasagajajy
VM TaKO LUITO Ce NILLY BE/IMKAM NMOYETHMM 1 OCTa/IM Ma/iM C/I0BYMA /N LIPTULLOM 3a NoAgnadetbe. Ha npumep:

PROGRAM ProracunUbrzanjaSatelita; wu
PROGRAM Proracun_Ubrzanja Satelita;

HapagHo, nporpamep MOXe 1 cam [ja OCMMC/IN HauVH Ha Koju he HanucaTi Hasue Nporpama, anu je
0BaKO YUT/LUBHUjU.

Y nackany cy Benvka 1 Mana c/ioBa paBHOMpaBHa Tako fa To Aa in Hapeabe NuLLIeMO BEIMKUM Un
Ma/IIM U BENIMKUM MOYETHUM, a OCTa/IMM MaJIuM 3aBMCK Camo Of YKyca rnporpamMepa v efiekra Koju ce
Xenu noctuhiu Kafia ce camo “6aLm 0Ko” Ha nporpam. HapaeHo, Tpeb6a 6uTK focnefaH y KopuLiherwy Hekor
HauvHa 3anucyBarba MporpamMa jep Ha Taj HauvH NMoMaXkemo U Cebu KO[ Tpakewa HeKux JeTasba Uan
rpeLuaka y nporpamy.

[eo 3a feknapaumje v geuHnLmje caapxm:
* Opesbak 3a fieknapaupja TUMNoBa, NoYnHbe pe3epsrcaHoM peun type.
* Opesbak 3a feknapaumja NPOMeHbUBUX, NOYNHE PE3EPBUCAHOM peyn var.
* Ope/bak 3a fehnHucarbe KOHCTaHTW, MOYNHE Pe3epB1CaHOM peyn const.
e Opfemak 3a geuHucare nabena, Nounke pesepsmcaHom peun label.
*  Oferak 3a AediHMCae KOPUCHUYKM AeMHUCAHNX YHKLWja, MoUmMHe pesepBucaHom peun function.
*  Opervak 3a fethnHcae KOPUCHUYKY AedMHUCaHKX NPOLLeaypa, NOUMHE pe3epBrMcaHoOM peun procedure.
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Mpumepu:
type dan = (ponedeljak,utorak,sreda,cetvrtak,petak,subota,nedelja);
var danas:dan;
const e=2.718281827;
label kraj,ovde,10;
function TreciKoren(x:real):real;
procedure Zameni(a,b:integer);

Pefocner ofie/baka Huje 1TaH, BXKHO je caMo Aa Aeknapalyje 1 jeduHuLmnje Halase Ncnpeg Tena
nporpama, 0IHOCHO, NPe NPOrpaMcKor peaa Koju noyntbe pesepercaHom peun begin.

Teno nporpama no4nke NOYeTKOM (eHrn. begin), a 3aBpLuasa Kpajem (eHrn. end):
begin {oBae ce nuwy Hapeabe, a OBO je KOMEHTap}

end.

Tauyka Ha Kpajy nporpama ce He cMe U30cTaBuTU. icnpes Tena nporpama ((hyHKUMje nnv npouesype)
He CMejy ce nucaTu HUKakBe Hapeaobe. MNporpaMmcke Hapeabe ce jeaHa o Apyre pa3agajajy 3HaKoOM ; Koju ce
MOXXe M30CTaBUTK CaMo y CneuujasHMM crydajeBrmMa Koje hemo HarnacuTn KacHuje, Kaga ce ca wuma
oyaemo cycpeTanu. byayhmn ga je gentm KpevpaH Tako fa cam rpaaym OCHOBHY CTPYKTYpy Mporpama,
HeheMo MopaT MHOro Aa 6p1HEMO O HEHOM MOLUTOBakY.

OCHOBHe JaTOTeKe Koje cafpXku CBaku fenihn npojekar cy:

* Projectl.cfg - KOH(UrypaLmjckv SJOKYMEHT KOju YyBa napamMeTpe NpojeKTa HeomnxoAHe 3a pag camor
aenduja 'y TOKy uspaje animkaduije.

e Projectl.dpr - Delphi Project gatoTeka - 0CHOBHM NPOrpamMcKun KOf KOju reHepuLle cam aengu n He
6u je Tpebano aupatun 6e3 npesenivke NoTpeode.

* Projectl.res - pecypcHa 4aToTeka, Cafp>Kun pasimunTe pecypce Koje KoOpucTu annvkatuja Kojy
Kpempamo, Ae(hMHUTMBHO je He Tpeba yKnakaTw.

* Projectl.dof - cagpxu TpeHyTHO Baxkehe napameTpe 3a oruuje y NPojekTy Kao LUTO CY KOMMajepcKu
1 NINHKEPCKM NapaMeTpu, AMPEKTOPUjyMI, AMPEKTVBE Y KOMaHAHM napameTpu.

* Unitl.pas - ©3BOPHM KOZ, MacKa/iCKor nporpamMa.

e Unitl.dfm - Delphi Form gaToTeka, cafp>ku OCHOBHe rnapameTpe M3BPLUHOI Npo3opa annkauuje
KOjy Kpeupamo. To je TeKCTyanHa faToTeka Kojy aengu nHTepnpeTupa rpagmykm.

OcuM kX, KOL KOMIMIMKOBAHWjUX Nporpama Mory Ce jaBuTy U joLL HeKe JaTOTeKe Koje Ce ayTOMaTCKM
Kpeupajy (Unitl.dcu, Unitl.ddp n gpyre). A KomnajavmparemM nporpama gpopmmpa ce n Projectl.exe -
M3BpLLHA AaToTeKa.

CTpyKTypy nackaickor nporpama BuavMMo y OKBUpY gatoteke Projectl.dpr
program Projectl;

uses
Forms,
Unitl in "Unitl.pas® {Forml};

{$R *.res}

begin
Application.Initialize;
Application.CreateForm(TForml, Forml);
Application.Run;

end.

MoyeTHM U3rnep hopme onucat je y Unitl.dfm gartoteum n gogaBatbem HOBUX efieMeHaTa Ha hopmy
NN MerarteM KapakTepucTrKa Beh NocTojehnx oBa JaToTeKa ce AonyHasa:

object Forml: TForml

Left = 192
Top = 114
width = 870

Height = 640

Caption = "Forml”

Color = clBtnFace

Font.Charset = DEFAULT CHARSET
Font.Color = clIWindowText
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Font_Height = -11
Font.Name = "MS Sans Serif"
Font.Style = []
OldCreateOrder = False
PixelsPerlnch = 96
TextHeight = 13

end

IMoyeTHM ayTOMATCKM reHepucaHmn nackasckm Kog y gatoteuy Unitl.pas n3rneaa oBako:
unit Unitl;

interface

uses
Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classes, Graphics, Controls, Forms, Dialogs;

type
TForml = class(TForm)
private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
end;

var
Forml: TForml;

implementation
{$R *._.dfm}
end.

Halu 3aaTak, Ko nricarba anjimkalmja (Nporpama) je fia Nocne/be ABe aTOTeKE A0NYHUMO NOTPEGHM
eN1eMEHTIIMA 1 HanpaBMMO CaBpLLIEHY anMKauwujy. Ha noyeTky paja, 0K Ce NporpamMuparbe y Aendujy He
caBnaja 6ap y OCHOBHIM KOpaLMa, HULLITa 0] OBOra He 61 Tpebano GpucaTtv U3 aaToTeka jep nocneauia
TOF MOCTYMKa MOXe 6UTW HeMpaBunaH paj nporpaMa un HeMoryhHOCT MOKpPeTaka NporpaMa yoniuTe.

Mpunnkom fdedmHucara peakuuje Hekor of objekata Ha qopmu, fendu ayTomaTcky Kpeupa
JeKnapauujy npoueaype y ogesbKy 3a feknapaumje n geuHuLmje U 3arnaebe 1 Teno npouesype Kojy mMu
Tpeba fa Hanuwemo. OcMm camor fofaBara Hapeaou, 06aBe3HN CMO 1 a AeKnapuLIeMo CBe NPOMEH/bIBE
(1 koHCTaHTe 1 nabene) Koje hemMo KopucTuTh y ToM feny nporpama. O Aeknapaumju MPOMEHbUBKX
npuuyahemo KacHuje. MpomeHsbrBe Koje KOPUCTUMO Y Nporpamy Mory 6uTu rnobanHe v nokasHe.

[Cno6anHe NPOMeH/LIBE Ce eKNnapuLLly 13BaH AednHLMja NpoLieaypa v (hyHKLMja 1 MOTy Ce KOpUCTUTY
y CBMM NpoLjeaypama v yHKLMjama porpama, BpeAHOCT M Ce MOXe ieIMHICATY 1 MetbaTu y 6110 K0joj
npoueaypy nn GyHKUMjK. 3a vyBat-e BDeHOCTM FN0BGasHNX MPOMEH/LUBIX PesepBiiLLIe ce Memopija Ha
MOYeTKY M3BPLLABaH-a NPOrpama 1 Taj Ae0 MeMOpUje OCTaje 3ay3€T TpajHO CBE [0K je Mporpam y MeMopuji.

JlokanHe NpoOMeH/bYBE Ce feKapuLLly y OKBUPY NojeAnHayHe npoueaype unv yHKUuje n mory ce
KOPUCTUTM Camo Y TOj MpoLeaypu Unn yHKLMj, BpeAHOCT NIOKaTHMX MPOMEH/bUBYIX HE MOTY Ce MPEeHOCUTH
13 jeflHe y Apyry npoueaypy nnmn @yHKUuWjy (Yak 1 ako ce y Age npoueaype niv (hyHKUMje aeKknapuile ucta
MPOMEH/bUBA - TO HUCY WCTE MPOMEH/bUBE U HIXOBE BPELHOCTM CE HE YyBajy Ha UCTUM MEMOPUjCKUM
nokauwjama). JlokasiHe NPOMEH/bMBE 3ay3VMajy MeMOpUjy caMmo /10K je akTUBHA NpoLesypa nm hyHKLUmja
Y KOjOj Cy AeknapucaHe. AKO ce y nporpamy Aeknapuily fokKanHa U riobanHa NpoMeH/bMBa €a UCTUM
MMeHOM, Tafja y npouesypu Wi PyHKUMjU TAe je [eKknapucaHa floKasHa MPOMEH/bMBA HE MOXXEMO
KOPUCTUTWN HY MeHaTu BPeAHOCT rnobasiHe NpoMeH/buBe. AKO HaM BPefHOCT robasiHe MpoMeH/brBe
Tpeba y HEKOj npoLeaypy Un QyHKLMju, oHaa Tpeba BOAUTU padyHa Aa ce MMeHa He MeLlajy.

OCUM NOKa/IHUX W rnobanHMX MPOMEH/BUBKX, Yy Mporpamupary hemo ce cycpeTtatu jow u ca
napaMe TapCkMM NpoMeH/biBaMa Koje MOry GuUTW ynasHe W u3nasHe, anv 0 wuma hemo BuLle npuyatyi
KacHWje, Kafia 6y1emMo nmcanu KOpMCHUYKK aethnHMcaHe hyHKLUMje 1 npoueaype Koje Hehe 61UTY peakupmja Ha
Hekun porahaj 06jekTa.
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TnnoBm nogartaka

Mporpamu ce nuy aa 6u ce o6pagnav HeKW Nofaun Koju mory 6uTy 6pojeBmn, peun uam HewwTo
ApYro. Y 3aBMCHOCTM 0f TWMNa nogaTaka A03BO/bEHE Cy pas/iMumTe onepayuje ca kuma. He mory ce gge
peyn NOMHOXWTI UK 6pojeBn AeNNTW Ha cnorose. MporpaMcKy jesum cy, yrnaBHom, CTPOrn 'y 04HOCY Ha
TUNOBe NogaTaka W He J03BO/baBajy HMUXOBO MELLAHE.

TunoBm nogaTaka Mory fja ce fiefie pasHe HaumHe.

Hajuewha nogena je Ha:
* CTaHfapaHe v
*  13BEfEHE.

CTaHaapaH1 TUMOBW CY OHW KOjU cy yrpaheHn v AeUHICaHN Y CTPYKTYPU NPOrpamMcKor jesnka 1
MOry Ce 0fjMaXx ¥ YBEK KOPUCTUTU Yy CBMM NPOrpamMuma.

3BegeHn Tun nogaraka, no noTpeéu, JemrHULLE KOPUCHMK Y CBOM MPOrpamMy 1 BaXku caMmo y TOM
nporpamMy, Tj. aKo ra >eMmMo KOpPUCTUTU Yy HEKOM ApYyroM rorpaMmy Mopamo ra 'y TOM nporpamy rnoHoBo
AeduHmcath. Tun nojaraka ce fehMHuLLEe UMEHOM KOje ce He CMe NOK/anaTtu ca HEKOM 0f, pe3epBUCaHNX
peyn NMporpamMcKor jesvka n HaBoferem CBUX efleMeHara Koju npunagajy Tom tuny. HakoH geduHuumje
HEKOr TuMnay nporpamy OH Ce MOXe KOPUCTUTK Kao CTaHAAPAHU, a/in Camo Y TOM nporpavy.

[pyra nogena TMnoea nojaTtaka y nackany (Koja He UCK/bydyje NpBY) je Ha:
* MpoCTe,
* CTPWHIOBE,
* CTPYKTYpHe K
* MoKa3suBaue.

MpocTe TMNOBe noaaTaka YiHe ypefieHn TUMoBY (KapaKTepICTVIKa OBIX TUMOBA je Ja Ce 32 CBaKM efIeMeHT
3Ha KOjui je UCMpe[, a KOjui 13a thera) 1 peanHu TUM.

YpeheHu Tunosu (ordinal types) cy:
* char - cnoBa unn y onwTem cnyvajy, kapaktepu jep v cumborne 1, 2, 3, *, / n pyre MoXXemo
TPEeTMpaTH Kao CNOBHM NoJaTak, a HNKO 3a kKX Hehe pehu fa cy cnosa;
* integer - uenm 6pojesn (..., -2,-1,0, 1, 2, ...);
* boolean - nornukm Tvn, (BpegHocTu true u false);
* HabpojaHu TMN K1
*  VIHTEPB&/IHX TUN

MpBa yeTupy ypeheHa T1na cy CTaHAapAHM Yy nackany, a NocneAra ABa HeMajy yHanpes 3aaaTu
[oMeH Beh ce AeMHULLY Y 3aBUCHOCTY 0/} NOTPe6e KOPUCHMKA.

CTPYKTYPHU TUMOBK CY:
e Set - CKynoBHM TuUM;
* Array - HA30BHW TUM;
e Record - C/TIOroBHU TUM;
e File - patoteyHn Tun,
e Class - Knace

BaXkHO je HaNOMeHYTW Aa 'y OKBMPY MOjeAnHNX 04 MOMEHYTUX TUNOBa NoJaTaka NoCToje MoATUNOBM
Koju ce mefycoboM pasnnkyjy rno 6pojy enemeHaTa 1 NPeLM3HOCTK, a 3a CBE MOATUMNOBE UCTOI TUMa BaXe
1CTe onepaLmje 1y HeKUM ClyYajeBrMa 03BOSbEHO je HIX0BO MeLlakbe, 04HOCHO, Y HEKUM C/ly4yajeBuMa
NpPOMeH/bMBaMa jejHOr NOATUMA MOy Ce LOAe/byBaTU BPeAHOCT NMPOMEH/bUBKX APYror NoAgTMNa UCTor
Tna nogataka.
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KapakTep T1n

KapakTep Tvin (char) je npoctu ypeheHu T1M nofataka Ynje spegHocTn mory 6utun ceu ASCII 3Hauw.
[06po je ypeheH, Tj. 3a 6WUN0 KOjU eleMEHT OBOI TWMa 3Ha Ce KOju eNeMeHT je 1CMpes, a Koju 13a Hera.
Penocnes enemeHata ofpehyje kof nnu pegHun 6poj n3 ASCII Tabene. Pafy 3aTBOpeHOCTM onepauuja
NPeTXoAHN 1 cnefehu Ucnpes NPBOT eNleMeHTa je NOC/eAbN eNeMeHT, a 13a NOCNeaHber je NPBY eNeMEHT.
Ogaj TN nmMa 256 enemeHaTa.

[03B0s/beHe onepaunje/thyHKupje ca nogalma oBor Tmna cy:
* Pred - npeTxofHn Koja oapehyje enemMeHT KOju NPEeTX0AM eNeMEHTY KOju je aprymMeHT yHKUuje,
e Succ - HapeaHu Koja ofpehyje eneMeHT Koju cneam nsa enemMeHTa Koju je aprymeHT qyHKUmje 1
» UpCase - BeNMKO CNOBO, KOja Kao pe3y/TaT faje Be/IMKO C/I0BO aKo je apryMeHT (hyHKLMje Masio CMoBO.

MpeTBapauke yHKLUMje (06n1acT AePUHUCAHOCTU U CKYN BPeAHOCTU PYHKLM]e Cy pa3nnymMTor Tuna)
ca nogauuma oBor Tuna cy:
* Ord - pegHu 6poj, Koja 3a aprymeHT Mma NPOMeH/bUBY TUMa KapakKTep, a Kao BPeAHOCT Aaje pefHu
6poj 3Haka y ASCII Tabenn, ogHoOCcHO, 6poj of 0 go 255 n
* Chr - KapakTep, Koja 3a apryMeHT uma 6poj o, 0 go 255, a kao pesyntar gaje 3Hak u3 ASCII Tabene
uunjun je peaHn 6poj jeaHaK aprymeHTy yHKLuje.

3ajaum 3a Bedkoy:

e CacTaBuTV Nporpam Koju 3a YHeTV KapakTep Ucnucyje NpeTxo4Hun u cnegehu.
e CacTaBuTK NPOrpamM Koju 3a YHETO Maslo C/I0BO UCMMCYje BENMKO 1 hiXoBe peaHe 6pojese y ASCII Tabenu.

Lleno6pojHu Tun (integer)

Integer je NnpocTu ypeheHn TN nogaraka Ynje BpeAHOCTV MOTy 61TV CBU Lie/ I 6pojeBu Koju ce Mory
npeacTasuTM y Memopuju padyHapa. JLo6po je ypeheH, Tj. 3a 6110 KOju eNemMeHT 0BOT TUMa 3Ha Ce Koji
e/leMeHT je UCMPeA 1 KOju eNeMEHT je 13a Hera.

[03BO/bEHE OMepaLmje ca OBUM TUMOM MojaTaka Cy:

* Pred NPeTXoHN

e Succ cnegehu

° + cabuparbe

LI ofy3vmarbe

o * MHOXeHe

* Div LIeNI06POJHO Jerbetbe

* Mod ocTatak rnpu LenobpojHOM Aerbery
* Abs anconyTHa BpeaHOCT

° Sqr KBagpat 6poja

MpeTBapayke PyHKLMje ca nofaLma oBor Tvna cy:
e Ord - peaHu 6poj, Koja 3a aprymeHT 1Ma NPOMEH/BMBY TUNA KapakKTep, a Kao BPeAHOCT Aaje peaHu
6poj 3Haka y ASCII Tabenn, ogHOCHO, 6poj o 0 ao 255 n
e Chr - KapakTep, Koja 3a aprymMeHT nma 6poj og 0 fo 255, a Kao pe3ynTar gaje 3Hak n3 ASCII Tabene
umnjn je pefHV 6poj jeAHaK apryMeHTy (yHKuuje.

[Jerberse (/) HMje 3aTBOPEHO Y OAHOCY Ha CKYN Lie/InX 6pojeBa, jep ce MoXKe eCUTK Aa KOMYHUK ABa
Lena 6poja He byae Leo 6poj, 3aTO OBa Onepaumja HUje A03BObEHA YHYTap LenobpojHor Tuna. Llene
OpojeBe je [03BO/LEHO AENUTK, ann Pe3yNTarT fAe/beta He MOXe ce A0AeNNTY LefIobpojHOj NPOMEH/BUBOY],
YaK HM aKo CMO curypHu fa he pesynrtat 6utu Leo 6poj. Paaun 3aTBOPEHOCTH onepauyja NPeTXOAHU 1
cnegehy nNo AeMHUUMIU MChpes NPBOr eNeMeHTa je NOCNeAtn efeMeHT, a u3a nocnearer je npsui
efleMeHT. 360r 3aTBOPEHOCTM OnepaLmja +, - 1 * y 0BOM CKyMy Kao pe3ynTaTi hUXoBe NpUMeHe Mory ce
pobunjaty “4yfHN” pesynTaTi ako ce He BOAM padyHa 0 BeIMUMHU pe3yTaTa 0BMX OnepaLmja, Haume, Kaga
pe3yntaT npehe npeko Hajsehe Moryhe BpeAHOCTM Liefior 6poja Bpaha ce NPeKo HeraTUBHOT Aena noTpebaH
6poj nyTa. Ha npumep, ako je Hajeehi 403B0/bEHMN BPOj 127 1 MM Ha Hera AoAamo 1, nporpam ce Hehe NPeKnHYTU
1 NpujaBnTL FPpeLLIKy, Beh he Kao pe3ynTaTt ncnmcati -128 WTo npeacTas/ba HajMarsn 6poj y 0BOM Cyuajy.
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Y OKBUpY TWUMNa MHTErep NocToje 6pojHN NoATMNOBN. OCHOBHM CY:

* Integer -2147483648 .. 2147483647, Tj. Ma 1 NO3UTMUBHUN 1 HEFraTMBHK Ae0 6pojHe npase
e Cardinal 0 .. 4294967295, Tj. MMa camO NO3UTUBHU €0 6POjHE npaBe.

OcTanu NoATMNOBM TUNA UHTErep Cy:

noaTun pacnoH BpegHoCTy noarmna Memopuja
Shortint -128 .. 127 8 butoBa
Smallint -32768 .. 32767 16 6utoBa
Longint -2147483648 .. 2147483647 32 6uta
Int64 | 64 6uTa
Byte 0..255 8 6uToBa
Word 0 .. 65535 16 6utoBa
LongWord 0 .. 4294967295 32 6uta

Y pendgujy ce He MOTy AIMPEKTHO YHOCUTU Lieiv 6pojeBn (HY yoniTe nogaum Koju HACY TEKCTOBN).
3aT0 ynasHe BenMyvHe, fBa Liena 6poja, Mopajy Ce YHeTU Kao TEKCTYaslHW NojaLu, a 3aTUM Ce MPeTBOpUTH
y 6pojuaHe. To ce MoXe ypaauTu nomohy npeTeapaykmnx (KOHBEP3NOHUX) yHKLMja:

e StrTolnt(tekst) - gendm yHKLWja KojoM ce TeKCT NpeTBapa y Lieo 6poj. JegHoCTaBHa PYHKLWj, &/ Ma 1
CBOjVX MaHa. AKO je TeKCT npasaH U Hema CTPYKTYpY Lienor 6poja aendm he pervictposati
rpeLuKy u nporpam he ce npeknHyT. [la 61 ce 0BO M36erno NOTPe6HO je HanpaBMTK
PyTUHY Koja he obpafeatyi rpeLuike. Maga 10 Huje TELLKO, OBJE Ce TMe HeheMo GaBuTL.

e StrTolntDef(tekst,broj) - gendu hyHKLMja KOjoM Ce TEKCT NpeTBapa y Lieo 6poj ¢ TUM Aa je yBefeHa
ayTOMaTCKa KOHTPO/1a UCTIPABHOCTI YHOCA, Tj. aKO YHETW TEKCT He MOXKe fia Ce NMPeTBOpY
Y Leo 6poj (jep cagpu HeKn KapakKTep Koju Huje umdpa) Kao BpeAHOCT ce y3uma
3aaatun 6poj (kao npegeduHMcaHa BpeaHOCT, Hajyelthe ce y3uma 0 uam 1).

Y pendmjy Huje moryhe ncnmcmeati BpeAHOCTM APYT1X TUMOBA Nofataka, 0OCUM TekcTyasHor. [Ja
6ucMO ucnucanm pesyntate pafa Haller nporpama, MopaMo 6pojeBe NMPeTBOPUTM Yy TEKCT W 3aTUM MX
npukasatn. To ce Moxe ypaauti nomohy npeTtBapayke (KOHBEP3NOHE) (hyHKLMje:

e IntToStr(broj) - gendm gyHKUMja KojoM ce 6pojUaHy NopaTak NpeTeapa y TEKCTYasHW. Y 0BOM Cly4ajy
He MOXe Aohu [0 rpeLUKe jep cBaku 6poj MOXXe [ia ce nocmarpa Kao HeKu TeKCT.

Y nackasy ce oBe (hyHKLMje He MOTy KOPUCTUTK, a1 NOCTOje CTaHAapAHe npoLeaype (Koje ce mory

KOPUCTUTY 1 Y Aendujy) Koje nMajy UCTY CBPXY:

e Str(broj, tekst) - nackan npoueaypa Kojom ce 6pojuaHn nogaTak U3 NpPoMeHbLUBe broj npeTeapa y
TeKCTya/lHM nojaTtak y npomeHsbrBoj tekst. Takohe, Hema MOryhHOCTU rpeLuke, a
rnaBHa pasnnkay 0HOCY Ha NPETXO0AHY (hYHKUNjY, je MoryhHOCT opmaTmparsa
TeKCTa, an 0 Tome heMo KacHuje, Kafja Ham Ta npeaHoCT 6y/e 3aTpebana.

* Val(tekst, broj, kod_greske) - nackan npouegypa kojom ce tekst npetapa y broj. AKo je TeKCT
npasaH Uav HeMa CTPYKTYpY Lesior 6poja gendu he perucTpoBaTul rpeLLky U HeH
pesHu 6poj 3anmcati 'y NPOMEH/bMBY KOJ, FPeLLKe, a mporpam ce Hehe npekuaaTy,
anu fobujeHn pe3ynTaTu, y ciydajy rpelke, Hehe 6UTU KOPEKTHK. 3aT0 Ce Y OBOM
cnyydajy Mopa TeCcTUpaTy BpeHOCT NpoMeH/brBe Kod_greske vy 3aBUCHOCTM 0f, Te
BPeLHOCTY GupaTy HapeaHe Kopake y nporpamy. Hu 0BO Huje TeLLKo, av 3axTeBa
yBONEeHEe NUTara 1 YCIOBHMX Kopaka 0 yemy he 6UTK peun Mano KacHuje.

Y 3afjaumma Koju cnefe 6rhe Ham HEONXOA4HO Aa KOPUCTUMO NMPOMEH/bUBE, 3aT0 heMo Hajnpe HayunTu
KaKo Ce OHe Aekfapuvily. Y onwTem Cinydajy NpoMeHsbrBe Ce LeKnapuily Ha cnefiehn HaumH:
var ImePromenljive:TipPromenljive;
Y Hallem, KOHKPETHOM cryyajy Aeknapalimja MPOMEHLUBUX MOXKE M3riesaTh 0BaKo:
var a,b,c,d:integer;
MOXe 1 0BaKo:
var a:integer; b:integer; c:integer; d:integer;

W 0BaKo:
var a:integer;
b:integer;
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c:integer;
d:integer;
WA 0BAKOo:
var a:integer;
var b:integer;
var c:integer;
var d:integer;
Ann He MOXe 0BaKo:
var a: integer; b: integer; a:integer;
jep je NnpomeHsbMBa a AekniapucaHa fjga nyTa, a H 0Bako:
var a: integer; b: integer; a:char;
jep je NpomeH/bMBa a AeknaprcaHa fBa nyTa ca fsa Tmna.

BaXkHO je 3HaTu 1 0BO:
*  VIMe NPOMEH/bYBE MOpA [ia MOYHE C/I0BOM, a 3aTVIM MOTY CIEAUTY C/I0Ba, LQpe WM 3HaK 3a MOLB/IaYeHe
* Y UMeHy NMPOMEH/bYBE He MOXe 6UTY pa3maka, 3HaKoBa MHTEPMYHKLYM]e U padyHCKUX onepawuja Hu
Apyrux cneuunjanHmx 3Hakosa (hmpuinyHa ciosa Uy naTHUYHa Y, h, w, f, ).
* [V>KMHa MMeHa NPOMEH/bUBE HE MOXe 61TK Beha o 255 3HaKoBa (0BO 1 HUje HEKO OrpaHuYere C
0031poMm fAa ce 360r jelHOCTaBHM]jer paja NPOMeH/bMBaMa HUKada He Aajy npeayravka MMeHa)

I"no6asTHMM NPOMEH/bUBaMa Ce MOXKE A0AENMTY UHWLMja/THA, MOYETHA BPEAHOCT NPUIMKOM AeKnapauuje.
MpOMeH/bMBOj a NOYETHY BPEAHOCT 5 MOXEMO JOAENNTN 0BAKO:
var a: integer = 5;

MehyTuM, FpyNHO MHULMjaN30Bake MPOMEH/LUBUX HUje J03BO/bEHO, OJHOCHO:
NpoOMeH/bMBaMa X,y,Z HE MOXXe Ce NMoYETHa BPEAHOCT AOAE/IUTI OBaKO:
var x,y,z: integer = 1;

Beh 0Bako:
var Xx: integer = 1;
y: integer = 1;

z: integer = 1;

3ajaim 3a Bexkoy:

e CacTaBuTV nporpam Koju ofpehyje 36mp, pasnnky 1 NponsBof [sa Liena 6poja.

e CacraBuTu Nporpam Koju oapehyje KONMYHUK 1 ocTaTak npu LenobpojHOM Aerbetby ABa yrvcaHa Liena 6poja.

e CacTaBuTV Nporpam Koju ogpehyje 361p NpPBMX H NPUPOAHMX 6pojeBa.

e CacTaBuTV nporpam Koju oapehyje 36Mp NpBuX H NapHKX 6pojesa.

* CacTaBuTv nporpam Koju oapefyje 36up NpBMX H HermapHUX 6pojesa.

e CacTaBuTK Nporpam Koju oapehyje 36mp napHUX 6pojesa Ao H.

e CacTaBuTK nporpam Koju ofpehyje 36mp HenapHMX 6pojesa Ao H.

e CactaBuTu nporpam Koju ofpehyje 36mp uudapa yHeTor TpouudpeHor 6poja.

e CacTaBuTK NnporpamM Koju YHeTn yeTBopoLmdpeHn 6poj ncnucyje ca uudpama y 06pHyTOM MOPETKY.

e CactaBuTu Nporpam Koju ofpefyje Ay>XUHY Tpajarba eMUCUje Y MUHYTIMA, aKo je AaTo Bpeme
noyeTKa v Kpaja emucuje y catmma u MUHyTUMa.

* CacTaBuTV Nporpam Koju oapehyje 36up ABa yrnia garor y cTerneHMma MUHYTUMa 1 CeKyHAama.

e CacrtaButi nporpam Koju ogpehyje KOMMIEMEHT 1 CYN/IEMEHT YI/1a y CTeneHnma MUHYTUMA U CEKyHama.

» CacTtaBuTV nporpam Koju ogpehyje 06vM 1 MOBPLUMHY KBaZpaTa CTpaHuLe a.

e CacTaBuTK nporpam Koju ofpefyje NOBPLUMHY 1 3anpemMuHy KOLKe ca OCHOBMLOM a.

* CacTaBuTV Nporpam Koju ogpehyje NOBPLUMHY 1 3anpemMrHy KBafpa ca OCHoBMLama a, 6 v L,

* CacTaBuTV Nporpam Koju ogpehyje NOBPLUMHY KBaZpaTa Hafj, X1MoTeHy30M NpaBoyrior Tpoyrna ca
KateTama a u 0.
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PeaniHn Tun (Real)

Pea/slHn TMN je MpOCTM TWN NofaTaka Kora YvHe CBU peaiHn O6pOojeBy Koju ce MOTYy NpeacTaBuT y
MEMOpWju padyHapa. PeanHu 6pojeBm ce y MEMOPWjU padyHapa namTe Y eKCMOHEHLMjaTHOM 3anucy, Tj. Kao:

mantisaExeksponent

MaHTWCa 1 eKCNOHEHT Ce YyBajy Y N0Ce6HMM MEMOPUjCKUM NI0KaLmjama, 3aTo peaiHu TUM nogaTtaka
3ay3nMa BuLLIE MEMOPWje 0f LieI0bPOjHOr. 3a UyBaHe EKCMOHEHTA Pe3epBUCaHo je yBeK ABa 6ajTa Memopuje
(6e3 063Mpa Ha BeNMUYMHY EKCMOHEHTA), a 3a MaHTUCY Ce KOPUCTW pa3nunymTa KOMunMHa memopuje y
3aBMCHOCTW 0f1 BENMUMHE BpOojeBa Koju ce namre.

OcHoBHM Tun real obyxaata 6pojese y pacnoHy og 5.0 x 10°%* .. 1.7 x 10°*® ca makcumanHo 15-16

3HauajHNX AeLymana. Y OKBMPY peasiHor Tuna pasniKyjemo HeKOINKo NoaTunosa. Y cneaehoj Tabnnum
OHM Cy [aTh ca KOSIMUYMHaMa MeMopuje Kojy 3axXTeBajy U MakCUMa/iHUM Gpojem 3HauajHIX aeLmvmana:

noaTumn pacnoH BpeZHOCTM noaTuna Jeunmana MemMopuja
Real48 2.9x10% .. 1.7 x 10%® 11-12 6 6ajToBa
Single 1.5x 10 .. 3.4 x 10*® 7-8 4 6ajTa
Double 5.0x 10°%%* .. 1.7 x 10°*® 15 - 16 8 6ajToBa
Extended 3.6 x 10%%° | 1.1 x 10%9%2 19 - 20 10 6ajToBa
Comp -2%3.. 2581 (.9223372036854775808..9223372036854775807) | 19 - 20 8 6ajToBa
Currency -922337203685477.5808 .. 922337203685477.5807 19-20 8 6ajToBa

* Real48 Tpeba n3berasatu jep HUje y CKafy ca apxXMTeKTYpOM MHTEN0BMX MPOoLLecopa, na 3HaTHO
yMatbyje nepdopmaHce padyHapa y TOKY M3BpLLaBaka nporpama.

* Single n Double ce Hajuellhe KOpUCTE, HAPOUUTO Y jeJHOCTaBHUjUM MpOrpammrmMa y Kojuma
HemaMo NnoTpeby 3a NPeBEIMKUM WX NPeMaIM BpeLHOCTMMA U npeuu3sHoLwhy.

* Extended nogTvn faje Behy nNpewmsHOCT 0f 0CTa/IMX MOATUNOBA, a1 Ca UM A0/1a3e U npobiemn
ca npeHocyBoLLhy NporpaMa Ha pasinynTe padyHapcke naaTgopme.

* Comp je HajnPUPOAHNjY 33 UHTENOBE NPOLLECOope 1 Maja NpeLcTas/ba 64 - BOPOOUTHU UHTerep
npunaga peaiHom TUMY jep ce He NoHalla Kao ypeheHun (opamHan) Tun Beh Kao
peasiHn 6e3 felmmana. MowTo ce BpeaHOCTM 0BOT TWMa YyBajy Kao LienobpojHe
HeMa fiefia MemMeopuje pe3epBUCaHOr 3a YyBare eKCINOHeHTa (3aT0 0Baj TWM 3ay3umva
MaHe MEMOpUje 0 NPETXOAHOT).

e Currency je peasiHu TWMN KOju je 360r MarbUX rpellaka Kof 3a0KpyrbuBama nocebHo npunarohex
nporpamMyma Be3aHUM 3a PUHAHCKJCKO NOCnoBake 1 6aHkapcTBO. Mogaly oBor T1na
ce vyBajy y MKCHOM 3apesy, Tj. HEMa fena MeMOopUje 3a YyBare eKCINOHEHTa.
Mofaum oBor TUMa yBek nmajy Yetupu geuumvasne (BpegHocTu Cy UCTe Kao KOg
npeTxo4Hor Tuna camo nogesbeHe ca 10.000).

PeasiHu 6pojeBu Koju ce MOry NpeacTaBuTX Y padyHapy YMHE HU3 MHTEpBaa Ha 6pojHOj NpaBoj, Tj. HUje
moryhe y MeMOpUj1 NPEACTaBUTM CBE peasiHe bpojeBe ca bpojHe npase. BpegHOCTN y TabnmLm 3a CBe NOATUMNOBE
06yxBaTajy camo NO3UT1BHY €0 peasiHe Npase, a NoApasyMeBa Ce [ja je y paHry 1 HeraTuBHM [eo peasiHe npase
CYMETpUYaH AaTOM MO3MTUBHOM Aeny. 3y3eTak o 0BOr npasusa je NOATMM cOmp KOju 13 y Tabnmum aator
nHTepBana 6pojeBa y3uMa camo LieflobpojHe BpeaHOCTW. KonoHa y Tabnuuy y Kojoj je gaT 6poj umdapa
nojpasymMeBa 3aJaTy MaTemMaTuuky MpeuusHOCT m3padyHaBakba ca ofpeheHMM MOATUMNOM MPU YeMy Ce Ha
eKpaHy npukasyje HajsuLLe 15 Lmdapa 1 eKCNOHEHT, Tj. jefHa Lmdpa ncnpes SeuumManHor 3apesa, 14 feummana
N EKCMOHEHT ca YeTupy Lugpe. MoLwTo CBY 0BM TUMOBK Yy OCHOBM MMajy peasHu 6poj Mory ce MeRycoBHO
yrnopehyBaT 1 MOry ce BpPefHOCTU MPEHOCUTU ca YXKer Ha wupy (0BAe je U 06pHYTU NPeHOC BpeaHOCTU
[03BO/bEH, /11 Ce NPY TOMEe MOpa BOAMUTY padyHa O paHry, Y NPpOTVBHOM Ce Y NpeBohetby Npujas/byje MPeLLkKa,
Tj. nporpam Hehe pagnT UK he OHOr TPEHYTKa Kaia BPeAHOCT MPOMEH/bIMBE M3ale M3BaH paHra nporpam 6uTm
NpekuHyT). HapasHo, y (hOpMasHOM WUCMUCUBaY BPELHOCTM MPOMEH/bUBMX OBMX MOATMNOBA Hehe 6UTK
HMKaKBe pas/inKe, YKONMKO Ce pasu 0 BpeAHOCTVIMA KOje Cy Y paHry CBUX NPOMEH/bUBMX, OAHOCHO, aKo Ce paau
0 BpeAHOCTUMA M3BaH paHra, pasnvka he ce nojas/bMBaTyi CaMo Ha FpaHNYHUM felyMaiama.

[103B0/bEHIX OMepaLiyja/thyHKLnja ca peanHiM TUMOM MMa jako MyHO, HeKe Cy CTaHapaHe U Mory
ce YBEK KOPUCTUTK, a HEKE CY CMELLITEHE Y NocebHy 61GIMOTEKY MaTeMaTUYKIX QyHKLUMja Math 1 mMory ce
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KOPUCTUTK camo Kafa je Ta 61ubamoTeka yK/byyeHa y nporpam (gonucaHa 'y pefy Koju nounkbe ca uses y
patoTeum Unit.pas). OBge hemo NoMeHY TV camo Heke 0f, (hyHKLMja Koje ce Hajuellhe kopucTe. To cy:

° + cabuparbe

° - ofy3nmatrbe

o * MHOXeHe

o / Nle/berbe

* frac n3aBaja feuyManHmn feo 6poja, pesynTar je peaniHu 6poj umju je uenobpojHu aeo 0
* int 13aBaja LenobpojHu aeo, 6e3 3a0KpyribiBarba, PesysTar je peasiHn 6poj 6e3 gelymMana
e abs ancoslyTHa Bpe4HOCT 6poja

e sin CUHYC yrna aartor y pagujaHuma

* COS KOCWHYC yrna gartor y pagujaHima

e arctan yraoy pafimjaHuma Ymnju je TaHreHc gatu 6poj

° In NpUPoLHN noraputam 6poja

° exp CTerneH 6poja e gaTnm 6pojem

° sqgr KBagpar 6poja

* sqrt KBaJpaTHM KOpeH 6poja

* random reHepuLLe nceyaocny4ajaH 6poj namehy 0 1 1 (He padyHajyhu rpaHuyHe).

Kog thopmuparsa (reHepucarba) nceyaocnyyajHux 6pojesa y nackany, npuMeTnhemo fa ce Ha CBUM
payyHapuma y UCTOM nporpamy Aobujajy yBek UcTu 6pojeBu 1 yBeK UCTUM pefocnefoM. [la ce To He 61
[JeLlaBasnio yrnoTpedbmheMo nackan npoueaypy Randomize Koja Mera OCHOBY 3a (hopMumparse CyyajHMX 6pojesa.
Oga npoueaypa ce Mopa ynoTpeouT jeflHOM Y NporpaMy 1 To npe npee ynotpede dyHKUnje Random.

MpeTBapayke yHKLMje ca peasHAM TUMOM Cy:
* round 3a0KPYT/beHY LeN06pojHM feo peanHor 6poja
e trunc 13aBaja LienobpojHM Aeo, 6e3 3a0KPYI/bMBatba, PE3yNTaT je Lieo 6poj

Kopg cnarawa pasHux onepauuja, Takohe, Kao 1 Kog LenobpojHor Tuna, Tpeba BOAUTU padyHa o
npvopuTeTy onepayuja ga 6u nporpam pagmo OHO LUTO Ce 0f wera ouvekyje. Kao jegHounaHe, onepauuje
Frac, Int, Round, Trunc, Abs, Sin, Cos, ArcTan, Ln, Exp, Sqr n Sqrt cy HajBuLIEr NPMOpPUTETa, 3aTUM
orepaLyje MHOXeHEe 1 Aerbere Ja 6y, Ha Kpajy, bune onepauuje cabmparbe 1 0fly3MMare Koje Cy HajHUKer
npuopuTeTa. YKONIMKO HaM NpropuTET onepauuja He OArosapa, peaocrnes nsspLuasarwa hemMo NpoMeHnTH

3arpagama ().

[a 61 ce peaiHM BPOjeBM MOF/IM YNMCUBATY 1 UCMICUBATI Y Aendnjy KopucTuhemo cnefehe npetBapayke

(KoHBEpP3MOHE) (PYHKLM]je:

e FloatTo Str - gendwm diyHKUMja Koja peanHun 6poj npeTBapa y CTPUHT Aa 61 ce OH Morao ucnucaTtu
y eauty, nabenn nam HeKoM pyrom 06jekTy 3a Nprkasmsarbe TEKCTOBA.

e StrToFloat - gentu hyHKLMja Koja TEKCT HanucaH y eauTy NpeTeapa y peanaH 6poj, npu Yemy cea
orpaHuyerba NnomeHyTa Koz StrTolnt Baxke v oBae.

» StrToFloatDef - gengu hyHKUMja Koja TEKCT HanucaH y eauTy NpeTsapa y peasaH 6poj, npy yemy
CBe HanoMeHe ¥ CBa orpaHuyerba nomeHyTa Kog StrTolntDef Baxke v oBge.

Y nackany oBe (DyHKLMje He MOry ce KOPUCTUTW, a/vi 3aTO MOCTOje CTaHAapAHe npoueaype (Koje ce

MOTY KOPUCTUTU 1Y AeNndunjy) Koje nvajy UCTy CBpXY:

o Str(broj, tekst) - nackan npouenypa Kojom ce 6pojuaHn nogaTak U3 NPOMeH/bLUBeE broj npeTeapa y
TEKCTya/lH1 nofaTak y npoMeHsbrBoj tekst. Takofe, Hema MOryhHOCTY rpeLuke, a
rnaBHa pasnnkay O4HOCY Ha NPeTX0AHY (hyHKUNjY, je MoryhHOCT opmaTmparsa
TEeKCTa, a/in 0 Tome heMo KacHMje, Kajla HaM Ta NpeaHOCT By e 3aTpebana.

* Val(tekst, broj, kod_greske) - nackan npouegypa kojom ce tekst npeteapa y broj. AKo je TeKCT
npasaH Uan Hema CTPYKTYpY Lenor 6poja fengu he perncTpoBaty rpeLlky u heH
pesHun 6poj 3anmcati 'y NPOMEeH/bUBY KOJ, FPeLLKe, a nporpam ce Hehe npekugary,
anu fobujeHn pe3ynTaTu, y ciydajy rpeluke, Hehe 6UTU KOPEKTHM. 3aT0 Ce Yy 0BOM
C/ly4ajy mMopa TeCcTUpaTyu BpegHOCT npoMeH/biee kod_greske 1y 3aBUCHOCTU Of, Te
BPeAHOCTY GupaTy HapeaHe Kopake y nporpamy. Hu 0BO Huje TeLLKo, av 3axTeBa
yBONEeHEe NUTara 1 YCIOBHMX Kopaka 0 yemMy he 6UTU peumn Masno KacHuje.

Y 3afjaumma Koje hemo peLuasaty Hajuelhe hemo NPOMeH/bMBE AeKnapucaTi OCHOBHUM TUMOM:
VAR a,b,c:real;
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KopWCHO je 3HaTV 11 fja je y MpOrpamcKi jesnk nackan CTaHAapaHo yrpaheHa KOHCTaHTa nu Koja ce
BP/10 YECTO KOPWCTM Y 3aaLi/iMa ca TPUFOHOMETPU]CKIM (yHKLMjama, 3a/jaLiiMa Be3aHIM 3a KpyT 1 JienloBe
Kpyra 1 C/IMYHIM 1 Tpeba je KOpUCTUTHU jep MMa MHOTO TauHujy BPeHOCT Of NpUGAnkKHe 3,14:

* i - peaniHa KOHCTaHTa P Ynja je BpeAHOCT y nackany 3.1415926535897932385

3aaalm 3a BexKoy:

e CacTaBuTV Nporpam Koju Ha ciy4ajaH HauvH opmumpa 6poj Mawu of 100, 3a0Kpyr/byje ra Ha age
[eunmvane, a 3aTUM 3amerbyje LefobpojHU 1 pasfioM/beHM [eo.

e CacTaBuTK NporpamM Koju Ha ciydajaH HauvH hopmupa net 6pojesa, 3a0Kpyribuje Ux Ha fse
AeuyMane, a 3aTum oapehyje apuTMeTUYKe CpeamHe 3a CBaKy rpyny 6pojeBa NOCE6HO 1 0ACTyNaHba
CBaKoOr of; 6pojeBa of oAroBapajyhe apuTMeTUUKe CpeuHe.

e CacTaBuTu nNporpamM Koju ucnucyje Tabnmuy BpegHOCTU TPUroOHOMETPUjCKUX (hyHKLM]ja yrioBa of 5,
15, 25, 35 un 45 cteneHn. [103B0NUTM NPOMEHa BPpegHOCTY YI10Ba.

e CacTtaBuTK NporpamM Koju ogpefyje BUCUHY XMUMOTeHY3e 1 oTpe yrniose (Y CTeneHnMa, MUHyTUMA U
CeKyHfjama) NpaBoyr/ior Tpoyrna ca katetama a u b.

* CacTaBuTy nNporpam Koju ogpehyje cnosballHe yriose (y CTeneHMma, MUHYTUMA U CEKYHAaMa)
MpaBoyrnor TPOyrsa ca KateTom a U XMnoTeHy3nHOM BUCMHOM h.

e CacraBuTu nporpam Koju ofpehyje yrnose (y cTeneHuma, MUHYTHMA U CeKyHAaMa) TPoyr/ia ako cy
fare cTpaHuue a, b u c.

e CactaBuTu nporpamM Koju ofpehyje 061MM 1 NOBPLUMHY Kpyra MosiynpeyHnKa r.

e CacTtaBuTK NporpamM Koju oapefyje neprtepnjckmn yrao Koju oaroeapa TeTUBM t KpyXKHWMLE ca
MO/YNPEYHUKOM .

e CacTaBuTV NporpamM Koju ogpehyje NOBpUHY, 3anpemMuHy 1 aujaroHany KOLKe ca OCHOBULLOM a.

e CacTaBuTy nNporpamM Koju ogpehyje NoBpLUMHY, 3anpemyHy 1 NOBPLUMHY AWjaroHasHOr Npeceka
KBajpa ca ocHosumuUama a u b v gujaroHanom D.

e CactaBuTy nporpamM Koju ofpefyje NOBPLUMHY M 3anpemMuHy npaBu/He TPOCTPaHe nNupamuie ca
OCHOBWLOM a 1 604YHOM UBULLOM S.

JTormykum Tmn

Koz Hekux nporpama Koje hemo nucatu 6uhe Ham BaXkKHWje fa I je HELUTO Ta4yHO UK He, & Make
BaXKHO he Ham 6UTK LWITa je UIKN KOMKWKa je BPeAHOCT NpoMeH/bMuBe. Kaza ce roBopy 0 TakByMM OfHOCKMA
n3mehy nogaraka oHAa ce pasu 0 HUXOBUM TOTMUYKUM BPpeAHOCTMMA. JTOTVUYKM TUM je MPOCTW YpeheHn Tun
nojaraka Koju uma ape BpegHocTw, true u false.

Ca nofauvma oBor Tvna 403BO/beHe Cy cnefehe onepaunje/thyHKumje:

* not Herauuja

e or ANCjYHKUM]a

* and KOHjYHKUMja

* Xor eKCK/y3/BHa ANCjYHKLUMja

e pred MPeTXo4HU

* succ HapeHW
MpeTBapayke PyHKLYje ca noAaLima OBOr TUna cy:

* odd HerapHo, MMa BPeAHOCT true ako He aprymeHT HerapaH 6poj y npoTuBHOM je false.

e ord peaHu 6poj (Ord(false) = 0, Ord(true) =1).
Penauuje ca nogauvma oBor Tuna cy:

e < Makbe

e <= Marbe N je[iHaKo

* <> pasnnNunTo

° = jefHaKo

e >= Behe nnu jeaHako

* > Behe
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Penauuja in noBe3syje CKYNoOBHW TWM ca SIOTUYKUM, Ta4YHa je ako HeKW efleMeHT npunaga ckyny.

MpuopuTeT onepaumja je cTaHgapaaH: jedHounaHe onepaumje Not, Odd, Pred, Succ n Ord cy nctor
HajBuLLIEr MPUOPUTETa, 3aTUM je onepauumja And, na onepauuje Or n Xor Koje Cy UCTOT HajHUXKer NpropuTeTa.
Jlornuke penaumnje <, <=, <>, =, >=, > 1 in npuopuTeT Ao06Wjajy ofrosapajyhmm orpaHuyaBareM
3arpagamMa. BaxkHo je HanomeHyTu ga onepaunje Not, And, Or 1 Xor pafie camo ca npocTUM ypeheHum
TMnoBmMma nogataka (Char, Integer n Boolean), HabpojaHUM ¥ MHTEPBA/THUM TUMOM.

W nornykm tTun uma noATunoBe, TO Cy:
Boolean (3ay3uma 1 6uT, Tj. uma aBe moryhe speaHocTu, O u 1),
ByteBool (3ay3vnma 8 6uToBa nnmn 1 6ajT Memopuje, Tj. UMa 256 BpeAHOCTK),
WordBool (3ay3vma 16 61TOBa, 2 6ajTa UK jefHy pey Memopwuje, Tj. Ma 65536 BpeaHOCTN) U
LongBool (3ay3nma 32 6uTa, 4 6ajTa unn e peun Memopuje, Tj. nma 4294967296 BpejHOCTK).

Ho, cBv 0HY nMajy ncTe BpeaHocTy (false - O v true cBe ocTane BPeAHOCTK), a Hanpas/beHu Cy fa 6u
ce 06e36e10 MHTErpuUTET Nojataka, HapoumMTO Y pady ca BUHAOYC annvKaumjama. Y BUHA0YC anavkaumujama
NOrMYKe MPOMEH/bMBE MOry Ao6ujaT U BpefHOCTU pasnnumte of O v 1, ma cy 3aTo OMAN HEONXOAHU
pasMunTV MOATMMOBM Y CKIaLy ca LenobpojHMM TUMOM, Tako cy noatunosu Boolean n ByteBool
ocMo6uTHK, WordBool je wecHaecTobutHK, a LongBool TpuaeceTaBOOUTHU, HO Kako MOCTOje camo [ABe
NOrNYKe KOHCTaHTe, TO Ce KOHCTaHTU false npuapy»xyje BpegHocT 0, a CBe 0CTase BPeAHOCTM Ce NPUIPYXyjy
KOHCTaHTM true. Y 3agauvma Koje hemo pagut hemo KopuctmuTy camo noatvn Boolean. Moxga 6u 6uno
KOpPUCHO 3anamTuTu cnefehe penauuje:

e false <true
e Succ(false) = true, Pred(false) = true
e Pred(true) = false, Succ(true) = false

Y 3afjaumma koje hemo peluasatyi heMo npomeH/bMBe heMo AekniapucaTii 0BaKo:
VAR a,b,c:boolean;

3ajaum 3a BexKoy:

e CacTaBuTV Nporpam Koju oapehyje nctuHocHy BpeaHoct dopmyne (pUq)Ur, rae cy p, g v r nckasm
farte UCTUHOCHE BPeAHOCTU.

e CactaBuTu nporpam Koju ogpehyje NCTUHOCHY BpefHOCT Uckasa: bpoj a je aerwuB 6pojem 6, rge cy a
n 6 gatu uenn 6pojesu.

Twn String

Y pafy ca 3HaKOBHUM, KapakTep nogauyma velhe ce cpehemo ca nogawluma Koju ce cactoje 13 BuLle
04 jefHor 3Haka. Takeu nofaun mMory ce obpafuBaTi 3HaK No 3Hak, aam 6w To gofaTHO onTepehnsano
nporpam. Y MecTo jefiHe NPOMEeH/bUBE PaauIv GUCMO ca HA30M NMPOMEHSBMBHX LUTO onTepehyje 1 KOMNKKYje
nucarbe NporpamMa. 3aro je y nackan ctaHAap4HO yBefeH Tun String (eHrn. string - HACKa, HWU3 KapakTepa,
pey). MakcumanaH 6poj KapakTepa Koju MoXxe 6UTU BpeAHOCT NPOMeH/bMBE TuMa String y nackany je 255.

Y pendjy nocToju jow HEKONMKO MOATUMNOBA OBOT TUMa:
e ShortString koju ce noknana ca nackasckum Tunom String (MakcumasHa gyxmHa 255),
* AnsiString nma MakcumanHy ay>uHy 2°* kapakrepa,
»  WideString nma makcumanty ayxuHy 2°° kapaktepa v 1iMa noapLLKy 3a HaLYoHaHe CUMB0oe
(Unicode).

MoATUNOBM TWMa CTPUHT MOTY Aa Ce MeLLajy 1 pa3Metbyjy BPeAHOCTH, anii ce Mopa BOAUTY padyHa o
HUXOBVM CMELMMUYHOCTMA NPUIKOM No3uBa yHKLMja 1 NpoLeaypa. Mofauy oBor TUMNa ce namTe Kao
HU30BM KapakTepa C TUM LUTO je, 6yayhu fa je 0BO CTaHAapAHW TUM nofaTaka NpPorpamMcKoM jesnky
0CTaB/bEHO []a BOAM padyHa 0 LYXVHN 1 CaapXXNUHU HU3a.

Kopg peknapavmje npoMeH/bMBUX 0BOT TuMa Moryhe je yHanpes geurHmucaTi MakCUMaiHy LYy>KUHY
HW3a UK 3a4pXatu yrpaheHy LyXuHy:

VAR  a:STRING;
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VAR  b:STRING[11];

MpoMeH/bMBa @ UMa MaKCUManHy Ay>XWUHY 255, Npu Yemy joj ce MOXXe [0AeNMTU Kao BPeAHOCT U HKU3 ca
MatbMM 6pojem KapakTepa. MpoMeHsbMBa b MMa MakcumManHy ayuHy 11 KapakTepa v ako joj ce AoAen BpeAHOCT ca
Behom ay>kMHOM 3aspxahe camo npsux 11 3HakoBa Kao CBOjy BPeLHOCT.

[lo3BosbeHe (hyHKUmMje/onepalmje ca OBUM TUMOM Nojataka cy:
e + ClensbMBarbe, HafloBe3nBarbe CTPUHI0BA, BPeAHOCT PYHKLMje ce Mopa LOAeNmnTH
HEKOj CTPUHI MPOMEeH/bMBO] (Ha npuMmep: a:=b+c+d)
* copy(a,n,m)  yHKUMja 3a 0AceLare Aena CTPUHIa, U3 CTPUHIA a ce 0f no3uumje n konmpa m
KapakTtepa, BPeaHOCT PyHKLMje ce Mopa AOAENNTM HEKOj CTPUHT NPOMEH/bUBO]

* length(a) (hyHKUMja 3a oapefmBarbe Ly>XKUHe, 6poja KapakTepa CTPUHra a, MOXe UMaTtu
BpegHocTn of 0 go 255.
e pos(b,a) (hyHKUMja 3a oapehunBare No3unLMje CTPUHIa by CTPUHTY &, BPpeAHOCT yHKUMje je

Lieo 6poj 0 ako ce b He Hanasn y CTpUHrY a unm 1-255 ako b nounme of Kapakrepa
ca TUM pefHUM 6pojeM Yy CTPUHTY a

Mpovuenype 3a pas ca TUNOM CTPUHT CY:

e concat(a,b,..) npouesypa Kojom ce HafoBe3Yjy CTPUHIOBU (C/IMYHO Kao +), MpBu
aprymeHT npoweaype Mopa 61Ut NPOMeH/bUBA Ha KOjy ce
Ha/loBe3yjy BPeLHOCTY OCTa/IX aprymeHara Koju Mory utm u
(hyHKUMje 1 npomeH/bmBe (Ha npumMep: Concat(a,b,c) ncTo je wrto un
a:=a+b+c)

e delete(a,n,m) npoueaypa 3a bpucare Aena CTPUHra, U3 CTpMHra a ce of nosuuuje
n GpuLLe m KapakTepa, Tj. CTPUHIa a Ce Meka.

* insert(b,a,n) npoLeaypa 3a yMeTarbe CTPUHra 'y CTPUHT, CTPUHT b ce ymehe y CTpUHT
a of, nosuuuje n.

» val(tekst, broj, kod _greske)  npoueaypa 3a npeTBapare CTPUHra 'y 6poj (kao ko Tuna Integer u
Real)

» str(broj, tekst) npoueaypa 3a npeTBaparbe 6pojay CTPUHT (Kao Kog Tmna Integer n
Real)

Y pgendujy ctaHfapLHO MoCToje jow ABe (PyHKLMje Koje Mory 6uTW jako KOpPUCHE MPUANKOM
peLUaBara Npobsiema ca CTPUHIOBUMA, TO CY:
* LowerCase - (hyHKLMja KOjOM Ce CBa Be/IMKa C/I0Ba Y Peyn Koja je apryMeHT (PyHKLMje 3aMeryjy
MaMM CNoBMMa
e UpperCase - (hyHKLM]ja KOjoM Ce CBa Masia C/ioBa 'y peum Koja je apryMeHT hyHKLUUMje 3ameryjy
BE/IMKUM CNOBMMA

Koz paja ca CTpMHroBMMa 3a/jaTe y>K1He MOpaMo BOAUTY pauyHa fja UXOBUM Cren/buBakem He
M3ry6uMOo [1e0 HIIXOBOT 3HaUeHa jep ako ce Ao6mje CTPUHT AyXuHe Behe of] AeKnaprcaHe y3rma ce camo
MPBY [0 CTPUHIa [0 AeKNapucaHe AyXuHe.

3agaum 3a Bexkoy:

* CacTaBuTV Nporpam Koju ca TactaType npvxeara jefHy pey v jeflHo CNoBO, a 3aTuM ofpehyje Ay>KUHY
ynucaHe peyn n pefHn 6poj ynucaHor ¢/oBa ako je y peuw.

e CacraBuTV NporpamM Koju ca TactaType npuxeara jefH pey v Leo 6poj, a 3aTUM 13 YHEeTe peyn n3jpaja
ca rnoYeTKa 1 ca Kpaja peun YHeTU 6poj CoBa.

* CacTaBuTV Nporpam Koju ca TactaType npuxeara jefiHy pey 1 ABa C/ioBa, a 3aTUM Y YHETO] peun Ha
K/IMK TacTepa NpBO YNMcaHO COBO (aKo MOCTOjM Y peyn) 3aMeryje ApyrM ynycaHum CrI0BOM.

* CacTaBMTV Nporpam Koju ca TactaType npuxeata jefHy pey, a 3aTUM Ha KWK TacTepa y YHETOj peun
MPBO CNOBO NpemMeLLTa Ha Kpaj peyun.

* CacTaBuTV Nporpam Koju ca TactaType npuxeara jefHy pey, a 3aTuMm je UCMKCYyje ca CBUM MaIuM 1
CBVM BENVKMM CI0BMMA (HaM3MEHMYHOHA KWK TacTepa).
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CKynoBHU TUMN

Y 3afaumma ca nsfsajarbem nojeAMHNX cnosa KopucTrhemo nojam CKyn unv Konekuuja - cet (set). U
Jpyru 3afaumn Mory ce eneraHTHuWje peluasaTy kopuwherwem 0BOr Tuna. CKynoBHW TUM je nocebHa BpCTa
nofaraka. To je CKyn cBMX NOACKYNOBA CKyrNa BPeLHOCTN OCHOBHOT TUMa. OCHOBHM TUM CKyNna MOXe O1TK
61no Koju npocTy TN nogartaka boolean, char, integer nnn HabpojaHu Tun. MakcumanaH 6poj enemeHarta
y cKyny je 255 (3Haum He MOry HW CBW LenM 6pojeBn BUTK enemMeHTU CcKyna). Y pagy ca CKYMOBHUM
rofauymMa Baxke npaswia anrebpe cKynosa. EfemeHTy cKyna ce He MOry NnoHaBe/baTy.

CKynOBHY TUM ce AeKnapuLLe y Aeny 3a feknapalmje TunoBa Ha cnefehn HaumH:

TYPE slova = SET OF "a".."z";
cifre = SET OF 0..9;
mesec = (Jan,feb,mart,apr,maj,jun,jul,aug,sept,okt,nov,dec);

godina = SET OF mesec;

MpoMeHsbMBa CKYNOBHOT TUMA Ce AeKnapuile nomohy NpeTxXo4HO AeKnapucaHor CKynoBHOT TUMNa
NN OUPEKTHO:
VAR a:slova;
cifra:cifre;
znak:SET OF (pik,karo,herc,tref);
ceobroj :SET OF 0..255;

OCHOBHe onepauyje ca nogauyma cKynoBHOr Tuna cy:

*  YHUja (o3Haka +),
* pecek (03HaKa *) 1
° pasnuka (o3HaKa -)
OcCHOBHe penauuje Haf nogalmMma CKyrnoBHOT Tuna cy:
* jeAHaKo (o3Haka =),
* HejeqHaKO (o3HaKa <>),
* MoAckyn (03HaKa < MK <=) n
* Hafckyn (o3HaKa > unm >=)

* efleMeHT CcKyna (03Haka in)

Mpa3saH cKyn feyHuLLIE Ce KOMaHJO0M:

c:=[1;
JopaaBake enemMeHTa € HeKOM CKyMy € 0CTBapyje ce KOMaHAOM:
c:=c+[e];

AKO cy ABa CKyna AeKnapucaHa UCTUM TUMOM TO HUKaKO He 3Hauw fja Cy UM efleMeHTM ayTOMaTCKM
NPUAPYXXEHW 1 fa Cy CKYMOBM jeHaKu. ENeMeHTM ce Mopajy Npuapy XXMt CKyrnoBmMma y nporpamy u Tek
OH/1a MOXXEMO FOBOPWTY O jefIHAKOCTM Ta ABa CKyna. [loAe/bMBatbe enemeHaTa CKyny MOXe Ce U3BPLUNTY
BMLLIECTPYKOM YrOTPe60oM KOMaHAE 3a 4o/jaBatbe efieMeHaTa CKyny U HUXoBUM AUPEKTHAM HaBONeHeM:

C::[,A,,,E,, )I/I) s 101,,y1];

HapaBHo, AiBa CKyna Cy jefjHaka ako ce cacToje 13 UCTUX efleMeHaTa, O4HOCHO, CBU eN1eMEHTM jeiHOT
CKyMa Cy CBMW eNeMeHTW APYror ckyna (03Haka a=b), y NpOTUBHOM, Tj. ako MOCToju 6ap jefaH enemMeHT
61N0 KOr of Ta [iBa CKyrNa Koju Huje eNeMeHT Apyror cKyna, Ta Ba CKymna cy HejeflHaka (03Haka a<>Dh).
Hekwn ckyn je nofckyn gpyror (o3Haka a<b unm a<=hb) ako je CBaku HeroB efIeMeHT YjefHO U efleMeHT
APpYror ckyna. Y TOM c/lyyajy KaKemo Aa je apyrv cKyn Hagckyn npeor ckyna (o3Haka a>b nnm a>=b).
Hekw ckyn je npaeu noackyn (03Haka a<b) Apyror ako cy cBv e/IeMeHTM NPBOT CKYMa eNeMeHTy 4pYror 1
OCUM HUX, APYTY CKYN 1Ma 6ap jow jefaH enemMeHT. Heku cKyn je npaBu HafAcKyn gpyror (o3Haka a>b)
aKo nocTtoju 6ap jefaH efeMeHT NPBOT CKyna KOju HWje efleMeHT ApYror U CBU eNeMeHTH APYror cKyna cy
MCTOBPEMEHO W e/IEMEHTM MPBOT CKyna.

HanomeHa

Mory ce 3amMucnIMTK 3aaLy ca CKYNoBHUM TUMOM KOje je Moryhe peLumnTi ca 3HakbeM nackana Koje TPeHyTHO
rocefyjemo, anu To 61 6unu jako TprBUjanHu 3agauy. 3ato heMo Ha 0BOM MeCTY CTaTy Ca O6jallhbaBatem U U3ydaBaH-em
TUMOBA Mofataka y nackainy fa 6UCMO Hay4nny HEKOIMKO HOBMX Hapefom (Hapegbe rpaHarba U Hapeaoe LuKnyca)
Koje hemMo KOpUCTUTH Y peLliaBakby 3afaTaka ca CKyrnmoBHVM TUMOM Kao 1 HapefHUM 3afaLyiMa Ha HELLTO BULLEM HUBOY
Of focafallitber ca CBUM NO3HATVM TUMNOoBMMa. KacHuje hemo HacTaB1TK Aa YUMo [pyre CTPYKTyp1CaHe TUMoBe nofaraka.
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Hapenbe rpaHaHta

Mof rpaHarem y Nporpammparky noapasymMeBaMo CUTYaLWjy Kaa Ce jeHa Uu BiLLIE HAapeaom MOXe,
anm 1 He MOpa U3BPLUMTY Y 3aBUCHOCTY Of] HEKOT YC/OBa.

Hapenbe rpaHarba ce YeCTo 30BY U Hapesi6ama npesiacka vy TOM CMUCITY, MOTY GUTY YCNOBHE 1 6e3yCII0BHE.
AKO 13BpLLEHE HEKE Hapebe UK rpyne Hape4ou 3aBUCK Of HEKOT YC/10Ba OHJA je TO Hapeaba yCnoBHor
npenacka, y NPOTUBHOM je Hapefba 6e3ycnoBHOr npenacka. Hapegba 6e3ycnoBHor npenacka je GOTO
Hapen6a 1 OHa Huje CTPyKTypucaHa. Hapeabe ycnoBHOr npenacka cy CTPYKTypucaHe U Mory 6uTu:
e If Hapepba
* Case Hapepi6a

If Hapen6a je Hapeaba rpaHarba ca HajBuLLE ABe rpaHe, a Case Hapenba MOXKe MMaTK HajBuLLe 256 rpaHa.
Hapep6a If je onwTwuja, 04HOCHO, CBaKW 3a4aTakK Cca rpaHakbemM MOXE Ce PELLUNTU HEeHUM KOpULheHeM.

IF Hapepba

OnwTN 061MK Hapeaoe je:

IF <uslov> THEN <naredba>
ELSE <naredba>;

IF Hapes6a ce KOPUCTU Kafja y 3aBUCHOCTU Of, HEKOT YC/0Ba Tpeba M3BPLUNTY jeflaH Of HajBuLLEe ABa
nocna. ¥ cnydajy Aa je ycnoB UCMyHeH U3BPLUABa Ce Hapeada Uam rpyna Hapeaow nsa cryxxbeHe peun
Then, a ako ycnoB Huje UCnyHEeH 13BpLUaBa ce Hapeaba uim rpyna Hapeabm nsa cnyxxbeHe peun Else. Ako
je NoTpebHO fa ce M3BPLIKM rpyna Hapeaodu msa cnyk6eHe peun Then unm msa cnyxéeHe peyun Ence
06aBe3HO je ynoTpedbuTn Hapeady cacTaB/bakba:

IF <uslov>
THEN Begin <naredbe>
End
ELSE Begin <naredbe>
End;

AKO Hema noTpebe Aa ce U3BpLUM HeKa Hapef6a Yy ciyyajy Hemcnytbetra ycnosa nsa cnyxoeHe peun
Else cToju npa3Ha Hapeaba nunv ce 0Baj Ae0 Hapeoe n3ocTaB/ba. AKO HemMa NoTpede Aa ce U3BPLUN Heka
Hapeaba y cnydajy Ucnyrera ycnosa nsa cny>kbeHe peun Then o6aBe3HO CTOju npas3Ha Hapeaba unm ce
yCNoB npegopMy/nLLe Tako Aa n3octaHe notpebda 3a cnyxx6eHom peun Else. Apyrum peunma cnyxbeHa
pey Then je 06aBe3Ha, LOK ce cnyx6eHa pey Else MoXe 1 ©30CTaBUTH, aKo Ce TUME He YTUYe Ha fa/bu TOK
nporpama.

HenocpegHo npe Else He cme ce ynoTpe6uTn rpaHuWuHuK ; Beh Ce Kao rpaHUYHUK Hapepnbe
ynotpeb6s/baBa pasmak.

HakoH v3BpLlerba Hapefbe unv rpyne Hapeaobu nsa cnyxbeHe peun Then npenasu ce Ha npey
Hapenoy ucnop |F Hapen6e, Tj. HE MOCTOjU HaUYMH Aa Ce U3BPLUKN Hapeaba Uav rpyna Hapeaou Koje cToje
n3a Then, a 3aTM 1 Hapef6a uam rpyna Hapeabm Koja cToju nsa Else.

Y okBupYy Hapeaou jeaHe |F Hapen6e moxe ce Hahu apyra unum suiie apyrux IF Hapegou. Y Tom
cny4ajy Tpeba BOAMTM padyHa 0 TOMe Ja Ce nackas npesogunad, Kaga Havhe Ha cny>k6eHy ped Else, Bpaha
CBe [0 npBe npeTxofiHe cny>k6eHe peun IF 1 3aTBapa je. AKo cy cBe IF Hapefbe notnyHe Hehe 6KUTK
npobnema ca yxbebsberseM. Anv ako Cy Heke Of Hapeaby HenoTnyHe, MOXe Aohu 4o 3abyHe. Y TakBUM
cny4ajeBuma, yxbebrbeHe HernoTnyHe IF Hapeabe 06aBe3HO je CTaB/baTu Yy Hapeaoe cacTaB/batba:

IF <uslovl>
THEN Begin IF <uslov2> THEN <naredbal>
En

ELSE <naredba2>;
<naredba3>;
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AKo 61 ce n30cTaBma Hapeaba cacTaB/barba y Clyyajy Aa Huje cnyreH <ycnos2> 13spLumnna 6m ce
<Hapef6a2> wu3a cnyx6eHe peun Else wto 6v 6110 nornyka rpeLika u 1osesno 6y Lo rpewlke y HeKUM
pesy/iTaTMMa nporpamMa, 0Bako, y c/yyajy fa Taj <ycrioB2> Huje UCrykeH, Npenasu ce Ha <Hapefoy3>.

Y cnyuajy fa ce HenoTnyHa |- Hapea6a Hanasu n3a cnyxo6eHe peun Else Hapeaba cacTaB/barba Huje
HeonxogdHa (a1 ce MoXe KOpKUCTUTH), jep je OHAa CacBMM jacHO Koja ce Hapeaba 13BpLuaBa y cnyuajy aa
HEKM O YCN0Ba HNje UCTTYHEH:

IF <uslov>
THEN <naredbal>

ELSE IF < uslov2 > THEN <naredba2>;
<naredba3>;

3agaun 3a BexkGarse:

e CacTaBuTK Nporpam Koju ucnuTyje fa v je ynucaHu 6poj napaH.

e CacTaBuTK NporpamM Koju ncnutyje a N je npsu ynucaHu 6poj Aerbue ApyruMm ynncaHum 6pojem.

e CacTaBMTV Nporpam Koju TeCcTmpa fa v je Ha TacTaTypy NPUTUCHYTO C10BO, Ludpa nam 6poj.

» CacTaBuTK NporpamM Koju 3a YHeTy roauHy ogpehyje aa nv je roguHa npectynHa.

e CactaBuTu Nporpam Koju ofpefyje peLlere MHeapHe jefiHa4YMHe ca jefHOM HENO3HATOM.

e CacTaBuTK Mporpam Koju ofpehyje peLlere crucTema of [iBe IMHeapHe jeaHaumHe ca 1Be Hero3Hare.

* CacraBuTV Nporpam Koju ogpehyje peLlerbe CUCTEMA 0f, TPU SIMHeapHe jefiHauMHe ca TPU Hero3Hare.

» CacTaBuTy Nporpam Koju ogpehyje peluere KBafgpaTHe jefHaunHe ca jeJHOM Hero3HaToM.

* CacTaBuTV Nporpam Koju oapehyje KBafpaHT Y KOMe Ce Hanasmn fata Tayka y paBHM.

* CacTaBuTV Nporpam Koju oApefyje OKTaHT y KOMe Ce Hafla3n Aara Tayka y npocTopy.

e [laTa cy Tpu yrnay cTeneHnMa MMHyTVMa U cekyHaama. CacTaBuTi Nporpam Koju ogpehyje fanm oHu
Mory 6uUTI yriioBv TpOyra v faau je Tpoyrao owTpoyriun, Npasoyran uan Tynoyriu.

Case Hapepba

Kaga je ycnoB rpaHarba ClIoXKeHuju, Tj. Kafia 3axTeBa HEeKOIMKO rpaHa (BULLIe Of [Be) jep MMa BULLe
C/y4yajeBa KOjW 3axTeBajy M3BPLUEHE Pa3IMUUTUX Hapeaou, NpobieM ce MOXeE PeLlnTy BULLECTPYKOM
ynoTtpe6om IF Hapenbe y3 npehopMyncare camor ycnoBa y HEKO/IMKO jeJHOCTaBHWUjUX YCNOBa, a/n je
MHOT 0 flaKLle, NPaKTUYHKMje 1 jeaHocTaBHMje ynoTpebutu Hapeaby CASE. OnwTu 06K 0Be Hape6e je:
CASE <izraz> OF

<slucajl> : <naredbal>;

<slucaj2> : <naredba2>;

<slucaj3>, <slucaj4>, ... , <slucajK> : <naredba3>;

<slucajK+1> .. <slucajK+M> : <naredbad>;

<slucajN> : <naredbaM>;
ELSE <naredba>
END;

Cnyxb6eHa pey End, Ha kpajy CASE Hapefbe je 06aBe3Ha 1 He MOXKe Ce U30CTaBUTU. bpoj cnyyajeBa
3aBucK 0f 6poja BpeHOCTM 13pasa Koje 3axTeBajy pasinumte akTMBHOCTM (Hapesoe).

Y CASE Hapefbu nogartak <umspas> mMopa 6utu opauHanHor tuna (boolean, char, integer), a
CMy4ajeBu Tj. BpeHOCTU <u3pasa> Mory 6uUTK 3aaTe Kao nojeanHadHe BpeHoCTH (cnyyajesun 1, 2), rpyne
(cnyyajesun 3, 4, ..., K) nnn nntepsanm BpeaHoctyn (cnydajesu of k+1 o k+m). Else rpaHa o6yxBata cBe
CNydajeBe KOju HUCY NPETXO0AHO NOMEHYTU. BaXXHO je MOMEHYTU [la BpeAHOCTU Y C/lyvajeBrMa He Mopajy
ouTK ypeheHn y pactyhu nnv onagajyhu nopegak, anv Huje 403BO/bEHO Aa Ce HeKa BPeAHOCT nojassbyje y
[Ba WY BULLIE C/lyYajeBa.

AKO Ce Y HEKOM 0[] C/lyYajeBa U3BpLLaBa BULLIE Of jeiHe Hapeabte 06aBe3HO je yrnoTpebuTu Hapeaody
cacTaB/barba:
CASE < izraz > OF
<slucajl> : <naredbal>;
<slucaj2> : Begin <naredbe>
End;
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<slucajN> : <naredbaN>;
ELSE Begin <naredbe>
End
END;

AKO noTpebe anroputMa 3axTeBajy, MoXe ce y okBupy jeaHe CASE Hapen6e Hahu joLu jegHa mMam
Buwie CASE Hapeabu, HO Kako CBaka 0f 0BUX Hapeabu nma ceoje END He moxe gohum ao 3abyHe Koju
cny4aj npunaga kKojem m3pasy. [o 3abyHe MOxe Aohm camo Kof KoMOuHoBaHe ynoTpebe CASE wu
HenoTnyHe |F Hapenbe kaaa ce Else moxe cxBatutn Kao geo CASE Hapenbe unm kao aeo IF Hapeno6e.
Mpobnem ce paspeLuasa Tako LWTO ce npe Else koje npunaga CASE Hapeov CTaB/ba Kao rPaHNYHKK ; LITO
y IF Hapef6v Huje [,03BO/bEHO UK ce HenoTnyHa |F Hapef6a KOpUCTK Yy OKBUPY Hapeabe cacTaB/batba:
CASE <izraz> OF
<slucajl> : CASE <izraz> OF
<slucajl> : <naredbe>;
<slucaj2> : <naredbe>;

<slucajN> : <naredbe>;
ELSE <naredbe>
END;
<slucaj2> : <naredbe>;

<slucajN> : If <uslov>
then <naredba>
else <naredba>

<slucajN> - If <uslov> then <naredba>;
ELSE <naredbe>
END;

3ajaum 3a Bexk6are

CacTaBuTI Nporpam Koju 3a yHeTn pefHu 6poj AaHa ucnucyje aaH y Heferbu.

CacTaBuTK Nporpam Koju 3a YHeTU AaH Yy Heflesbi ofpefyje heros peaHu 6poj.

CacTaBuTI Nporpam Koju 3a yHeTun aatym opehyje pefHun 6poj faHa y roguHu.

CacTaBuTK Nporpam Koju 3a YHeTn pefHU 6poj MeceLia ucnucyje nme meceua.

CacTaB/TK NpOrpam Koju 3a YHETU pefiHn 6poj MeceLa 1 roaMHy Mcnucyje 6poj gaHa y mecelly.
CacTaBuTK NpOrpam Koju 3a YHETW pefHn 6poj AaHa 1 roguHy ofpehyje aatym

CacTaBuTI Nporpam Koju 3a yHeTn aatyM poherba 1 JaHallmuy aTym ofpehyje cTapocT y AaHuma
CacTaBuTK Nporpam Koju 3a yHeTun gatymy 20. uam 21. Beky ofpehyje ume faHa.

CacTtaBuTi Nporpam Koju 3a yHeTu aatyM ofpefjyje CyTpallmbuy 1 jydepatlbm faTyM.

CactaBuTK Nporpam Koju 3a yHeTa AiBa 6poja 1 padyHCKy onepauujy ogpehyje pesynrar.

BpojHa npaga je Tpuma Taukama rnofesbeHa Ha YeTupn gena. CactaBuTy Nporpam Koju ogpehyje y Kom
[eny ce Hanasu ynucaxdum 6poj.
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Hapenbe umnknyca

Kagay anropmTmy 3a peluaBare HeKor npo6sieMa Mamo NoTpeby fa ce Heka Hapeaba M3BpLUM BULLE
nyTa ca MPOMEHOM MOYETHUX BPEAHOCTY UK Ca UCTVM BPeAHOCTMMA OHAA MMamo NoTpeby 3a Hapebama
umknyca (BMLLECTPYKOr M3BpLUABatba). Y 3aBMCHOCTW 0f Tora Aa v yHanpeg 3Hamo 6poj M3BpLUeHa
LMKyca unm Taj 6poj 3aBMCK 0ff HEKOT YC/I0Ba Pas3/iMKyjeMo:

* Bpojayke LMKIyCe 1
* LMKANyCe ca yCNoBOM

Bpojauku umknyc je For umknyc. Kog tera ce Ta4HO 3Ha KOMMKO NyTa he ce U3BpLUINTU Heka Hapeaba
WUnn rpyna Hapeaow. Linknyc nsBpLuersa Hapeaou ce He Moxke NPEKUHYTU Npe U3BPLUEHA YHANPEZ, 3a4aTor
6poja NoHaesbarba.

Limknycu ca ycnosom ce M3BpLUaBajy NMpou3Bo/baH 6poj NyTa, a U3BPLUEHE LMKIyca HapeLom ce
npeknga Kaga ce NOCTUrHe HeKn ycnos. LiMkycum ca ycrnoBom Mory 6utu:
* LMKNyCcK ca YCnoBoM Ha Kpajy (Repeat ... until <uslov>) 1
* umkycu ca ycnosom Ha noueTky (While <uslov>do ...)

FOR - 6pojayukun UuKyc

Linknyc For ... do ... je HajjefHOCTaBHMja Hapeaba Lukyca. Kopuctu ce Kafa je 6poj noHas/bama
N3BpLLEHA Hapeaoe Unv rpyne HapeLow yHanpes nosHart, 04HOCHO, Ta4Ho oapeheH. OBa Hapeaba ma Asa
onwTa obnmka:

FOR <promenljiva> := <nl> TO <n2> DO <naredba>;
FOR <promenljiva> := <nl> DOWNTO <n2> DO <naredba>;

<promenljiva> je 6pojauka NPOMeH/bMBA LMKYCa, a OPOj U3BPLUEHA LMKYCA je pa3nnKa uamehy
bpojeBa <n1> n <n2>. M3a cny>xbeHe peun do HMKafa He CTOjU Tauyka-3ape3 jep TY HUWje Kpaj Hapenoe
umknyca. AKO ce, UNak, CTaBy OHAA Ce MoApasymMeBsa [a je LMK/IYC npasaH, 04HOCHO, Y LUMKIyCcK ce Hehe
M3BPLLNTY HU jeaHa Hapenba. bpojauka NPOMeHsbYBA LMKIyca Mopa 6UTK NPOCTOr TUna, OAHOCHO, THna
6oosneaH, MHTErep nnu Lxap (UM HeKOr Of kWX U3BEAEHOT), a <N1> 1 <n2> Mopajy ce Nno TUMy cnaratum ca
6pojaukoM NPOMeEHSBUBOM LMKyca. AKO je <nl> mMaku ynoTpebsbasa ce cinyxbeHa ped to, a ako je <n2>
Marb1 cny>k6eHa pey downto.

AKO 13a cny>xbeHe peun do Tpeba Aa CTOju BULLIE Of jedHe Hapeabe OHe ce MOBE3Yjy HapeaooM
cacTaB/batba, OHOCHO:

FOR <promenljiva> := <nl> TO <n2> DO
Begin <naredbe>
End;

Y cny4ajy Kaga je u3a do camo jeaHa HapeAba, HapeAba cacTaB/batba HUje 06aBesHa, au je
[03BO/bEHA, OLHOCHO, MOXE Ce YNOTPebuTH, an je HenoTpebHa.

3agaum 3a Bexkbare:

e CacTaBuTu nporpam Koju ofpehyje 36mp NpBMX N NPUMPOAHUX GpojeBa.

* CacTaBuTy nporpam Koju ogpehyje 36up NpBMX N NapHMX 6pojesa.

e CacTaBuTu nporpam Koju ofpehyje 36up HenapHux 6pojesa 40 N.

» CacTaBuTV Nporpam Koju ogpehyje taktopujen 6poja n.

e CacTaBuTK Nporpam Koju oapehyje n-Tu cTeneH 6poja b.

e CacTaBuTK NMporpamM Koju napavyHasa 36Mp KeagpaTa napHUX 1 36up KyboBa HenapHKX 6pojesa
nsmehy m u n, rae cy m v n uenv nosuTUBHM 6pojesu.
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e CacTaBuTV NporpamM Koju n3padyHasa 36Mp peumnpoYHnX BpeaHocTn 6pojesa n3mehly m v n, rae cy
M 1 N Lenmn nosuTuenn 6pojesut.

e CacTaBuTK NporpamM Koju UCMnCyje cBe TpoumndpeHe 6pojese Koju cy AesbuBr NPon3BOA0M CBOjUX
undapa (BoauTu padyHa fa He fohe [0 fe/bera ca HyloMm).

e CactaBuTu nporpam Koju ogpehyje aa nu je 6poj npocT (bpoj je NpocT ako ocum cebe camor u
jeanHuue Hema Apyrux genvnaua).

e CacTaBuTu NporpamM Koju UCMUCYje CBe Aenunoue ynucaHor 6poja

e CacraBuTu nporpam Koju ogpefyje cee ApMCTPOHroBe 6pojese A0 N (APMCTPOHIoBY Gpojesu cy
6pojeBu Koju cy jeaHaku 36mpy Kybosa CBOjuX umdapa).

e CacrtaBuTu nporpam Koju ogpehyje MuTaropuHe 6pojese Mare o4 n (Tpu 6poja cy MNMuTaropnHa ako
MOry GUTW MepHU 6pOjeBU CTpaHMLa NPaBoyrior TPoyrna).

» CacTaBuTy nNporpam Koju oapehyje cee caBpLueHe 6pojese fo n (CaspLueHn 6pojesu cy 6pojesm Koju
Cy jeaHaKm 36upy CBOjUX Aenunaua).

e CacraBuTV Nporpam Koju ofpehyje napose npujaTesbCckux 6pojesa Ao n ([pa 6poja cy npujaTercka
aKo je 36up genunalia CBaKor jefHakK OHOM Apyrom 6pojy).

REPEAT - uuknyc ca yc/il0BOM Ha Kpajy

Kaga Heku nocao Tpeba 06aBMTKM BuLLE NyTa, an Ce He 3Ha TadaH 6poj NoHaB/bara Beh Taj 6poj
3aBMCKM Of] HEKOT YC/10Ba MOXe ce yrnoTpebuTn For Hapeg6a. MehyTum, eHa ynoTpeba 6u 3axTeBana 1
ynoTpeby KoMbuHaLmje Hapeaou YCNOBHOT 1 6e3yCOBHOI Npenacka, Yume 61 CTPYKTypa nporpama buna
jako owwTeheHa. [a 6u ce 1 0BaKBM 3adal MOT/IN jeIHOCTaBHMje PeLLUTY yBefleHa je Hapeaba Repeat ...
until ... Koja ce n3BpLLAaBa CBe [0K Ce YCOoB Koju oapehyje 6poj noHaB/bara He ucnyHu. Onwtu 061K oBe
Hapepo6e je:

REPEAT <naredbal>;
<naredba2>;

<ﬁé}edbaN>;
UNTIL <uslov>;

Bpoj Hapenbwn yHyTap LuMKIyca HUje orpaHuyeH, Tj. y ciyyajy fa 'y uuknycy tpeba ga ce nsspLiu
BULLIE Of jefiHe Hapesbe Hema NoTpebe 3a NucakeM Hapebe cacTaB/barba, auv je OHa [03B0/beHa (YKONNKO
HeKo 6aLll BONK [a je nuLle MOXe je gogatu u 1o he 6uTn 6e3 nocneguua 1 6e3 HapyLlaBara CTPYKType
nporpama camo he ce nporpam, HenoTpe6HO, KOMMIMKOBATHN).

CBaKM 3a7aTaK peLleH Hapea6oM For Moxe Ce PeLlnT UCTO Tako jeJHOCTaBHO Hapea6oM Repeat.
O6pHyTO He Baxn. TauHuje, CBaKM 3aaTak pelueH Repeat HapeAGoM MoXe Ce pelumnTit 1 For HapeaGom,
anm TO HUje YBEK U1 je[IHOCTaBHO.

YcnoB. Koju ogpehyje 6poj n3spLUaBarba LiMKyca MoXKe 6UTV NPOCT U CNOXeEH, OAHOCHO, CacTaB/beH
0[] HEKOJ/IKO NPOCTKX YC/I0Ba NOBE3aHUX IOTUYKMM Onepaumjama. Y cinyyajy CNOXeHOr YCoBa Baxe CBa
npasu/ia NOrMYKOr 3aK/byunBaka, a CBaku 04 NPOCTUX YCN0BA, U3 KOjUX Ce OH CacToju, CTaB/ba ce u3Mehy
3arpaga:
REPEAT <naredba>;

<ﬁé}edba>;
UNTIL (uslovl)or(uslov2)and(uslov3);

[a 61 ce n3aLwo 13 LMkayca Mopa 6uTn NCNyweH yCcnoBl nam NCTOBPEMEHO M YCIoBa2 U YCoB3
(mory 6uTu ucnykeHa 1 cea Tpu ycnosa).

REPEAT <naredba>;
<ﬁé}edba>;
UNTIL ((uslovl)or(uslov2))and(uslov3);

[a 6u ce n3aLuno 13 Luknyca mopa 6uTH UCNyHEH YC0B3 1 jeilaH 0f YC/10Ba yCcnosa2 uim ycnosl
(Mory 61Ty ucnymeHa 1 csa Tpu yCnoBsa).

Y 0KBUpY jefHe peneat Hapeaoe MoXe 6UTW ApYrux peneaT Hapeaou UNK ApYrux Hapeaow LyKyca.
Y TaKBUM CMly4ajeByMa Mopa Ce BoAuUTM pauyHa Aja He ofje 0 HapyLliaBarba CTPYKTYpe nporpama. Haume,
HUje 103BO/bEHO [1a Ce HEKU LIMKYC AEMMIUYHO Hanasw yHyTap ApYror Lyknyca, a AeNMMUYHO U3BaH
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tera. Liyknyc moxe 6UTW y ApYroM LMKAYCY C TUM fla My M MoYeTak 1 Kpaj 6yay yHyTap Tor apyror
LMKyCa UK CY LIMKNYCHY jefiaH 3a apyriM, Tj. NOYEeTaK ApYyror je 13a Kpaja NpBor LMKyca.

Y umKnycy Moxke 6UTY rpaHarba, Mpy YeMy He cMe Aohu 0 HapyLuaBarba CTPYKTYpe, Tj. He MOXe ce
JecuTu aa jefHa rpaHa if Hapenbe (Ha npumep then rpaHa) 6yze y UMKNYCy, a Apyra u3BaH LMKyca, HUTK
HeKW cryyajeBm case Hapefoe Mory 6UTU y UMKNYcCy, a APy U3BaH Hera.

3ajaum 3a BeXkbame:

CacTaBuTi nporpam Koju oapehyje 361p NpeMX N NPUPoOLHUX 6pojesa.

CacTasuTi nporpam Koju ogpehyje 36up nperx n napHux 6pojesa.

CacTaBuTK Nporpam Koju ogpehyje 36up HenapHux 6pojesa Lo N.

CacTtaBuTy nporpam Koju ogpehyje haktopujen 6poja n.

CacTaBuTy nporpam Koju ofpehyje n-Tu cTeneH 6poja b.

CacTaBuTy NporpamM Koju nspadyHasa 36Mp KBagpata NapHUX 1 361p Ky6oBa HernapHMX 6pojeBa

n3mMeRy m u n, rge cy m v n uenun nosuTrBHU 6pojesu.

* CacTaBuTV Nporpam Koju nspadvyHasa 36vp peumunpoYHnX BpeaHocTn 6pojesa n3mehly m v n, rae cy
m ¥ N Leam nosutmenu 6pojesu.

e CacTaBuTK Nporpam Koju Ucnmcyje cee TpoLudpeHe 6pojese Koju cy AerbuBm NPOn3BOA0M CBOjUX
undapa (BoanmTw padyHa fa He aohe [0 fAe/bera ca HynoMm).

e CactaBuTu nporpam Koju ogpehyje ga nu je 6poj npocTt (bpoj je NpocT ako ocum cebe camor u

jefnHULe HeMa Apyrux genvnaua).

CacTaBuTV NporpamM Koju Ucnucyje cee AennoLe ynucaHor opoja.

CacTaB/TI Nporpam Koju 1cnucyje cee NpocTe AemoLe yrnucaHor 6poja.

CacTaBuTV Nporpam Koju ynucaHu 6poj ncnumcyje Kao Npov3Bof NpocTux genuiaua.

CactaBuTu nporpam Koju ofpehyje cee ApMCTPOHroBe 6pojese Ao N (ApMCTPOHIOBY Gpojesu cy

Opojesu Koju cy jeaHaku 36Mpy Kybosa CBOjUX Lnhapa).

e CactaBuTy nporpam Koju ogpehyje MutaropunHe 6pojese Marbe of n (Tpu 6poja cy MNMuTaropnHa ako
MOry 6UTW MepHU 6pOjeBUN CTpaHMLa NPaBoyrior TPoyrna).

» CactaBuTi nporpam Koju ogpefhyje cee caBpLueHe 6pojese A0 n (CaspLueHy 6pojesun cy 6pojesn Koju
Cy jefiHakw 361py CBOjUX Aenunaua).

e CacTaBuTV Nporpam Koju ofpehyje napose npujatesbCkux 6pojesa o n ([pa 6poja cy npujaTerncka
aKo je 36up genmnatia CBakor jejHak OHOM pyrom 6pojy).

e CacTaBuTi nporpam Koju ofpehyje KONMUYHKK 1 ocTatak npu LenobpojHOM ferbery fBa ynucaHa
Liena 6poja kopucTehu camo ornepauuje cabmpara 1 04y3vMarba.

e CacTaBuTK Nporpam Koju Ucnucyje cee npocte 6pojese Marbe of 1000 ca age UcTe uudpe.

WHILE - ymknyc ca yc/ioBOM Ha NOYETKY

AKO 6poj m3BpLUaBara LmKyca ogpehyje ycnos Koju Tpeba ga ce UCMYHU KOPUCTU ce Hapeaba
Repeat. MehyTum, Bpno yecto 6poj m3BplLUaBara Hapeaow LMKIyca 3aBUCK Of YCnoBa Koju je Beh
NCNYHEH. Y TOM CAy4ajy LMKIyC Ce M3BpLUaBa CBe [OK je Taj YC/OB MCMykeH. Taga je npupogHuje
ynotpe6utn While ... do ... Hapegby. OnwTtn 061mK oBe Hapeabe je:

WHILE <uslov> DO <naredba>;

OfIHOCHO:

WHILE <uslov> DO Begin <naredbe>
End;

AKO u3a cnyxbeHe peun do Tpeba fa CTOju BULle Of jedHe Hapef6e, oHe ce 06aBe3HO Be3syjy
Hapes60M cacTaB/barba, jep ako ce TO He ypaau y Luuknycy he ce M3BpLuaBaTy camMo npsa y TOM HU3Y
Hapeabu LWTO MOXKe JOBECTM A0 (hopMmparba 6eCKOHauYHOT LuKyca (ako ce y TOj NpBoj HapeAow BpeLHOCT
yCnoBa He Metba) WK 0 Nponacka Kpo3 Luukiyc notpeGaH 6poj nyTa, ann 6e3 pesyntara, ako Ce yc/os
Metba y NPBOj Hapeabu, a ocTaNe padtbe U3BPLUABAJY Y HapeAHNUM. Uy jeIHOM 1y ApyroM ciyyajy LKnyc
Huje onpas/ao CBOje NocTojatbe, Na 3aTo TpeGa BOAMTM padyHa 0 0BOME. Y c/lydajy Kaaa 13a Ao Tpeba fa
CTOju caMo jefHa Hapefba, Hapeaba cacTaB/batba HMje 06aBe3Ha, anu je [03BO/beHA, OJHOCHO, MOXe Ce
ynoTpebuTu, anun 3a koM Hema noTpeode.
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Csaku 3af]aTaK Kojv noapasyMeBa LiMKIyC MOXKe Ce jeJHOCTaBHO PELINTM 0BOM Hapeabom, Tj. While
Hapea6a Moxe fia 3ameHn 1 For n Repeat Hapeaby. O6pHYTO He BaXKU. TauyHuje, He MOXKe Ce CBaKM 3aiaTak
ca LMKNYyCOM jeIHOCTaBHO pelnTmn 6e3 kopuliherwa Hapeaoe While.

Ycnos Koju ogpehyje 6poj n3BpLUaBara LuKIyca MoXe 6UTW NPOCT UK CNOXEH, Tj. cacTaB/beH Of,
HEKO/IMKO MPOCTMX YC/0Ba. Y C/yyajy ClI0XKeHOT YC/I0Ba BaXKe Npasw/ia SIOTMYKOT 3aK/by4MBakba, a CBaku
0f, MPOCTUX YC/i0Ba CTas/ba Ce U3Mely 3arpasa:

WHILE (uslovl)or(uslov2)and(uslov3) DO <naredba>;

[a 61 ce n3aLLno 13 LyKyca He cMe 6UTK UCMyHEH YCnoB1 1 6ap jeaaH o ycnosa ycnosa2 v ycnos3.
WHILE ((uslovl)or(uslov2))and(uslov3) DO <naredba>;

Aa 61 ce 13aLLmo 13 LMKTyca He cMe BUTW UCMYHEH HY jefjaH YC/OoB, HY YCOBL, HX YCNOB2, HY YCOB3.

Cnegn HekKonuko npumepa ypaheHux y3 Kopuwhewe uuknyca while, a 3atum n repeat umknyca.
O6paTnTe NaxXmwy Ko Npenacka ca peLlerba ca LMKIYCoM repeat Ha pellere ca umknycom while ycnos y
3af,aTKy Mopa buTK CynpoTaH, Tj. <npenasuy 3, > npenasuy £, £ npenasny >, 3 npenasuny <, or npenasm
y and, a and npenasuy or.

3ajaum 3a Bexkbame:

CacTasuTi nporpam Koju ogpehyje 36up npsux n NpupoaHuX 6pojesa.

CacTasuTi nporpam Kojv ogpehyje 36up npsrx n napHux 6pojesa.

CacTaBuTK nporpam Koju oapehyje 36Mp HenapHuUX 6pojesa Ao N.

CactaBuTK nporpam Koju oapehyje daxktopujen 6poja n.

CacTaBuTK nporpam Koju ofpehyje n-Tn cTeneH 6poja b.

CacTaBuTK Nporpam Koju nuspadyHasa 36vp KBagparta napHux v 36up KyboBa HernapHuX 6pojea

“3MelRy m u n, rge cy m v n Uenu nosuTvBHU 6pojesu.

e CacTaBuTK NporpamM Koju n3padvyHasa 36mp peLunpoyHnX BpeLHOCTU 6pojeBa n3Mehy m u n, rae cy
m ¥ N Leam nosutuenu 6pojesu.

e CacTaBuTV Nporpam Koju MCnucyje cBe TpoLudpeHe 6pojeBe Koju cy AerbuBM NPon3BOA0M CBOjUX

umapa (BoamTu padyHa fa He gohe 10 ae/bera ca Hynom).

CacTaBuTK nporpam Koju ofpehyje fa nu je 6poj npocr.

CactaBuTI nporpam Koju ogpehyje cee npocte 6pojese Ao N.

CacTaBuTI nporpam Koju ogpehyje npoct 6poj Haj6mkm ynmcaHoM 6pojy.

CacTaBuTu nporpam Koju ofpehyje Hajsehr 6poj umju je KBaapaT Marby 0[] ynucaHor 6poja.

CacTaBuTK nporpam Koju ogpehyje HajMaru 6poj umjmn je Ky6 Behu og ynucaHor 6poja.

CacTaBuTK Mporpam Koju ucnimcyje cee genmove ynmncaHor 6poja.

CacTaBuTK Mporpam Koju ucnimcyje cee nNpocTe AennoLie ynmcaHor 6poja.

CacTaBuTK Nporpam Koju ynucaHun 6poj Ucnmcyje kao NpomnsBog NpocTux genmnaua.

CacTaBuTK nporpam Koju oapehyje cee ApMCTPOHIroBe 6pojese A0 N.

CactaBuTK nporpam Koju ogpehyje MuTtaropnHe 6pojese Marbe o N.

CactaBuTK nporpam Koju ofpefhyje cee caBpLLeHe 6pojese [0 N.

CactaBuTK nporpam Koju ofpehyje napose npujatesbCkux 6pojesa Ao n.

CacTaBuTK nporpam Koju ofpehyje KONMMUYHWK 1 ocTaTak npu LenobpojHoOM Aerbery fBa yrnucaHa

Liena 6poja kopucTehy camo onepawuje cabuparba U o0fy3vMarba.

CacTaBuTK Nporpam Koju ucnimcyje cee npocTe 6pojese mMare o 1000 ca aBe ncte uugpe.

CacTaBuTK Nporpam Koju aekagHu 6poj npetsapa y 6uHapHU.

CacTaBuTI Nnporpam Koju 6uHapHu 6poj npeTeapa y AeKaLHu.

CactaBuTi nporpam Koju ofpehyje 36mp Aga Lena 6poja ca ABafeceT 1 BuLle Ludapa.

CactaBuTi nporpam Koju ofipefyje KONMUYHKK aBa 6poja Ha HajMare nejeceT feuymMana.

CacTaBuTK nporpam Koju oapehyje K-Tv BUHOMHN KOepULMjEHT CTeneHa n.

CacTaBuTK Nporpam Koju ncnmcyje buHomHe KoethmumnjeHTe cTeneHa n.

CacTaBuTI Nnporpam Koju ucnucyje Nackanos Tpoyrao Lo pega n.

CacTaBuTI Nporpam Koju ca Tactatype npuxsara n 6pojesa, a 3aTum ofapefyje 6poj ca Hajsehum un

6poj ca HajmarbnM 36MpoM Ludapa 1 HIKX0Be peaHe bpojese.

* Ynucyjy ce 6pojeBu cBe A0K ce He ynuue 0. CacTaBuTy Nporpam Koju ofpehyje Hajmaru 1 Hajeehu

ynucaHu 6poj 1 UX0oBe pefHe 6pojeBe U apUTMETUYKY CPEANHY YNMcaHUX GpojeBa.
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[MoTnporpamm

Bpn1o 4ecTo Nporpam Kojui NLLIEMO NOCTaje jako KOMMN/IMKOBaH, NP1 YeMy Ce HeKV [1eN10BY Nporpama
MOHaB/bajy ca UCTUM UM CIMYHIM BPeaHOCTMMA. [la 61 ce NojeHOCTABINO MICakE, YUTaHbEe U PasyMeBarbe
nporpama fleNoByU Nporpava ce 13apajajy y nocebHe penaTMBHO He3aBMCHE LiefIMHE Koje Ce HasvBajy
noTnporpamMuma. MoTnporpammmMa ce NpUApPYXyje cUMB0IMUYKO UMe nomohy Kojer he ce mosueaTtv 13
nporpamama Kaf, rof je noTpe6Ho U3BPLLNTN U3BOjEHE PafHbe.

MoTnporpamu nMajy UCTY CTPYKTYPY Kao ¥ cam nporpam, Tj. MMajy 3arfiaB/be 1 Teo ca Hapegbama.
MoTnporpamy Mopajy Aa ce Aeknapuiin n geuHuwy. Jeknapauuja ce nvile y 3arnas/by nporpama, y
[eny 3a Aeknapaumje, a getnHuLmje ce nuwy y geny 3a geduHuupmje (nocne cnyxo6eHe peun implementation).

Pa3nnkyjemo fiBe BpCTe NoTnporpama: PyHKUuMje 1 npoLeaype.

~ ®yHKuuje cy jeaHocTaBHUje. [eknapuly ce cnyxxbeHom peun function, MMeHOM, aprymMmeHTMA 1
CBOjUM TUMOM, Ha NPUMEp:

function Stepen(b,e:real):real;

dyHKLMja MOXE MMaTK NPOM3BO/baH 6POj apryMeHara Koju Mory, a He Mopajy 6uTu uctor Tmna.
OHM Cce Ha3mMBajy joLU M YNa3HUM NapameTprMa v ynasHUM NpoMeH/bMBama 3aTo LUTO BPeAHOCT fobunjajy
y rNaBHOM NporpamMy 1 Ty BPegHOCT npeHoce y hyHKuUujy. OC1M ynas3HuX nocToje U 13nasHu napameTpu
KOju CBOjy BpefHOCT MnpeHoce U3 (hyHKUMje Y rnasHU nporpam. PyHKLMja MMa caMo jefaH W3fasHu
napameTap 1 To je UMe PyHKuUMje (3aT0 YyHKLMja Mopa umaTK geknapucad Twvn). [a 6u ce BpeaHOCT 13
(hyHKLUM]je NpeHena y rnasHM Nporpam UMeHy yHKLmje ce 6ap jefHOM Mopa JOAeNUTH BpeLHOCT. NocToje
NPOCTe 1 PeKyp3nBHe PYHKLUM]e. Y Teny ca Hapefbama npocTe PyHKLMje nMe yHKLMje He CMe Aa ce Hahe
ca fleCHe CTpaHe 3Haka fjofe/bmBarba (jep 61 T0 61no pekyp3nBHO No3nBare iyHKLUMje, na 6u T0o oHAa 6una
pekyp3nBHa (hyHKLWMja). PeKyp3nBHe (PYHKLMje Cy HeLTO KOMMINKOBaHMje 1 obpaguhemo nx camo Kpos
HEeKOMKO npumepa Kafa LoBO/bHO A06p0 casnagamMo hopMuparse NpocTux PyHKuuja.

dyHKUMja Mopa fa ce AethmHuLLe fa 61 Morna Aa ce KopucTu y nporpamy. dedmHuumja yHKumje ce
CacToju 13 3arnae/ba Koje Mmopa 61T MAEHTUYHO AeKnapaunjy pyHKUmMje n Tena gyHKumje ca Hapeadama,
Ha npumep:
function TForml.Stepen(b,e:real):real;
var s:real;
begin s:=1;

While e>0 do

begin s:=s*b; e:=e-1;

end;

stepen:=s;
end;

MpomeHsbKBe b 1 e y aeknapaunjy n geHULMjU PyHKUMje cy popmanHu, Tj. buxoBa yHKLUMja je
3a/10BO/beHE (HOPME N HEMAjy HUKaKBY BpeaHOCT. Kaza ce (yHKLMja no3mBa 13 rnasHor nporpaMa nosmea
Ce ca CTBapHWUM, KOHKPETHUM BPeAHOCTUMA M 3aTO Ce MPOMEH/bUBE Y NO3MBY (DYHKLMje 30BYy CTBApHU
napameTpu. @yHKLMja ce N03MBa 13 rNaBHOr Nporpama HasohereM MMeHa 1 CTBapHUX napameTtapa YBEK
13 Heke Apyre Hapeabe. CTBapHY NapaMeTpy Mory 6UTK NMPOMEH/bIBE KOjuMa Cy L0fe/beHe BPeAHOCTU Y
NpPeTXo4HUM Hapeabama nporpama uin KOHKpPeTHe BpeAHOCTH. No3nB DyHKLMje HYje He3aBUCHa Hapeaba
nporpama v He MoXKe ce Hahw ca fieBe CTpaHe 3HaKa Aoae/buBatrba. Mprmepn nosnea PyHKUMjE:
a:=Stepen(b,n); <- ogpehyje H-TuU cTeneH 6poja 6
a:=Stepen(b,3); <- ogpehyje Tpehu cTteneH 6poja 6
a:=Stepen(2,4); <- ogpehyje 4eTBpTU CTerneH 6poja 2

Mpoueaype je U34BOjeHW HU3 pafbi KOju NPeACTaB/ba SIOTUYKY LefIMHY NocebHO MMeHOBaHYy paau
no3uBaba 1 U3BpLLaBara No rno3uney y 6u1o kojem geny nporpama. Mpouenype ce Aeknapuily cnyx6eHom
peun procedure, MMeHOM NPOLIEAYPE M YNa3HUM U M3Na3HUM NapaMeTpuma, Ha npumep:

procedure Stepen(b,e:real;VAR s:real);
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Mpoueaypa MOXe UMaTh NPou3BO/baH OpOj ynasHUX W M3Na3HUX NapameTapa. V3nasHu ce of
ynasHux napametapa ofpajajy cny>x6eHom peun VAR. M3na3Hu napameTpu npouesype cBojy BpeAHOCT
MOry [J06UTW Y [NaBHOM MporpaMy WM MewaTu je y npouesypu, a CBOjy BPeAHOCT MpPeHoce Y rnaBHu
nporpam. YnasHu napameTpy BPeLHOCT MPeHOCce U3 rN1aBHOr rnporpama v Ty BPeAHOCT MOTY MewaTu y
npoLeaypu, ann ce kUXoBa BPeJHOCT Ce He NPEeHOCK Y rnaBHy nporpam. MocToje NpocTe U pekyp3vBHE
npoweaype. Y Teny ca Hapefbama npocTe npoweaype He cMme ce Hahuv ume npouegype (jep 6u TO 6K0
PeKyP31BHO No3unBae Npoueaype, na 6v To oHAa buna pekyp3nsHa npouenypa). Pekyp3nsHe npouenype
CY HewWTo KOMMIMKOBaHWje 1 0bpagunhemMo MX camo KpO3 HEKO/IMKO MpumMepa Kafa [OBO/LHO [06pO
caenafjamo (hopmupare NpPocTuX npoueaypa.

Mpoueaypa Mopa fa ce aedmHMLe aa 61 Morna fia ce KOpUcTn y nporpamy. egpuHuymja npoueaype
cacToju ce U3 3arnae/ba Koje Mopa 6UTU MAEHTWMYHO [eKnapauuju npoueaype v Tena npoueaype ca
Hapef6ama, Ha npumep
procedure TForml.Stepen(b,e:real; VAR s:real);
begin s:=1;

While e>0 do

begin s:=s*b; e:=e-1;
end;
end;

MpomeHs/bMBE b, € 1 S Yy AeKknapaumju 1 y 3arnae/iby geduHuumnje npoueaype cy dopmanHu, Tj.
HMX0Ba (PYHKLUMjA je 33[0BO/beHE (POPME U HEMaJy HMKakBYy BpefHOCT. Kaja ce npouesypa nosvsa v3
rNaBHOr Mporpama nosuBa ce ca CTBapHUM, KOHKPETHUM BPeAHOCTMMA W 3aTO Ce NPOMEH/bIBE Y NO3UBY
npoweaype 308y CTBapHW napameTpu. MpoLiefypa ce no3unea 13 rNaBHOr NporpaMa HasolherbeM MMeHa n
CTBapHYX napameTapa Y BEK Kao HesaBKcHa Hapefba nporpama. Mo3us npoLefype je He3aBucHa Hapes6a
nporpama 1 He MOXe Ce Hahi y OKBMPY 6110 Koje Apyre Hapen6e nporpama. MprMepm no3nea NpoLeype:

Stepen(b,n,s); <- opgpehyje H-TU cTeneH 6poja 6
a::Stepen(b,B,s); <- opgpehyje Tpehu cTeneH 6poja 6
a:=Stepen(2,4,s); <- ogpehyje 4yeTBpTM CcTeneH 6poja 2

YnasHu napameTpy MOry GMUTM NPOMEH/bMBE KOjUMa Cy [Ofe/beHe BPEAHOCTU Y MPETXOAHWUM
Hapefi6ama nNporpama Uan KOHKPETHE BPEAHOCTY, a M3M1a3HW NapaMeTpy Mopajy GUTU NPOMEH/bUBE.

Y yHKUMjama n/vnm npoueaypama Mory ce rnosmBatu apyre @yHKUMje U Npouesype U KOPUCTUTH
HMXO0Be BPeAHOCTUN fa 61 ce 400U HEKN ApYTv pe3ynTaTu.

CBaku 3agartak Koju MoXe fja ce pewn nomohy jefiHe (hyHKLMje MOXe Aa Ce peLun 1 nomohy jefHe
npotieaype. AKO je 3afaTaK peLleH nomohy npouesype oHAa Ce OH MOXKe PeLLUTU 1 Ca OHOIMKO (PYHKLMja
KONMMKO VMMa U3NasHKX pesynTarta y mpoueaypu, ann To MOHeKas Huje HW Mao jefHOCTaBHO. 3aTo ce
noHeka/ Kaxe fja cy pyHKLyje cnelmnjaiHa BpcTa npoLeaype Koje onucyjy pauyHatbe ca jefHUM 13NasHiM
pesynTaTtoMm, a Koje ce MOry HermocpeAHo KOpUcTUTK y hopMmynama 3a u3padyHasarbe Apyrux BpejHoCTy.

3ajaum 3a Bexk6are:

CactaBuTK nporpam Koju ogpehyje N-Tn cTeneH ynucHor 6poja.

CacTaBuTK nporpam Koju ofpehyje haktopujen ynucaHor 6poja.

CactaBuTK nporpam Koju ogpehyje cee ApMCTPOHroBe 6pojese Ao N.

CacTaBuTU Nporpam Koju Ucnmcyje cBe NpocTe 6pojese mare o4 1000 ca aBe ncTe umngpe.
CactaBuTK nporpam Koju ofpehyje cee caBpLLeHe 6pojese [0 N.

CactaBuTK nporpam Koju ofpehyje napose npujatesbCkux 6pojesa Ao n.

CacTaBuTI Nporpam Koju AekafHu 6poj npetsapa y 6UHapHU nim 06pHYTO.

CacTtasuTI Nporpam Koju pumcky 6poj npeTsapa y aparcku Uiy 06pHyToO.

CactaBuTK Nporpam Koju ucnucyje Nackanos Tpoyrao 4o pega n.

CacTaBuTI NporpamM Koju ca Tactatype npuxeara n 6pojesa, a 3aTum oapehyje 6poj ca Hajsehunm 1
6poj ca HajmarMM 36MpPOM Lndapa 1 HINXoBe peaHe bpojese.

* Ynucyjy ce 6pojeBm cBe Aok ce He ynuwe 0. CactaBuTy nporpam Koju ofpehyje Hajmarwn 1 Hajeehu
ynucaHun 6poj 1 HhNXoBe pegHe 6pojeBe 1 apUTMETUYKY CPeAVHY yrncaHnx 6pojesa.

Cav 3aaLy ca LMK/TyclMa v ca hopMynama Mory ce petuasaTii nomohy (hyHKLMja v npovieaypa,
a 3a TO MMa ornpaB/arba ako je Tako (hopMUpaHi NPorpam jeJHOCTaBHMjU, jaCHN]N 1 eiKacHUjI.
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Hmn3oBu

Kog paga ca BehoM KONMUYMHOM MofaTaka BP0 YeCTO Ce jaB/ba MoTpeba 3a BEMKMM 6Gpojem
NPOMEH/LUBUX KOje 61 4vyBane NoTpebHe BpeaHOCTW. Y BehMHWM TakBUX CllyyajeBa 6pOj HEOMXOAHWX
NPOMEH/BUBKX je WAW jaKO BEIMKM WM Ce W He 3HA KOIMKO MPOMEH/bUBMX he BUTU ynoTpe6/beHo Y
nporpamy. [la 61 ce onakLano pellaBare 0BaKBOI TvMa Npobiema yBoam ce nojam Husa. Hus je ypeheHu
CKyn nojataka jefHor Tvna ca 3ajeAHUYKNM MEHOM KOje Ce Ha3nmBa MMEHOM Hu3a.

Twn HW3 y nackany vma cregehe ocoburHe:
* cagpXu yHanpef ogpeheH 6poj ynaHosa
* CBW Y1aHOBW je4HOT HM3a Cy UCTOTr TUNa
* CBaKW 4faH ce 03HayaBa MMEHOM HK3a MU CBOjUM MHAEKCOM (peaHMMm 6pojem)
* VHAEKCU YNaHoBa jejHOT H13a Cy UCTOr Tuna.

[a 61 ce HM3 MOrao KopucTUTU Mopa BUTK NPETXOAHO AeKnapucaH. [leknapaumja Hu3a ce cacToju y
[laBarwy MMeHa Hu3a 1 ofpehuBary TUMNa MHAEKCA U TUMa 4YnaHoBa HW3a. Twn MHAekca mopa 6utu
WHTepBaNnHW noaTun ypeheHmx npoctux Tunosa (boolean, char, integer, HabpojaHu). Tyn YnaHoBa MOXe
6uTK 61No Koju AedrHUcaHK TuN. [eknapaymnjom H13a pe3epsuLle ce KonmdHa Memopuje noTpebHa 3a
yyBaHe CBMX e/leMeHara Hi3a 6e3 063upa ga v he ce CBY OHWU KOPUCTUTK Y MPOrpamy Un He.

ARRAY [1..100] of REAL

HI3 MOXKe MMaTu HajBuLLIE CTO Y/1aHOBA KOju Cy peanHn 6pojesn
ARRAY ["a".."z"] of INTEGER

HI3 MOXXe MMaTV HajBULLE 26 YnaHoBa KOju Cy LLeNo6POojHUX 1 Ynju MHAEKCU CY Mana CloBa eHINIecKe abelesie

CnyxbeHa pey array je o6aBe3Ha Kof Aeknapauuje HU30BHOT TuMa.

AKO Ce HeKOj peun Npuapyxu Lexknapauuja HA30BHOT TuMa OHAA OHa NoCTaje HOBK, Ae(rHUCaHN
(n3BefeHM) TN 1 MOXKe ce YNoTpeb/baBaTh Kao Aa je cTaHZ4apLHW TIn.
TYPE NIZ=ARRAY[1..50] of INTEGER;

ZNAK=(pik,karo,herc,tref);

BROJ=1..14;

SPIL=ARRAY[znak] of broj;
VAR a:INTEGER;

b:NIZ;

karta:SPIL;

Cse onepauuje Koje Cy /[03BO/beHE Y pafly Ca MpOMEeH/bMBaMa TuMa KOjer Cy 4/1aHOBK HW3a
[I03BO/bEHE CY MY pajly ca YNaHOBMMA TOT HU3A.

_ [lBa H3a ce MOry ynopehuBaTy ako Cy UM jefjHaKy TUMOBN. Y TOM C/lyuajy KaXKemo fia Cy ABa Hi3a
jenHaka ako MMajy jeAHak Gpoj enemMeHaTa 1 ako Cy UM jeaHaku CBW ogrosapajyhu unaHoBw (MpBu ca

NPBUM, APYTU ca ApYTUM, UTL).

JeAHOAMMEH3NOHa/THN HU3

NnHeapHo ypeheHn HU3 jeAHOMHAEKCHUX MPOMEH/bUBUX YWMHW jeJHOAVMEH3UOHAHN HK3. pu
[eKnapaumju cBakor Hu3a npesBoaunaL, pesepsyile NOTPeOHY KOIMYMHA MEMOPUje 3a YyBatbe BPegHOCTM
CBUX efieMeHata Hu3a, 6e3 063mpa Aa N Ce OHWU KOPUCTE WM He Yy Mporpamy, 3aT0 MakcumanaH 6poj
4faHoBa jeAHOLMMEH3NOHAIHOI HM3a (MCTO TaKo W CBakor ApYror Husa) 3aBuUCK 0f Pacnosioxuee
KO/IMYMHE pafiHe MeMOpUje padyHapa. Y cnyyajy fa Hema J0BO/bHO MEMOpPUje 3a YyBare [AeKiapucaHor
HM3a aobuhemo jefHy o cneaehmx nopyka:

“"Error 22: Structure too large" Nz
"Error 96: Too many variables"

[PeLLIKe Ce OTK/arbajy CMarbersem Ay>KMHe HA30Ba UM MPOMEHOM TuMa efleMeHaTa HU30Ba Uin ce
ApYyraduvjum anropuTMoM 6poj HKU30Ba CMatbM U 0CNI060AM OBO/bHA KOMMYMHA MEMOpHje.
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'Y pencmjy nporpam MoXe KOpUCTUTY LieNnoKynHy cno6ogHy RAM Memopujy, na ce OBaKBe rpeLke
Hehe jaB/baTu, ann 1 OBfle BaXe Heka orpaHuyerba, MeNyTIM y 3ajauymMa ca Kojuma hemo ce cpetatn y
“YKMBOTY 06MUYHUX CMPTHMKA” HeheMo 1MaTK Npo6ema ca He0CTaTKOM MEMOpje 3a YyBatbe BPEAHOCTM
YN1laHoBa HU3A.

Mpumepn geknapaumje jefHOAUMEH3NOHAIHMX HU30Ba
VAR x:ARRAY[1..20] of REAL;

JeAHOLMMEH3MOHANHN HI3 Of HajBULLIE ABAfECET peasHNX 6pojeBa.
VAR slovo:ARRAY[1..55] of CHAR;

jelHOAMMEH3MOHA/THI HU3 TUMNa KapakTep ca HajBuLle 55 enemeHara.

nnn
TYPE rniz=ARRAY[1..20] of REAL;

cniz=ARRAY[1..55] of CHAR

VAR X:rniz;

jelHOAMMEH3NOHA/THW HU3 O[] HajBYLLE ABafeceT peasiHNX 6pojeBa.
VAR slovo:cniz;

JefHOLMMEH3NOHANHI HI3 TVMa KapakTep ca HajBuLue 55 enemeHara.

[BOoANMEH3VNOHA/THN HU3

[BOANMEH3NOHATHAM HU30M 30BEMO HU3 ABOMHAEKCHMX MPOMEH/bMBKX. OBa BPCTa HU30Ba 06MUYHO
Ce Ha3vBa MaTpuLa nam Tabnmua, XOpU3oHTaTHWN e/IEMEHTY YNHE Pef0oBe, @ BEPTUKAIHY KOIOHE MaTpuLLe.
VIHaekcn HK3a MMajy CBOje rpaHuLie, aii OHe He Mopajy 6uTK jefHake. AKO Cy rpaHuLe jeAHake MaTpuLy
30BEMO KBaApaTHOM. ENeMeHTU Of ropH-er JIEBOT [0 A0HEr ECHOT Y KBAZIPaTHOj MAaTPULM YMHE F/aBHY, a
€NIEMEHTN O/} FTOPH-Er AECHOT [0 AOHEN JIEBOT CNOPeAHY AMjaroHany. TUNOBM MHAEKCA He Mopajy Aa byay
jeqHaku, Tj. jeflaH MHAEKC MOxe 6uTK ueo 6poj, a apyru, Ha npuMep, TUna KapakTep. YKynaH 6poj
[eKnapmcaHnx NPoOMeH/bMBUX, 3a KOje Ce pe3epBuLLE MEMOPWja, KO ABOAMMEH3MOHATHOT HK3a fo6uja ce
Kafla ce Hajsehu pefiH1 6pojeBn 06a NHAEKCA MOMHOXE.
TYPE MATRICA=ARRAY [1..10,1..20] of INTEGER;

JerHuLLe ce TUN ABOAUMEH3MOHATHX HU3 ca 10 * 20 = 200 LenobpojHMUX YiaHoBa.
TYPE FIGURA=(prazno,pesak,top,konj,lovac,kralj,dama);

SAHTABLA=ARRAY["a".."h",1..8] of FIGURA;
VAR mesto:SAHTABLA;

AerHULLY ce TUNOBK (hurypa u Wwaxtabna v geknapuile ce 4BOAUMEH3NOHAIHN HI3 ca 8 * 8 = 64 eneMeHata
TUna gurypa.

AHanorHo 6m ce Mmorao geuHMCaTV HWU3 Ca BULLE UHAEKCA, HA NPUMEP TPOMHAEKCHW HU3 je HU3
TPOVHAEKCHUX MPOMEH/bUBMX UTA. HaumH paga ca TakBUM, BULIEAVMEH3NOHA/IHAM HU30BMMa, 61 610
aHasoraH pagy ca jeHOAVWMEH3VOHAIHUM WAV  ABOAVMEH3VOHA/IHUM HK30BMMa. HW3 ce Hajnpe
AeKnapuLLle, Y4iaHoOBMMa Ce JofesNe HeKe BPeAHOCTY 1 06aBu ce 3agaTtak 360r Kojer je H13 hopmupaH. Ho,
Mopa Ce Mpu3HaTK Aa ce BP/I0 PeTKO jaB/ba NoTpeba 3a HU30BMMA Ca BULLE Of TpW AMMeH3unje (MHAeKca),
anm Jo6po je 3HaTK fa je v To Mmoryhe y nackany (Uy gendujy). HapasHo ca noseharem 6poja AMMeH3nja
HM3a noeehasa ce NoTpeda 3a MEMOPMjOM, Na Ce CMakyje MakCUMaiHa peasiHo Moryhe fy>XunHa TakBMX
HM30Ba.

3ajaum 3a Bexkbare:

e CacraBuTu nporpam Koju hopmmpa H13 of 100 npupogHMX 6pojeBsa, a 3aTuM ogpehyje peaHn 6poj
efleMeHTa Koju nva Hajsehu 36up undapa, y cyyajy fa BULLe efneMeHarta nva uctu 36mp uudapa
ncnmcyje ce Hajmarb.

e CactaBuTu nporpam Koju hopmupa H13 of 100 npupofHnx 6pojesa, a 3aTuM ogpehyje peaHn 6poj
HajBeher 1 HajMarber efieMeHTa, y Cyyajy Aa Ma BULLE jeHaKMX efleMeHaTa UCMucyje ce eNeMeHT ca
HajMatbUM peaHnM 6pojem.

* CacTaBuTV Nporpam Koju opmmnpa ABoAMMEH3NOHaNHM HM3 10 X 10 gsoundpeHunx 6pojesa, a 3aTum
oapehyje apUTMETUUKY cpeanHy 1 6poj enemeHata BehUX Of He.

* CacTaBMTV Nporpam Koju opmupa ABoAMMEH3NOHaNHK HK3 10 X 10 aBoundpeHunx 6pojesa, a 3aTum
ofpehyje 36MpoBe eneMeHata no KosioHama, Mo peoBrMa 1 No AujaroHanama.
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CnoroBHM TN

Bp/io vecTo ce nogauy ca KojuMa pafMmo cacToje 13 AenoBsa Koju Mory, an He Mopajy 6uTtun uctor
Tna. FOTOBO CBaKOAHEBHO rnefamo TeneoHCKM MMeHMK, pacnopes TB nporpama, cBOj pacropej
yacosa... CBe Cy TO MojauM Koju ce cacToje M3 HEKOIMKO AenoBa. OHaKo Kako MX My rnefamo, OHU cy
ypeheHn, anv He Mopajy YBeK aa byay.

O6paTMMO Naxwy Ha opraHM3auujy nofataka y agpecapy. lMogatak ce cacToju U3 MMeHa U
npesmmeHa Heke 0cobe, afpece 1 6poja TeneoHa, Npu YeMy Cy agpeca 1 6poj TenedoHa Takohe CroXKeHu
nojawm, jep ce agpeca cactoju n3 ynuue, 6poja n Mecta (KoL HeKUX 1 gpxaea), a bpoj TesiethoHa ce cactoju
13 NO3MBHOT 6poja 1 6poja. OBO MHOLUTBO NojaTaka MOXKemo Aa opraHusyjemo nomohy HeKOMKO HU30Ba,
anu je Taga pyKoBare nogatmma rinomasHo, ontepeheHo 6pojHUM Ha3uMBUMa U MHAEKCUMA H30Ba.

CBe Cy TO pa3no03u Koju cy foBenn 4o yBohera CNnoroBHor Tmna. CnoroBHM Tun (CAOT UM 3anuc) ce
cacToju 13 yHanpes aetmHucaHor bpoja aenosa Koju ce HasuBajy nosba. YKOMMKO Ce NporpamM cacToju us
caMmo jefiHe NpoLeafype Uamn ce BPeAHOCT MPOMEH/UBKX TUMA COT KOPUCTK Camo Y jefiHOj NpoLeaypu nnm
(yHKUMN fedmHMLM]ja TUNA Ce MOXKE M30CTaBUTU, MERYTUM, aKo XXeMMO fa BPegHOCTU MPOMEH/LUBMX
TWNa CNor NPEHOCMMO U3 jefiHe npoueaype unu QyHKUuje y Apyry oHaa je aeunHuumja ob6aBesHa:

TYPE adrese=RECORD ulica,broj,mesto,drzava:string;
END;
brojtIf=RECORD pozivni:string;
broj:string;
END;
adresar=RECORD prezime,ime:string;
adresa:adrese;
telefon:brojtif;
END;

MpoMeH/b1Ba TUMa CNOT MOXKE Ce /1eKNapnucaTi NPeTXoaHO AeUHICAHNM CNIOTOBHUM TUMOM UK
[VIPEKTHO Y [IeKNapaLmju NpoMeHbMBMX (663 NPETXOAHE AeKnapaLinje C/IoroBHOT TUNa):

VAR ucenikl,ucenik2:RECORD ime,prezime,skola:string;
razred:(1,11,111,1V);
odeljenje:1..8;

END;
podatakl,podatak2:adresar;
telefon:brojtlf;

AKO Cy Mosba y Cory UCTOT TiMa MOy Ce AeKnapucatil 36MpHO, ann To HUje 06aBe3Ho. Mosba Y
cnory mory 61Tv npocTor TUna nojaraka, ani Mory 61UTv 1 Tuna cnor. MpunagHoCT HeKOT Mosba cory
03HauaBa Ce HaBoMeHEM MMEeHa C/Iora 1 MeHa Nosba PasaBojeHNX TaukoM:

podatakl.prezime
podatakl.adresa.ulica

YnopehyBarbe ciorosa Huje Moryhe. Ynopehyjy ce camo BpegHOCTM MojeavHMX Nosba Y OKBMPY CoroBa:

ucenikl.prezime<ucenik2.prezime i
podatakl.adresa.ulica<=podatak2.adresa.ulica
0BaKoO je [03BO/bEHO YropefBaTh CNOroBe, 04HOCHO, NOjeAuHa Nosba Y OKBUPY cora
i i1

0BaKBe pefalmje HUCY [03BO/bEHE Y NacKasy.

3ameHa BpeHOCTU 13MeNy [1BE NPOMEHSbIBE UCTON CNIOFOBHOI TUMa Ce 0CTBapyje jeJHOCTaBHO:
VAR a,b,pom:slog;

JEKNnapyiLy ce MPOMEH/bMBE a U b Koje Merajy BpefHOCTM 1 NOMONhHA MPOMEH/bMBA POM KOje MOpajy 6uTu
ncTor Tvna

pom:=a; a:=b; b:i=pom;
ca OBe Tp¥ Hapeabe BPLUM Ce 3aMeHa BPeAHOCTU C/IOFOBHMX NMPOMEH/BLUBMX a 1 b, Mpn ToMe Hapegba:
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pom:=a
03HauaBa fja ce CBaKOM 0/by C/IOr0BHE NPOMEH/LIBE POM A0/e/bYje BPeAHOCT OfroBapajyher nosba ClorosHe
npoMeH/bMBE a (0BO MUCTO BaXW M 3a OCTane [Be Hapea6e A0/erbNBakba).

Mpunvkom paga ca CforosMMa UMe cfiora ce Bp/o YecTo NOHaB/ba KOJ YHOCA, KO ucnuca, Kog
ynopehusarba Uv apyrux obpaga n To MoXe fa npeacras/ba HEMOTPEOHO ry6/betbe BpeMeHa, HapounTo
aKo je nme cnora gyrayko. fa 6u ce npobiem peluno yeefeHa je Hapef6a With kKojom ce oBa HesrparnHa
MOHaB/batba MMeHa criora enuMuHMLYy. Fpyna Hapegom
podatakl.prezime:="1lic";
podatakl.ime:="Miroslav";
podatakl.adresa:="Ulica i broj-;
podatakl.telefon:="011/123-45-67";

MOXe Ce 3aMeHUTU jeHOM jeAHOCTaBHMjOM Hapeao0M:
with podatakl do
begin prezime:="1lic";

ime:="Miroslav";

adresa:="Ulica i broj";

telefon:="011/123-45-67";
end;

Kop ynopehuBarba fBa Cora oBa Hapefioa He NMoMake MHOTO jep Ce He MOXE MPUMEHNUTM Ha 06a
cnora UCTOBPEMEHO.

3ajaum 3a BexkOarse:

e CacTtaBuTV Mporpam Koju npuxsara nojatke o gaTymvma pofera yyeHuKa 13 jeJHor ofie/bera
ypehyje nx no gatymy.

e CacTB/TM NpOrpam Koju npuxsarta NnofaTke 0 BUCUHaMa 1 TeXXMHaMa YYeHUKa jeJHOT Ofle/berba, a
3aTUM MCNMCYje UMeHa HajBULLEr, HajHVXKET, HajNaKLUIer U HajTeXer YYeHnKa, Kao U NPoCevyHy BUCUHY
N TEXMHY YUYEeHMKa N YUYeHUKa KOjK je HajonmKmn npoceky.

e CacTtaBuTyV Mporpam Koju npuxsara NnojaTke 0 ycnexy yyeHuKa Ha Kpajy LUKO/ICKE TOAWHE, & 3aTUM
1cnuncyje yyeHunke ypefeHe no Cpefiboj OLEHN U MEHa YYeHVIKa KOju MMajy HajBuLLe NeTuua nm
YEeTBOPKW.
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Pan ca gatotekama

"naBHM HefoCTaUM paja ca nojauymMa y NnpuMepy M3 NPeTXo4HOr oAerbka je orpaHMYeHoCT 6poja
nofartaka 1 HIX0BO YyBare. OpraHusaynja nogataka y H43y omoryhasa fa ce nogaum 4yBajy CBe oK je
nporpam y Memopuju, Tj. [OK Ce ca TUM nofaumma pagu. Hema moryhHOCTV fa nocne HeKor BpeMeHa
MOHOBO MOrNefaMo ynucaHe MojaTtke, ako CMO Yy MehyBpemeHy 06aB/ba/ii HEKe Apyre nocnoee ca
pavyHapoM Wan CMO jeJHOCTaBHO MCK/bYUYMAM padyHap. A jacHO je, CBpXa MpuKyn/bakba nojataka Huje
HMXO0BA jeflHOKpaTHa yNnoTpeba noc/e Koje nogartke “6auamo y Kow”. Heku nogaum cy BaxHu 1 Tpeba nx
cauvyBatu 3a 6yayhy ynoTtpeoy.

Mojam faToTeka je YCKO Be3aH 3a YyBare nogaraka. [latoteka moxe 6UTv CKyn afpeca, nogaum u3
HEKOJIMKUX EeKCrepvMeHaTa, PeLenTy Ha NpUMep UTaSIMjaHCKe KyXUHe, Nporpam uam CKyn nporpama
KOPWCHKKa, CKyn (bubnnoteka) yHKLMja Ha[ HEKMM nofauvma uth. Osge hemo rnog nojMom JaToTeka
rozpasymeBaTy CKyn rnofaraka oApeheHor Tuna Koju ce YyBa Ha CrosballlHUM HOCKoLMa MemMopuje.

Y nackany pasnKyjemo TeKCTyanHe JaToTeke 1 AaTOTeKe ca ApyruM TunoBumMa. OHe ce pasnunkyjy
1 CTPYKTYPHO U DyHKLMOHANHO (Mo HauMHy pafia ca buMa 1 nofalmmMa y kuma).

OCHOBHM MOCNOBM KOjU Ce jaB/bajy Y pafy ca faToTekama Cy: OTBapare (Kpeuparwe Wuam
(hopmupatrbe) gaToTeke, YNuc U AonyHa nojataka gatoteke, ypehusare (CopTrpare) nojaraka AaToTeke,
ynTarbe U NpeTpakuBake AaTOTEKE, Opucate HEKMX MofaTtaka UM ymTaBe AaTOTeKe, MPOMeHa MMeHa
patoteke Ut [la 6u ce paguno ca atoTekama Mopajy ce CXBaTuUTW OBY MOC/IOBU.

MomeHyheMo Hajnpe Heke Hapeaobe ca KojuMa ce Hajuellhe cycpehemo y pagy ca gatoTeKkama:
* Append 0TBapa nocTojehy TeKCcTyasHy AaToTeKy 3a AofaBake HOBMX Nofartaka.
e AssignFile MMe [aToTeKe Ha CrosballlbeM HOCUOLYY MeMOopUje AoAerbyje NPOMEH/bUBO]
[aToTeKe y nporpamy.

e CloseFile 3aTBapa OTBOPEHY AaTOTeKy.

e Eof norunyka yHKuUmja koja ogpehyje fa nn ce nokasmeay nogartakay fatoTeum
Hafasu 13a nNocnesrber NofaTka Um He.

* Eoln nornyka (hyHkUmja Koja ofpehyje 4a v ce NokasvBaY nojaraka y TeKCTyaHoj
[aToTelLmn Haasmn Ha Kpajy pefa uim He.

* Erase OpyiLe JaTOTEKY Ha CnosballleM HOCUOLY Memopuje.

* FilePos LlenobpojHa PyHKUKja Koja oapehyje pefHun 6poj nogaTka Ha KojeM je nokasmead
nojarakay fatoTeLu.

* FileSize LlenobpojHa PyHKUKja Koja oapehyje 6poj nogaTaka y AaToTeLM, HE MOXE ce
NPUMeHVBATY Ha TEKCTYa/IHe JaTOTEKe.

* 10OResult LlenobpojHa pyHKUMja Koja oapehyje cTaTyc NPeTXo4HO U3BPLLEHE YIa3HO -
n3/asHe onepawyje ca gatotekom, uma BpeaHocT 0 ako Huje BUsIo rpeLuke.

* Read cTaHfapAHa npoLeaypa 3a YnTarbe jeHOT UKW BULLe nojaTaka U3 AaToTeke.

* Readln cTaHfapAHa npoLeaypa 3a YnTarbe jefJHOr UK BULLIE MoJaTaka U3 JaTOTeKe U KOj,
TEKCTya/lHUX JaTOTeKa NocTaB/bakbe NoKasmBaya nojaraka vnsa Kpaja pega.

* Rename cTaHAapAHa npouenypa 3a NpoMeHy MMeHa [aToTeke, faToTeka Mopa butu
3aTBOpeHa npe NpUMeHe npoveaype.

* Reset cTaHZapAHa npoleaypa Koja 0TBapa noctojehy aatoTeky.

* Rewrite CTaHZapAHa npoLeaypa Koja Kpevpa 1 0TBapa HOBY AaToTeKy, ako Ce NPUMEeHN Ha
Beh nocTojehy fatoTeky 6puiLle cBe NoJaTKe U3 Hbe.

* Seek cTaHfapAHa npoLeaypa Koja nocTae/ba NoKasvBay nojaraka 'y fatoTeum Ha
nogarak ca ogpeheHUM pefHUM 6pojem, He MOXE Ce MPUMeHMNBATN Ha TEKCTYa/lHe JaTOTeKe.

* SeekEof cTaHAapAHa npouefypa Koja noctae/ba NokasvBay nogartaka y AatoTeun Ha Kpaj
TeKCTya/lHe JaToTeke.

e SeekEoln CTaHfap/iHa npoLeaypa Koja noctas/ba NoKasneay rnojaraka y TeKCTya/HOj
[aToTeLm Ha Kpaj peda.

e Truncate cTaHAapAHa npouenypa Koja 6puLue cBe NofaTke 04 TPeHYTHe nosuuuje

noKasvBaya nojaTaka y JaToTewu.
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e Write cTaHZapAHa npoLeaypa 3a ynuc jefHOr U BULLIE MojaTaka y AaToTeky.
e Writeln CTaHAapAHa npoueaypa 3a Ynuc jefHor Uy BuLLIE NojaTaka y JaToTeKy K
feuHMLLIE Kpaj peda Y TEKCTyaslHOj JaToTeLu.

A cajia hemo 06jaCHUTY HauMH paja ca faToTekama y3 noceGHe NpuMepe 3a TEKCTYasHy U AaToTeKy
ca c/iorom

dopmunpare gatoTteke

Y nackany ce CBWM MOjMOBM, Na Tako WM [aTtoTeka mopajy Mpe ynoTpebe feknapucatyn unm
feduHucaTn. [aToTeka ce fethmHuLle y feny 3a jeuHuumnje TUnoBsa:
TYPE imena=FILE OF string;
adresa=RECORD ulica:string;
broj:integer
END;
adrese=FILE OF adresa;

Tun TekCTyasiHe JaTOTeKe He Mopa 6UTK NOceBHO AedHUCAH jep NMOCTOoju CTaHAapAHN Tvn TextFile.

[a 61 ce pagmno ca JaToTeKOM Mopa da ce AeKnapuLle npoMeHsbrBa koja he 6UTU NoBe3aHa ca CTBapHOM
[aTOTEKOM CMELUTEHOM Ha Crosballliem HOCMOLY Memopuje. NMpoMeH/bUBa LaTOTEUKOT TUMNa Ce AeKapuLue
y Aeny 3a feknapauuje NpoMeH/bUBMX Ha yobuUajeHn HaumH NoMohy NPeTXo4HO AeKnaprcaHor 4aToTeuKor
TUNa NN OUPEKTHO:
VAR imenik:imena;

adresar:adresa;

ceobroj :FILE OF integer;

slova:FILE OF char;

opis:TextFile;

[JeknapaumnjoMm gartoTeke He 3aBpLuaBa ce nocao hopmuparba fatoTeke. Caja je NnoTpebHO TakBy
[aToOTeKy Kpeupatn Ha ofrosapajyhem Hocuouy crnosbHe memopuje. Heka je noTpebHO Kpewpatu
JeKnapucaHy [aToTeKy Ha akTWMBHOj AMCK jeamHuum. Hajrnpe Tpeba npomeH/bMBOj AaTOTEYKOr Tuna
[OJEeNNTY CTBApPHO MMe JaToTeke, O4HOCHO, NMOBe3aTh NMPOMEH/bUBY AAaTOTEUKOr TUMa ca AaTOTEKOM Koja
he 6UTK KpenpaHa Ha CNnosballikbeM HOCUOLY MeMOopUje:

AssignFile(imenik, "imena.dat");

NPOMeH/bMBOj imenik fofesbyje AaTOTEKY Ha AUCKY ca MMeHOM imena.dat
AssignFile(opis, "pismo.txt®);

NPOMEH/bMBO] OpiS Aoferbyje TEKCTyasHy AaToTeKy Ha AUCKY ca MMeHOM pismo.txt

~ YMecCTO KOHKPETHOT TeKcTa 13Mefly anocTpotha Moxe Ce ynoTpebuTi 1 Heka Apyra NpoMeH/biBa
Koja Ma oroBapajyhy TeKCTyasnHy BpeiHOCT.

Capa Tpeba KpevpaTu gatoTeky nomohy ctaHgapfHe npoueaype ReWrite:
ReWrite(imenik);

Ha aKTMBHOM AMCKY hopmuMpa JaToTeKy ca MMeHoM imena.dat
ReWrite(opis);

Ha aKTMBHOM AMCKY (hopMuMpa TEKCTYa/IHy AaTOTEKY Ca MMEHOM pismo.txt

Kapaktepuctuka oBe npouesype je Aa He nposepasa Aa N Ha AMCKY Beh MocToju gaToTeka ca
HaBefeHM MMeHOM. TO 3HauK, ako AaTtoTeka Beh NocToju 6uhe YHULLTEHN CBU NOAALM KOjU CY Y H0j G1nn
yyBaHW. 3aT0, ako 3HaMO fa je gatoTeka Beh chopmupaHa (Hekaf paHuje), a Xohemo fa je KOpUCTUMO,
Hehemo ynoTtpe6uTtn oBy Beh cTaHAapAHY npouenypy Reset:

Reset(imenik);

0TBapa JaToTeky ca MMeHOM imena.dat Ha akTMBHOM AUCKY
Reset(opis);

0TBapa TeKCTya/IHy AaToTeKy ca MMeHOM pismo.txt Ha aKTUBHOM [MCKY

OCHOBHM Mpo6/ieM KOju ce MOXKe jaBUTK Kof, ynoTpebe oBe Npoueaype je Aa AaToTeka He NoCcToju.
AKO 1aTOTeKa He MOCTOju Ha akTUBHOM AMCKY (Moryhe je fa cmMo hopMupani AaTtoTeky, anu je OHa KacHuje
HaMepHO WM TpeLKoM Ku3bpucaHa) ynoTpeba npouedype Reset mpekupa m3BpLUaBare MNporpama.
Mpobnem ce pelwasa cTtaHgapAHoM (yHKumjom IOResult Koja nma BpeaHOCT O ako y MPETXOAHO]
yNa3HO-13M1a3HOj pafhy HWje AOLLNO0 [0 FPeLlKe, 0HOCHO, HEKM APYTU LIeo 6POj ako je B1o rpeLuke.
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MpaBunHO 61 6MNO YBEK KPeMpaTyh aTOTEKY Ha MOYeTKY NporpaMa 0Bako:

{$1-} Reset(imenik); {$1+}
IT I0Result<>0 then ReWrite(imenik);

{$1-} caonwTaBa npesoguouy pa y cny4ajy 1/O (Input/Output, Tj. ynasHo- 13/na3He) rpeLuke
He Mpekuga nporpam, Tj. 04y3nMa NpeBoAMoLYy KOHTpony Hag /O rpelukama.

Reset(imenik)  “nokyLuasa fa 0TBOpU” AaTOTEKY 3a paf Kao Aa OHa NocToju.
{$1+} Bpaha npesoguouy KoHTpony 1/O rpeLuaka.

AKo je gatoTeka Beh noctojasna Ha gucky gyHkumja IOResult je gfobuna BpegHoct 0 1 npehu he Ha
cnepehy Hapefoy usa if Hapeabe. Ao gatoTeka HMje nocTojana, fowso je fo 1/0 rpewke v QyHKumnja
I0Result je gobuna Heky BpeAHOCT pasnnunTy of 0, na he ce n3BpWINTK Hapeaba m3a then, 0gHOCHO,
ReWrite(imenik), Tj. (hopmupahe ce gaToTeka Ha AMCKY.

Kop TeKcTyanHux gatoTeka noctynuhemo 0BaKo:

{$1-} Append(opis); {$1+}
IT I0Result<>0 then ReWrite(opis);

Ha oBaj HauMH cMo pelumn Npo6nem Npekuza nporpama y ciyyajy HenocTojarba JaToTeke U
ry6/berba nojaTaka y cydajy nocTojarba AaTOTEKE Ca KOJOM XeNUMO fia pagnMo.

HapaBHo, Huje 0BO jeanHa npumeHa yHkumje 10Result. OHa MOXe ce MoXKe yrnoTpebrbasaTi Uy
OPYTMM CnydvajeBMMa YNasHO-U3NasHUX pafkbyi, anu Tpeba 3anamMTUTU Aa Cce HeHa BPefHOCT MOXKe
ynoTpebuTn caMo jeHOM 3a jeHY pafmy, Tj. KO CBAKOr NMo3uBa HeHa BPeAHOCT Ce Mekba:

{$1-} Reset(imenik); {$1+}
i:=I0Result;
IT I0Result<>0 then ReWrite(imenik);

Y NpeTxo4HOM NPUMepY, ako AaToTeka imenik He MOCTOju OHa ce Hehe opmupatn y if Hapeaowu jep
je BpegHocT (yHKumje IOResult nckopuwheHa y Hapeow foferbvBatba U Beh y cnefieheM nosuBy pearyje
Ha cnepehy 1/0 pagby, Tj. BULLE Ce He OAHOCK Ha MpUMeHY npoLeaype Reset.

Ynuc nogartaka, Untarke N npeTpa>knBame gaTtoTeKke

Kapa je gatoteka hopMmpaHa, noTpebHo je Y by CMeCTUTU HeKe NoaaTke. 3a 0Baj Mocao KopucTe ce
CTaHAapzHe npoueaype Write n WriteLn:

Write(imenik,ime);
y flaToTeKy imena.dat ynvcyje BpeiHOCT NMPOMeH/bUBE UME

WriteLn(opis, "tekst izmepu apostrofa ili promenljiva tipa string”);
Append(opis);
Y TEKCTYa/IHY [AaTOTeKy pismo.txt ynmcyje TEKCT UK Bpe4HOCT TEKCTyaHe MPOMEHSbUBE Ca 03HAKOM Kpaja pesa.

Ynuc nogarakay [atoTeky OCTBapyje ce, 06MYHO, y HEKOM LIMKTYCYy Ca KpUTEepPVjyMOM Kpaja ynvca Koju
3a[10BO/baBa YC/0Be 3a4aTka (Hajuewwhu cy ycnoeu 3afaT 6poj nofjaTaka Uam crieymnjaiHo 03HaueHU Kpaj
nogartaka). [jofierbviBarbe BPeAHOCTY NPOMEH/BMBO] Yija Ce BPeAHOCT YNUCYje Y [aTOTeKY MOXE Ce U3BPLLUTY
cTaHgapaHoM Hapenbom Read (y mackany):

Read(ime);

i WM Hapea6om foaersuBarba (y Aendunjy ny nackany):
ime:=a;

ime:="Viktorija“";

ime:=a+b;

WM Ha HEKMN AIPYTW HAUUH (Ha NPUMEp, YNTakbeM 13 HEKE ApYre AaTOTeKe).

Kaga je nocao ynwica nofataka 3aBpLUeH Tpeba “3aTBOpUTM™ AATOTEKY, Tj. 03HAUMTI Kpaj AaTOTEKE.
AKO Ce TO He ypaay nofaLm ce He Mory npoHahu 1 caB nocao ynuca 61o je y3anyaaH. Y aendujy, kaga ce
nmporpam M3BpLUM, ayTOMaTCK/ Ce 3aTBapajy CBe OTBOPEHe [aTOTeKe, aii Ce MOXe [JeCUTM f1a CE HeKU
nofiauy TOM NPUAMKOM U3ry6e, 3aTo 61 TpeGano NucaTii KOPEKTHO Nporpame, Tj. NPOrpaMcKiy 3aTBapaTit
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[aToTeke, a He OcnakaTh ce Ha cpehy 1 OYeKMBarba. 3aTBapare [aToTeke ce 0CTBapyje CTaH4apAHOM
npoueaypom CloseFile:

CloseFile(imenik);

Kog TekcTyanHuX gaToTeka He Mopa Ce BPLUMTMW 3aTBapatbe AaTOTEKe YKOMMKO Ce MOC/e CBaKor
ynuca ynotpebu Hapeaba Append. Y nackany, A03BO/bEHO je CaMO jeAHO 3aTBapakbe gaToTeke. HacynpoT
TOMe, [103BO/bEHO je MPOM3BO/baH 6pOj NyTa ynoTpebutn Hapeaby Reset.

YuTatbe NoflaTaka 13 AaToTeKe 0CTBapyje ce nomohy cTaHaapaHuX npouedypa Read v ReadLn:

Read(imenik, ime)
13 fjaToTeke imena.dat yuTamo jefaH nofaTak v fofesbyjemMo ra npoMeH/bUBOj ime.

Read(opis, ime)
13 TEKCTyasiHe JaTOTEKe PisSmO.txt ynTamo jefaH pes v LOAerbYjemMo ra NpoOMeH/bUBOj ime.

3a unTare CBMX nofataka 3 fatoTeke Tpeba KOPUCTUTU HEKM LIMKYC. 3a KpUTEPUjyM Kpaja YnTarba
Hajyellhe ce y3uma hyHKunja EOF:

While not EOF(imenik) do Read(imenik,ime);
While not EOF(opis) do ReadLn(opis,ime);

Moryhe je untarbe CBMX nofdaTtaka octsapuT 1y for umknycy y3 nomoh gyHkumje FileSize (He Baxu
3a TeKCTyaJlHe [aToTeke) Ha cnegehn HauvH:

For 1:=1 to FileSize(imenik) do Read(imenik, ime);

To WTO je HeKu NofdaTak NpoYMTaH 13 AaTOTeKe He 3HauM fa CMO ra 1 Bugenu. [ja 6v ce npoymTaHu
rnojatak Morao BUAeTV Mopajy ce ynoTpeouTu Hapeabe Write unv WriteLn (cavo y nackany, y Aencgujy ce
npoynTaHa Bpe4HOCT CMeLUTa Y HeKy nabeny, eanT unm Apyrn objekart 3a NprKasvBare nojaTaka):

Write(ime);
WriteLn(ime);
KOj/Ma ce MpoynTaHy nogartak UCnucyje Ha ekpaHy.

BaxkHo je, npe nNokyLuaja unTarba CBUX Nnojaraka U3 faToTeke, ynoTpebutn Hapenoy Reset fa 6v ce
rokasuneay nojaraka cTaB1o Ha MpBuy nojaTak (ako ce TO He ypaau, MOXe ce eCUTU fja YATaHe MOYHE Of
HEKOT CpeAH-Eer nojaTka uiu, y ropoj BapujaHTu, nokasmsay MoXe 6T Ha Kpajy JaToTeke, na Hehe 6UTK
MpoYnTaH HU jefaH nogarak). MehyTvm, BP0 PeTKO Cy Ham noTpebHu 6aLu ceu nogaun. Hajuelhe Tpeba
npoHahu jefaH nnu BULLIE MofaTaka. YnTabem YiTaBe AaTOTEKe U HEHUM UCTIMCKBAEM TEK 61 3anoyeo
nocao Tpaxkerba XesbeHor nogaraka. Taj nogartak Tpeba npoHahu jeiHOCTaBHMje, NPOrPaMCKM.

Mocao npeTpaxmBara AaTOTEKE OpraHu3yje ce:
° aKO 3Hamo peAHu 6poj nogaTtka (Mv nogartaka) Koju TpaXkmnmo
* aKO 3HaMO [e0 nojaTka Koju TpaXknmo

Y NpBOM Ciy4ajy KOpUCTK ce cTaHfapHa npouenypa Seek:
Seek(imenik, redbrpod);
Read(imenik, ime)

noctas/ba MoKasuneay rnojaTaka Ha nogartak ca pegHum 6pojem redbrpod

Y Apyrom cnyuajy umTajy ce nogaLy U3 jatoTeke CBe A0K ce He Hafje ogroeapajyhu nogatak nam Lok
ce He flofe Ao Kpaja gaToTeke:

While not EOF(imenik)or(Pos(sifra,ime)<>0) do Read(imenik,ime);
sifra je feo nojaTka Koju je no3Har.

HapaBHO, 0BO je Mpumep MNpeTpaxuBaka y Ciydajy kaga cy nogaun Tuna CTPUHT, Y APpYrUM
C/y4vajeBuma ycnoB ce gpyradvje opmynuiue.

Kop TeKCTyasHUX AaToTeka NpeTpaxuBare ce MOXKE BPLUMUTI CaMO Ha APYTU HauWH, Tj. YNTateM
peaoM CBMX NofaTtaka y AaToTelm Aok ce He aohe [0 XKerbeHor.
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YpehuBare nogataka gatoTeke

Mogaun y TeKCTyaslHOj AaToTeuu ce He Mory ypehmsaTu, Beh ce ypehyjy npe ynuca y AaToTeKy.
Mofaum y gaToTewm ca cnorom ce Mory ypehmsaty no abeueHOM peay (aKo Cy TMNa CTPUHT UK KapakTep)
WK NO HEKOM ApyroM pegocneay. OBaj nocao Huje yBeK jeHOCTaBaH, HapOUMTO ako Ce paam o faToTeum
CMOroBa ca BuLLe Mosba, rae YCnoB ypehewa He Mopa OMTK jeaHOCTaBaH.

AKO NpeTnocTaBnMo fa je faToTeka Ao6po AeknapucaHa 1 ga cy nofauy ynucaHu, cam npuHLmn
ypehetba BUAK ce y crnefeheM npumepy:
Reset(imenik);
MoCTaBW NoKa3mBay Ha NnoyeTak JaTOTeKe
For i:=1 to FileSize(imenik)-1 do
pefHW 6pOj NPBOT NofaTKa ce Mera 0f NPBOr MecTa 'y AaToTeLu [0 NPeTrnocnefer
For j:=i+1 to FileSize(imenik) do
pefHu 6poj Apyror nojaTka ce Merba 0f NPBOr crefeher MecTa y faToTeum 40 NnocnesHer
Begin Seek(imenik,i); Read(imenik,imel);
nocTaBu MoKasuBay Ha nogarak Ha MecTy i ¥ NpounTaj ra
Seek(imenik,j); Read(imenik,ime2);
rocTaBu NoKasuBay Ha nogartak Ha MecTy j U MpounTaj ra
IT imel>ime2 then
ynopeaun NnpounTaHe NoAaTKe 1 ako Tpeba 3aMeHn UM MecTa y AaToTeLu
Begin Seek(imenik,j); Write(imenik,imel);
MoCTaBy NoKa3mBay Ha nojaTak Ha MecTy j 1 ynuLIK NpBx nogaTak
Seek(imenik,i); Write(imenik, ime2)
MoCTaBM NoKa3mBay Ha Nojartak Ha MecTy i M ynuium apyrv nogarax

End
End;

JacHo je fia ce oBAe paau 0 abeLieIHOM COPTMPakby CTPUHIOBA, a1 61 Ce aHasIOrHO PELLINAY U CIIOXKEHWM
CMy4ajeBu, camo LLTO 61 YCNOB NPOMEHE MeCTa C/10rosa 1o apyravmje PopMynmcaH.

Bpucake nogaTtaka v gatoTeke

AKO Ham JiaToTeKa BULLIE HUje NMOTpeGHa, OHAA je Tpeba YKIOHUTM ca AUCKa Aa He 3ay3viMa MEMOPUCKM
npocTop. To ce Bp/io jeAHOCTaBHO paaun AMPEKTHO U3 Mporpama CTaHaapAHoOM npouesypom Erase:

Erase(imenik)
[JatoTeka mopa 6UTK 3aTBOpeHa fa bu ce morsa obpucatu.

HewTo je TeXn cnyyaj Kaila Ham caMo HeKM nofaun He Tpebajy, na caMmo wux Tpebda nsbpucatu. OBo
ce MoXe NocThK Ha iBa HauYMHa:
* MpenucrBareM CBUX MOTPeOHMX NojaTaka y nomMohHy AaToTeKy, 6pucarem raBHE JaTOTEKE W
NPOMEHOM UMeHa NOMOhHe AaToTeke Y rnaBHy
* MomepareM CBUX NogaTaka n3a OHOr Koju Tpeba M3bpucaTyi 3a jeHO MeCTO Y IEBO U OACELaHEeM
Kpaja JaToTekKe.

Y npBom cnyyajy npo6aem 61 ce peLuno 0Bako:
Reset(imenik);
ReWrite(pom);
For i:=1 to FileSize(imenik) do
Begin Read(imenik, ime);

IT ime<>sifra then Write(pom,ime)

End;
Close(pom);
Erase(imenik);
Rename(pom, "imena.dat™);

HapagHo, noapasymesa ce fja cy 06e aToTeke 406pO AeKnapucaHe, Aa je JaToTeKa UMeHa.jaT nocrne
MpBOT “Nytsetba” 3aTBOPEHa 1 fla je BpeAHOCT NPOMeH/bMBe sifra nofaTak Koju Tpeba nsbpucati.
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Y apyrom cnydajy npo6nem 6um ce peLuno 0Bako:

Reset(imenik);
For i:=1 to FileSize(imenik) do
Begin Read(imenik,ime);

IT ime<>sifra then

Begin Seek(imenik,i-1);

Write(imenik, ime)

End
End;
Truncate(FileSize(imenik)-1);

Y 0BOM Cnyuajy ce Npeko nofatka Koju ce 6puie ynucyje cnefehun nogarak, npeko osora cnegehu
nth. Ha kpajy ce nocnefmwm nofarak UCNuUCyje Ha NPeTnocneAwy nos3nunjy 1 caja MMamo [ga jefHaka
nogatka. CtaHgapzHa npouegypa Truncate 6puiue nogatke of HEKOr MecTa [0 Kpaja [ATOTEKe, Y OBOM
npumMepy, 6puile ce camo MOCMefby Nojatak M Tako CMO eNVMUHUCAIN “HenoXerbHU” nogartak u3
faToTeke.

Y HekuM Bep3unjaMa nackana npoueaypa Truncate He pagu, na je KOPUCHO yNaMTUTU U NPBU HAUWH
Kao HauMH 6pucarba HeNnoTpebHUX nofataka M3 AaToTeke, Mafa je ApYru HauuH HewTo 6pxu. dpyru
HaYMH Ce He MOXXe NPUMEHUTY Ha TeKCTyaslHe faToTeke (jep ce y pagy ca TeKCTyalHUM jaToTeKama He
MOXe KopuCcTUTK npoueaypa Seek).

Y 0BOM fieny je ynoTpe6rbeHa v CTaHAapAHa NpoLieaypa Rename 3a NpoMeHy MMeHa JaToTeke. Paay
ce 0 KOMaHAM Koja paam ca ANCKOM, Tj. AaTOTELM Ha ANCKY CE Metba M.

OBMM CMO 3a0KpYrnMAM pag ca fgatoTekama. Cafa je noTpebHO ornefatv ce Ha KOHKPETHOM
npumepy 1 yBexo6aTun paf ca gatoTekama. HapaBHO, TeXe je paguti ca fgatoTekama Yvju Cy efeMeHTm
cnorosu ca Behum 6pojeM nosba, ann NpuHUMN paga je uctu. Ceaku of npobsema Koju CMO peLlaBain
Tpeba YOKBMPUTY Yy OAroBapajyhy npoueaypy v Tako peLunTi 0Baj CNI0XKEHM NOCao.
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